ne & DvuoDECIMUS. 


8 Ex . Latina 
MAND INI. 


Trigonometriæ Planæ & © ener . 
Item Tractatus de Natura & Arithmetica 
In uſum Fuventutis Academice. 


— 


| 
[ 


== | 
= 
= 
— 
— 


0 
n 


In} 


. — 
— 288 — 
- - -_ 
or err 2 
= N - = : = : = = \ 
[Sj . 18 = 
E IE fon 7 — 
2 = 15 + Vas : 1 mn. 
N 225 2 
7 75 A 3 2 
Ae 3 41 38 555 
05 93 — > 2 2 7 7 
5 85 — 12. 42 2 
2 ** - 2 =. 
- CO N mY a 1 Y þ 1 * 
11 US 0 ft, | 3 * 
a 1 3 704 Wh bit '4}- hi 328 
\ | 123 a 
' ! | { i, [AJ 
. 4 W- 2-428 
—_ 
| ——— 
— — 
— — 
W — rn — 
PE OT 3 4 Im : , ** > 4 4 « * © 27 %. 
* * F. * 


* 


E THEATRO SHELDoONIANoO, McCC XXIII. 


Impenſis Rich. Clements Bibliop. Oxon. | 
Proſtat apud 7. Wen & C. Rivingion Bibliop. in Cœmiterio D. Pauli Zend. 


3 


m — FP R * * 
2 * * 1 * * * 
N 5 S N 
4 N * 5 Pay: - 789 
* * 
- 1 \ ** 2 by 
OS T - 
g 


mprimatur, 
B E R G ARDINER 


1 | Vic. Can. OXON; 
March 25,1715, 155 


Lol ale Wu 


n 1 


4 


1 e Abs 


Rx 


63 


En . —. 


* 


my 
tac — 2 r ** 


ce 


PRÆ FAT IO. 
0 5 T tot nov Geometrie Hens, wh on 
J ita pridem in lucem emiſſa, eſt fataſſ 
1 miretur Tyro Mathematicus, annoſa 
7 ec, & (ut quibuſdam videntur) obſoleta 
4 Fuclidis yea & prelo denuo prodire: præſertim 
Vm non pauca in illis vitia detexiſſe ſbi viſi ſents 
q ; hui Geometriam Elementarem nov4 quadam me- 
odo excolendam proponunt. Fi enim Lyntei Phi- 
N "8/24: Euclidis Definitiones par um per ſpicuas, de- 
L 3 vix evidentes, res omnes malo or- 
Ine diſpoſitas, aliaſque mendas innumeras, per 
pnem antiquitatem ad ſua uſque tempera lane, 
= Tien jactant. 
F At tantorum virorum pace, audafter aſſero, Eu- 
4 3 ab 1s immerito reprehenſum eſſe, ejuſque 
3 — wu diſtinct as & claras, e primys principiu s 
| 2 Ta noſtris faciliorem & ſimplicioribus pe- 
Was eſſe; demonſtrationes Eleganter perſpicuas & 
ncinnas; ratiocinandi vim adeo evidentem & ner- 
. am, ut facile inducar credere obſcuritatem iſtam 
ſciolis ills toties inſimulatam, confuſis potius & 
Erplexis eorum ideu, quam demonſtrationibus ipſis 
Phutandum eſſe. Et utcunque nonnulli quærantur 
2 mall rerum diſpoſtione, & iniquo ordine, quem 
net Euclides; aliam tamen methodum magis ido- 
am, & diſcentibus faciliorem inter _ hoc 
nus ſcripta 1 indenio nullam. N 
a 2 Non 
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Non meum eſt Me loci bypercriticss Horum capes 5 
unculis Agillatim reſpondere : : ſed in his Elements 
vel medzocriter verſato, ſtatim patebit, C. alumnia- | 
zores hos ſuam potius oſcitantiam monſtrare, quam 4 
veros in noſtro authore lapſus arguere ; imo ne ho 
quidem dicere vereor, quod vis, & ne vis quidem | MF 
unum, aut alterum è tot novis ſyſtematibus i mnventrs 
poteſt, in quibus plures non ſunt labes, imo fedtores 
paralogiſmi, quam in Euclidem vel fingere potuerunt. | 9 

Peaſt tot infelices in Geometr14 reformandę cona | Y 
tus, quidam non infimi Geometræ Elementa de 1 
novo conſtruere non auſi, ipſum Euclidem miles 5 
aliis Elementorum Scriptoribus merito prætulerunt, 3 | 
erque edendo ſuns curas impenderunt; hi tamen 
10% neſcio quibus opinionibus ducti, alias propoſe- tl 
71ones prorſus omittunt, aliarumqae demonſtratione : Tz 
in pejus mutant. Inter allos eminent Tacquetus & 7 
Deſchalles, quorum utrique malo quodam fato con. 
r᷑igit, ut elegantes quaſdam & in Elementis optimo "Iz 

jure ponendas propoſitiones quaſi ; ineptas & inutiles 7 
reſecerint, quales ſunt propoſitiones 27, 28, 29. li. 

bri ſexti, cum aliis nonnullis quarum uſus firiaſe f 1 
illos latebat. Inſuper quandocunque ipſas Eulidi: 
 demonſtrationes deſerunt, multum in argumentando . 
Peccant & 4 concinnitate Veterum recedunt. F 

In libro quinto demonſtrationes Euclidis in to- 
tum repudierunt, & Proportionis definitionem alis 
terminis conceptam attulerunt ; at que unam tan- 
tum e duabus proportionalium ' ſeciebus comprehen- 
dit, & quantitatibus commenſurabilibus ſolummodo 10 
competit: nthilominus ſuas, gue ſunt de proportione, 4 
demonſtrationes omni quantitati tam 1. l Md | is 
rabil: quam commenſur abili in ſequentibus libris ap- 

þ4 cant. F 


i 


rapti- plicant. Hunc tam turpem lapſum nec Logici nec 
nent Geometro facile condonaſſent, niſi hi authores in 
nnia- alin ſuis ſcripts de Scientiis Mathematicis bene 
uam ape ene: Hoc quidem commune eſt 1s vitium 
e hoc cum omnibus hodiernis Elementorum Scriftoribus, 
idem qui in eundem impingunt ſcopulum, & ut ſuam in 
1 hos materia oſtentent peritiam, authorem noſtrum 
in re minime culpanda imo laudandd reprehendunt ; 
Quantitatum proportionalium definitionem intelligo: 
in qui intellectu facilem proportionalium proprieta- 
tem exponit, que quantitatibus omnibus tam in- 
nibus commenſurabilibus quam commenſurabilibus æque 
runt, convenit, & & que cæteræ omnes proportionalium 
amen proprietates facile conſequuntur. 1 
% Hujus proprietatis demonſtrationem in Euclide 
toner deſiderant Egregii hi Geometræ, atque defectum de- 
6 monſtratione ſus ſupplendum ſuſcipiunt. His ite- 
con. rum contemplari licet inſgnem eorum in Logicd peri- 
timo tiam, qui definitionis nomines demonſtrationem ex- 
utiles pectant: tali enim eſt hec Euclidis deſinitio; qui 
). li- illas quantitates proportionales vocat, que conditio- 
rtaſſe nes in definition ſud allatas obtinent. Quidni primo 
liai Elementorum authors licebat, quælibet nomina quan- 
tiitatibus hæc requiſita habentibus, arbitrio ſuo affi- 
gere? Licebat proculdubio; ſuo igitur utitur jure, & 
eas proportionales vocat. 3 
= Sed operæ pretium erit, methodum, qud hanc pro- 
= pratatem demonſtrare conautur, perpendere, Affectio- 
= nem quandam uni tantum proportionalium generi, 
viz, commenſurabilium, congruentem aſſumunt ; & 
exinde multus ambagibus longdque concluſionum ſerie 
univerſalem, quam Euclides poſuit, proportionalium 
Proprietatem deducunt; quod certe tam methodo 
| 8 quam 


quam argumentationis regulis ſatis alienum eſſe vi: 


detur. At longe rectius feciſſent, ji proprietatem f 0 


uniberſalem ab Euclide aſſignatam primo poſuiſſent, 1 
& exinde particularem illam & uni tantum propor- 


tionalium ſheciei congruentem deduxiſſent. Quo- 1 
mam vero hanc reſpuerunt methodum, talem demon- 
ſtrationem ad definitiones libri quinti attexere li. 
buit. Qu Euclidem ulterius defenſum videre cu- 
punt, conſulant eruditas & ſummo judicio conſcri- 


ptas Lectiones Mathematicas Cl. Barovii an. 1666. 

Cum vero tanti Geometre incidit mentio, preter- | 
ire non poſſum Elementa ab eo alita, in quibus ple- 
rumque ipſius Euclidis conſtructione & demonſtra- 
tiones retinet, ne und qmdem omißa propoſitione, 


Flinc oritur major in demonſtrando vu, pulchrior | 


conſtruendi methodut, & ubique Veterum Geometra- 
rum genius clarius eluſcit, quam in libris iſtius 
generis fiert ſolet. Plura præterea Corollaria & 
Scholia adjecit, non modo breviori ſequentium de- 


monſtrationi inſervientia, verum etiam aliis in re- 


bus perutilia. 
Nihilominus, demonſtrationes ejus ed brevitate 
laborant, tot ſymbolis notiſque implicantur, ut in 
Geometrid parum ver ſato difficile: & obſcure ffant. 
Multæ propoſitiones que ipſum Euclidem legenti per- 
ſhicuæ viderentur, Algebraicd hac demonſtrandi 
methodo tyronibus nodoſæ & vix intelligibiles red- 
duntur; qualis eſt V. G. 1 3. primi Elementi. De- 
monſtrationum, quas in Elemento ſecundo attulit, 
diſficilis admodum tyronibus eſt intelligentia; rectius 
multo Euclides ipſe earum evidentiam (ut in re Geo- 
metric fieri debet) a figurarum contemplatione 
petit. Scientiarum omnium Elementa ſimpliciſſuma 

methodo 


ent, | methodo tradenda ſunt, nec ſymbols nec notts nec 
r- ob ſcuris principiis aliunde petitis involvenda. | 
o- Ut Elementa Barovii nimid brevitate, ſic ea, 
on- quæ a Clavio traduntur, moleſt 4 prolixitate peccant. 
i- * Scholits enim Commentariiſque abundat nimis & 
cu- luxuriat. Vix equidem arbitror Euclidem tam ob- 
ſcurum eſſe, ut tant farragine notarum indigeat; 
66. N nec dubito quin tyrones omnes Euclidem ipſum o- 
mnibus ſuis Commentatoribus faciliorem inventuri 
ple- nt. In demonſtrationibus Geometricts ut nimia 
birevitas tenebras parit, fic nimia verboſitas plus 
one. * & confuſſonis quam lucis affert. 
or 2] Hiſce præcipue induttus ratiombus, prima ſex 
Euclidis Elementa cum undecimo & duodecimo, ex 
us verſa one Frederici Commandini n uſum Juven- 
1 putts Celeberrime hujus Academe per ſe edenda 
de- x: curavi; & ceteris . tum quia hæc, quæ jam 


re- damus, ad alias pleraſque Mat heſeos partes, que 
unc vulgo traduntur, intelligendas, ſuſſiciant, tum 
fate ian quia omnia Euclidis opera, Grace & Latine 


in iii, Charafleribus adornata ſummaque cura 
ant, ide emendata nuper & pralo Academico prodtere. 
her- 4 * Porro in gratiam eorum, qui Geometriam Ele- 
mentarem ad Praxes vitæ commodis inſervientes 
aupplicare deſiderant, Trigonometrie Plane & Sphe- 
B 1 ricæ compendium adjunxi, cujus Artis ope, magni- 
1 P udines Geometrice menſurantur, ipſarumque dimen- 
ſones numeris Aen. ö 
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DEFINITIONES. 
5 


\ Un&tum eſt, cujus nulla eſt pars, vel quod magnitu- 
' dinem nullam Babe. 
II. 


VL iinea vero eſt longitudo latitudinis expers. 
=: | III. 


Lineæ termini ſunt puncta. 
„„ „5 
Recta linea eſt, quæ ex æquo ſuis . punctis. 
0 "2 
Superficies eſt id, quod longitudinem, & latitudinem tan- 
tum habet. 
VI. 


Superfcie termini ſunt lineæ. 


5 Plana luperficies elt quæ ex æquo fais nterjicitur Una. 


LES 
8 


VIII. 


; 2 Planus angulus eſt duarum linearum in plano ſeſe contin- 


* 
* 9 
* Sp" 
by 2 
=. 
* M's 
4 7 241. 
EOS 
8-4 
;. = 
INS 2 
=. 
1 2 
- 
7 
1 . 
< „ 
* * 
5 4 
I. 
8 
* 
« 
* 


inclinatio. 


4 [gentium, & non in directum mem, alterius ad alteram 


IX. 


Quando autem quæ angulum continent rectæ linez fue- 
F> rectilineus angulus appellatur, 


A * 
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Obtuſus angulus 
eſt, qui major eit 
rede. 


Acutus autem, qui recto 


XI. 


XII. 


eſt minor. 
| XIII. 
Terminus eſt, quod alicujus extremum eft. 
| N 
Figura eſt, quæ aliquo, vel aliquibus te 
= WE: 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 
Cum vero recta linea ſuper rect linea inſiſtens, eos, qui 
deinceps ſunt angulos, æquales inter ſe fecerit, rectus eſt uter- 


que æqualium angulorum : & quz inſiſtit rectal 
dicularis vocatur ad eam, cui inſiſtit. 


inea perpen- 


1 
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rminis continetur. 


Circulus eſt figura plana, una linea contenta, quæ circum- 
ferentia appellatur : ad quam ab uno puncto intra figuram 


exiſtente omnes rectæ lineæ pertingentes ſunt æquales. 
XVI. 


Hoc autem punctum centrum circuli nuncupatur. 


XVII. e 
Diameter circuli eſt recta quædam linea per centrum ducta, 


& ex utraque parte à circumferentia circuli terminata, quæ 


continetur. 


quidem, & bifariam circulum ſecat. 

5 XVII. . 
Semicirculus eſt figura, quæ continetur diametro, & ea quz 
ex ipſa circuli circumterentia intercipitur. 5 


XIX. 


Segmentum circuli eſt figura, quæ 
recta linea, & circuli circumferentia 


L1»3Kk I 
XX. 
Rectilineæ figuræ ſunt, quæ rectis continentur lineis. 
A 
Trilateræ quidem, quæ tribus. 
XXII. 


Quadrilateræ, quæ quatuor. 
XXIII. 


Meultilateræ vero, quæ pluribus, quam quatuor rectis lineis 
fe 1 comprehenduntur. | 
XXIV. | 
> Trilaterarum figurarum — eſt triangulum, quod 
ttria latera habet æqualia. 


os, qu. 
ſt uter⸗- 
erpen- 


XXV. 
Hoſceles, live æquicrure, quod duo tantum zqualia latera 


habet. 
— * 


netur. | Oe ; 


rcum- 
guram 


> XXVI. 
ducta, . Scalenum vero eſt, quod tria inæqualia habet latera. 
* XXVI. 
| $ Ad hæc, trilaterarum figu- q 
a que rarum, rectangulum quidem * | 
-—— eſt rriangulum, quod rectum | 
— angulum habet. = N 
1 — 
3 Nen 
Obtuſangulum on, quod obtuſum habet angulum, 
XXIX. 
Acutangulura vero, quod tres acutos angulos habet. 
A2 XXX. 


EUcLiDis ELEMENTORUM 


Quadrilaterarum figurarum * 1 | 
quad ratum eſt, quod & æqui- | | 
laterum eſt, & rectangulum. | = 


Altera parte longior figura eſt, que rectangula quidem £2 
xquilatera vero non __ 9 9 
XXXII. 


Rhombus, quæ æquilatera quidem, ſed rectangula non eſt. 


XXXIII. 


Rhomboides, quæ, & op- 
polita latera, & oppoſitos an- 
gulos inter ſe æquales habens, 
neque æquilatera eſt, neque 


rectangula. = Dm 
Præter has autem reliquz quadrilters figurz trapezia vo- 
XXXV. 


Parillete, ſeu æquidiſtantes rectæ lineæ ſunt, quæ cum 
in eodem ſint plano, & ex utraque parte in infinitum produ- 
cantur, in neutram partem inter ſe conveniunt. 1 


rosruLATA 


* 
Poſtuletur à quovis puncto ad quodvis punctum rectam 
lineam ducere. 


Il. 
Rectam lineam terminatam, in continuum & directum 
producere. 
| © op 


Quovis centro, & intervallo circulum deſcribere. 
AXIOMATA. 


um 


I otum eſt ſua parte majus. 


ecta linea incidens, interiores, 


inn I. 


AXIOMATA. 
3 
Quz eidem æqualia, & inter ſe ſunt æqualia. 


Et ſi æqualibus æqualia adjiciantur tota ſunt zqualia, 

Et fi ab æqualibus zqualia 3 reliqua ſunt zqualis. 
Et i inæqualibus zqualia 3 tota ſunt inzqualia. g 
Et ſi ab nde PID auferantur, reliqua ſunt in- 
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Et quæ ejuſdem duplicia ſunt, inter ſe ſunt æqualia. 
Et que ejuſdem dimidia ſunt, inter ſe ſunt æqualia. 
1 , 
Et quæ ſibi mutuo congruunt, inter ſe ſunt æqualia. 
85 A 
Duæ rectæ lineæ ſpatium non comprehendunt. 
5 | oy 
Omnes anguli recti inter ſe æquales ſunt. 
Er ſi in duas rectas lineas 


E ex eadem parte angulos duo. TT dee 
bus rectis minores fecerit, re- 
ctæ linea illæ in infinitum 
productæ, inter ſe conveniunt 
ex ea parte, in qua ſunt anguli | 
duobus rectis minores. | 
Not. Cum plures anguli ad unum punctum exiſtunt, deſigna- 
tur quilibet tribus liters, quarum illa que eſt ad verticem 
| anguli, in medio ponitur. V. G. in figura Prop. 13. libriprimi 
 engulus à rectis AB, BC comprebenſus dicitur angulus A BC, G 
angulus 2 rectis AB, BE contentus dicitur angulus A B E. - 
"A 2 _  PROPO- 


6 EUCLIDIS ELEMENTORUM 


PROPOSITIO. I. PROBLEMA. 


Super dath recti lines terminata, triangulum equile- | 4 
terum conſtituere. | 1 


Sit data recta linea terminata AB, oportet ſuper ipſa AB 


vallo autem 4B Circulus deſcribatur Bc D. Et rurſus 
Centro z, intervalloque B; a de- 5 

« 3. Poſt, ſcribatur circulus A C4, & 2 

puncto c, in quo circuli ſe in- 

vicem ſecant, ad as ducantur 

b 1, Poſt, rectæ lineæ CA cB%. Quo- 

niam igitur a centrum eſt cir- + 

| culi DB, erit AC ipſi apc #- 

e 15. Def. qualis, rurſus quoniam B cir- | 
culi CAE eſt centrum, erit Bc æqualis BA: oſtenſa eſt au- 

tem & CA æqualis A B. utraque igirur ipſarum c A CB ipſi 


terminata AB. quod feciſſe oportebat. 


PRO P. IL PROBL. 


Al datum punct᷑ um, date rect limes equalem reckam 
lineam ponere. 


Sit datum quidem punctum A, data vero recta linea z c. 

oportet ad à punctum, iph Bc rectz lineæ æqualem rectam 

« Poſtul, 1. lineam ponere. Ducatur a puncto A ad c recta linea A C.: 

| + Prima & ſuper ips2 conſtituatur ae æquilaterum pA. 
a. producanturque in directum ' 

WM iplis Da Dc rectæ lineæ AE / | 

c Poſtul. 2. CG ©. & centro quidem c, in- 

| tervallo autem Bc circulus K| 

| © 3. Poſt, BGH deſcribatur 4. Rurſuſque 

centro Db, & intervallo DG 

deſcribatur circulus GK L. . 
| Quoniam igitur punctum c . 
centrum eſt B30 H circuli, erit 

e Def. 15. BC 1 N c equalis . Et rurſus quoniam p centrum eſt 

circuli GKL, erit DL æqualis DG : quarum p eſt equalis 

f axiom. 3 DC, reliqua gitur AL reliquz GC elt ©qualls f. Oſtenſa 

| autem 


triangulum æquilaterum conſtituere. Centro quidem A inter- 


AB eſt æqualis. Quæ autem eidem ſunt æqualia, & inter ſe 
æqualia ſunt. Ergo ca ipſi cs eſt æqualis. tres igitur ca ig 
AB BC inter ſe ſunt æquales; ac propterea triangulum æqui- 
laterum eſt a Bc, & conſtiturum eſt ſuper data recka linea 


* en | 
MF zutem eſt nc #qualis co. Quare utraque ipſarum AL Bc 


A. leſt zqualis ipſi co. Quz autem eidem #qualia ſuut, & inter 
2 85 ſe ſunt æqualia. Ergo, & A l. eſt æqualis Bc. Ad datum igi- 
rila- tur punctum 4 datz rectæ lineæ 8c #qualis poſita eſt A L. 


4 Quod facere oportebat. 
a 4 PROP. III. PROBL. 
inter- 


it AB. o 


urſus Duabus datis reckis lineis inzqualibus à majore minori 


&qualem abſcindere. 1 
Sint datæ duæ rectæ lineæ inæquales 4B; & c; quarum major 


rtet a majore 4B minori c æqualem rectam li- 
neam abſcindere. Ponatur ad A | | | 


2X punctum ipfi c #qualis recta EO 
linea AD =, & centro quidem Fg . a Per ante- 
4, intervallo autem ap circu- 98 OY ＋ 
us deſcribatur pH“. Et quo- ＋r— 5 _ 
t au-. niam à centrum eſt DEF cir- 59 
3 ipſi culi, erit AE ipſi ap æqualis. 
er ſe Sed & c æqualis ap. Utraque — e 
"Ca igitur ipſarum AE, c ipſi ap æqualis erit. Quare & AE | 
2qui-  iph c eſt æqualis e. Duabus igitur datis rectis lineis ings Axiom. 1. 
linea qualibus aB & © 2 majore 4B minori c æqualis Abſciſſa ett; 
Wi: Quod feciſſe oportebar. | Ok. 
5 PRO P. IV. THE OR. 
Fam Si duo triangula dup latera duobus lateribus &qualia 
"= bhabeant, alterum alteri; habeant autem, & angulum 
va  anzulo æqualem, qui aqualibus rectis linets contine- 
tam tur: Et baſim baſi equalem habebunt ; O triangu- 
c: lum triangulo &quale erit ; & reliqui anguli reliquis 
s. angulis æquales, alter alteri, quibus &qualia latera 
ſubtenauntur. | 3 
Sint duo triangula aBc DEF, quæ duo latera a3 Ac 
duobus lateribus DE DF &- | | 
qualia habeant, alterum alteri, 
— videlicet latus quidem à B la- 
E teri PE quale, latus vero ac 
iph DF; & angulum BA c an- 
ale E DF 2 Dico, & | | 
m BG bali EF æqualem — — 
ke elle, & triangulum Foe æqua- 2 Fw . 1 £ 5 
aſa le triangulo DEF, & reliquos, angulos reliquis angulis - 
po | A4 Wules, 


\ 


/ 


my EUCLIDIS ELEMENTORUM. 


æquales, alterum alteri, quibus zqualia latera ſubtenduntur ; FX 

nempe angulum Ac angulo DEF: & angulum acsB an- 

gulo DFE. Triangulo enim AB c applicato ipſi DEF, & 

puncto quidem a poſito in p, recta vero linea as in ipſa DE: Mc; 

& punctum ; puncto E congruet; quod AB ipſi DE fit æ. auter 

qualis. Congruente autem AB ipſi DE; congruet & ac qus 

recta linea rectæ lineæ DF cum angulus Bac fit æqualis 

angulo EDF. Quare, & c congruet ipſi ?: eſt enim recta 

linea a C æqualis rectæ DF. Sed, & punctum B; congtue- 

bat puncto Ex. Ergo, & baſis B; C baſi E F congruet. Nam 

ſi puncto quidem 8; congruente ipſi x, c vero iph ; baſis c 

E F non congruit; duæ rectæ lineæ ſpatium comprehen- 

4 Ax. 10. dent: quod « fieri non poteſt. Congruet igitur Bc baſis, baſi 
© I EF, & ipli æqualis erit. Quare & totum aBc triangulum *# 
congruet toti triangulo DoE, & ipſi erit æquale; & reliqui 

b Axiom. 8. anguli reliquis angulis congruent, & ipſis æquales “ erunt. 
| Videlicet angulus A C angulo DEF, & angulus A c; an- 
gulo DFE. Si igitur duo triangula duo latera duobus lateri- 
bus æqualia habeant, alterum alteri, habeant autem & an- 
gulum angulo æqualem, qui æqualibus rectis lineis contine- #7 
tur: & baſim bali #qualem habebunt; & triangulum trian- 
gulo æquale erit; & reliqui anguli reliquis angulis æquales, 
alter alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntur : quod oſten- 
dere oportebat. 0 2H 31 = 


PROP. V. THEOR. 
Tſocelium triangulorum qui ad baſim ſunt anguli inter 
ſe ſunt æquales, & productis æqualibus rectis lineis 
anguli qu ſunt ſub baſi inter ſe æquales erunt. 


Sit iſoſceles triangulum ABC; habens 4B latus lateri 

AC æquale, & producantur in directum ipſis a B ac rectæ 

lineæ BD CE. Dico angulum quidem A BC 

angulo acB, angulum vero CBS angulo 

BCE æqualem eſſe. Sumatur enim in 

linea BD, quodvis punctum p; atque a 
23. bujus. majore AE minori Ar æqualis « auferatur 
3 AG; junganturque FC, 6B. Quoniam 
* igitur AF. eſt æqualis 40; AB vero 
| ipſi ac; duæ FA Ac, duabus GA AB æ- 
ff quales ſunt, altera alteri; & angulum 
4 FAG communem continent, baſis igitur Fc 
. hujus. baſi G B eſt “ æqualis, & triangulum A C FE 
1 quale triangulo Ac B; & reliqui anguli, 1 
reliquis angulis æquales erunt, alter alteri; quibus W e | by 
8 8 alera 


IR - = 12 OT? WIL. 93 — 
TY ; — 


\ 


"#4 


= LIIIX I. 
atera ſubtenduntur : Videlicet angulus quidem A c F æquæ- 


niam tota AF toti A G eſt æqualis; quarum à3 eſt æqualis 
c; erit & reliqua By reliquæ c æqualis. Oſtenſa eſt 
gutem po æqualis G8. duæ igttur By, FC duabus CG n 
ZZzquales ſunt, altera alteri; & angulus BF c æqualis angulo 
Mess: eſtque baſis ipſorum ; communis. Ergo & trian- 
aulum BF c * CG B æquale erit; & reliqui anguli 
reliquis angulis æquales, alter alteri; quibus æqualia latera 
ſubtenduntur. Angulus igitur F Bc eſt æqualis angulo G CB; 
&& angulus BcF angulo C BG. Itaque quoniam totus a BG 
1 1 toti angulo acF æqualis oſtenſus eſt, quorum an- 
aulus c eſt æqualis ipſi pcF: erit reliquus 4 apc reliquo 


baſi. Iſoſcelium igitur triangulorum, qui ad baſim ſunt an- 
aguli inter ſe ſunt æquales, & productis æqualibus rectis li- 


oſtendiſſe oportebat. 


1 k 
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1 
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rox. VI. THEOR. 


Sit triangulum AB c, habens angulum aBc angulo A CB 
æqualem. Dico & as latus lateri a c æquale eſſe: Si enim 
inæqualis eſt as ipſi ac; altera ipſarum | | 
Felt major. Sit major à B; atque à majori 
4 minori Ac æqualis « auferatur DB; & 
pc jungatur. Quoniam igitur DB eſt & 
= qualis ipſi a c; communis autem BC: e- 
runt duæ DB Bc duabus Ac c 3 Xquales, 
FE atera alteri; & angulus DB C æqualis an- 
Agulo acs ex hyp. Baſis igitur Dc baſi 
= 4 eſt 6 zqualis, & triangulum p C quale 
triangulo a B, minus majori; quod eſt 
& 2blurdum. Non igitur inæqualis eſt AB 
ipſi ac. Ergo æqualis erit. Si igitur tri- 


ae” 2 7 ns, 

3 
n 

> . 6 


ſubtendentia latera inter ſe æqualia erunt ; quod monttraſſe 
oportuir. : | | 


"\ 2 VE 
. 


1a 
'a 


quilaterum, 


: cs æqualis; & ſunt ad baſim AB c trianguli : oſtenſus au- 
tem eſt & x Bc angulus æqualis angulo 6 cB; qui ſunt ſub 


Cor. Hinc omne triangulum æquilaterum eſt quoque æ- 


cor. Hinc omne triangulum æquiangulum eſt quoque #- 


PR O- 


, 


* 


is angulo A4 BG; angulus vero AF c angulo 46 B. Et quo 


c Axiom. oY 


d Axiom. 3. 


neis * qui ſunt ſub baſi, inter ſe æquales erunt. Quod 


a S. ftrianguli duo anguli inter ſe ſint æquales, & aqua- 
E angulhs ſubtendentia latera inter ſe aqualia erunt. 


4 3. hu jus. 


anguli duo anguli intet ſe ſint æquales, & æquales angulos 


10 


dem habens s terminum ; & c Þ jungatur. 


4 5. hujus. 


fieri non poteſt. Non igitur in eadem recta linea duabus eiſ- 


43 quidem æquale DE; AC 


Major — eſt AD c angulus angulo 
BCD. 


Eucrtipis ELEMENTORUM 


' PROP. VII. THEOR.: 


> mg, altera alteri conſtituantur ad aliud atque aliud pun- 
um c & pʒ ad eaſdem partes ut ad c & , & 1 

eoſdem habentes terminos a & B3), quos pri- 
me rectæ lineæ, ita ut c A quidem fit æ- 
qualis D 4, eundem, quem ipſa terminum, 
habens a; c8B vero lit æqualis p B, eun- 


Itaque quoniam ac eſt æqualis A p; erit, 
& angulus A c D angulo ADS ægualis 4. 


© RO 
3 


multo major erit. Rurſus quoniam cn eſt A 


dem rectis lineis aliæ duæ rectæ lineæ æquales, altera alteri 
conſtituentur ad aliud atque aliud punctum, ad eaſdem par- 
tes, eoſdem, quos primæ rectæ lineæ, terminos habentes; 
quod oſtendiſſe oportebat. | 


- * — 


PROP. VII. THEOR. 


S/ duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- 3 
beant, allerum alteri; habeant autem & baſim baſi 
&equalem; angulum quoque, qui equalivus lateribus WW 


continetur, angulo æqualem habebunt. 


_ Sint duo triangula A B C, DEF, 
quæ duo latera A B, AC, duo- 
bus lateribus DE DF æqualia 
habeant alterum alteri; ut ſit 


vero ipſi DF; habeant autem, 
& balim Bc baſh E F æqualem. 


„ 
. 
B A 
„ 
n 
a» YE Cd 
* 8 oO 1 
r 
£8 3 
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> 
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Ingulo enim A B c applicato ipſi DE F triangulo, & puncto 


N 


2 c punctum puncto E, quoniam Bc ipſi EF eſt æqualis. 
; taque congruente B; c ipſi E; congruent & Ba 4 C ipſis E D 


dem r. ſi enim baſis quidem Bc baſi E FF congruit; latera au- 


nos em nA ac lateribus Ex P DF non congruunt, ſed fitum 
utent; ut kx G GF: conſtituentur in eadem recta linea, dua- 
Hus eiſdem rectis lineis, aliæ duæ rectæ linea zquales, altera 


3 
2 
* 


s eil. tert „ad aliud atque aliud punctum ; ad eaſdem partes; 


B X.geoſdem habentes terminos. non conſtituuntur autem; ut de- 
pun- g monſtratum a eſt. non igitur, fi baſis 5 c congruit baſi & x, 

Von congruent & B 4 Ac latera lateribus x D'D F. congruent 
igitur. Quare & angulus Bac angulo £ DF congruet, & 


pſi erit æqualis. Si igitur duo triangula, duo latera, duobus 


lateribus æqualia habeant, alterum alteri; habeant autem & 
pbalſim baſi æqualem: angulum quoque æqualibus lateribus 


N 
d 


5 Wh 
poportebat. 
45 | 


Ft PROD. IX. PR OBL. 


*Huider B poſito in E; recta vero liena Bc in EF: congruet 


11 


Pico angulum quoque B A c angulo x Þ F æqualem eſſe. Tri- 


a per 7. hu- 


jus. 


contentum angulo æqualem habebunt: quod demonſtrare 


a 3. hujus. 
b 1. hujus. 


F Datum angulum rectilineum bifariam ſecare. 
be | 928 
quod Sir datus angulus rectilineus g Ac]; itaque oportet ipſum 
eis bifariam ſecare. Sumatur in linea 483 EY | 
Wert quodvis punctum p; & à linea ac iph A 
par- ap æqualis « auferatur a E; junctaque DE | 
tes; ¶ conſtituatur ſuper eabtrianguſum æquilate- 
rum DEF; & aF jungatur. Dico angulum 
BA a recta linea A bifariam ſecari. 
2X Quoniam enim AD eſt æqualis 4 E, com- 
ha. munis autem AF! duæ Da AF duabus 


20 rar æquales ſunt, altera alteri; & ba- 
ſis DF æqualis baſi E F. angulus - igitur 

= DAF angulo EA eſt æqualis. quare da- 
tus angulus rectilineus Bac a recta linea 
A F bifariam ſectus eſt; quod facere oportebat. 


| PROP. X. PROBL. 


IJ = Latam rectam lineam terminatam bifariam ſecare. 


F | Sit data recta linea terminata a B; oportet ipſam a 8 bifariam 


ſecare. conſtituatur ſuper « ca triangulum æquilaterum 4 B C; « r. hujus. 
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EvucLiDis ELEMENTORUM 


. hujus. & ſecetur ac B angulus 6 bifariam recta linea c . Dico a3 


bus ; D æquales ſunt; al- 


puncto c in ipſa dato, ad rectos 


rectam lineam in puncto p bi- © | 
fariam ſecari. Quoniam enim | 
ac eſt æqualis B; communis 
autem cp; duæ AC CD dua- 


tera alteri; & angulus 4 CD #- 
qualis angulo 8 c p. haſis igit ur 8 — 
AD baſi n; D eſt « xqualis, Erob A 5 B 

id recta linea terminata a B bifariam ſecta eſt in puncto p: 
quod facere oportebat. 5 IM | 


PROP. XI. PROBL. 


gulis recram lineam ducere. 


Sit dara recta linea 4 B, & datum in ipſa punctum c. opor- #7 
tet a puncto c iph AB ad rectos angulos rectam lineam du- 
cere. Sumatur in Ac quodvis punctum p: ipſique cp x- 


qualis « ponatur cg, & ſuper DE 
conſtituatur 5 triangulum æquali- F 

laterum Fp DE, & FC jungatur. 
Dico datæ rectæ lineæ A B 2 


angulos ductam eſe b Y.. 
niam enim Dc eſt æqualis g-, A D C E B 
& Fc communis; erunt duæ 


DC CF duabus EC CF æquales, altera alteri; & baſis DF 
eſt æqualis baſi ꝝ E. angulus igitur Dc F angulo E C eſt k 


"5 SY 3+ 1 
+ 200g - 2 
55 "LP 

"2 Des - £ 

Ka - 2 


=: 


Date rectæ lines 4 puncto in ipſa dato ad recros an- 


qualis, & ſunt deinceps. Quando autem recta linea ſuper 


rectam lineam inſiſtens, eos qui deinceps ſunt, angulos æ- 


quales inter fe fecerit; rectus 4 eſt uterque æqualium angu- 


lorum. ergo uterque ipſorum DcF FCE eſt rectus. Darz 


gulos ducta eſt p c recta linea. Quod feciſſe oportuit. 


PROP. XII. PROBL. 


Super data rea linea infinita, a dato | puncto, quod 
in ea non eſt, per pendicularem rectam lineam du- 
cere. = 


Sit data quidem recta linea infinita a B, datum vero pun- 
ctum c, quod in ea non eſt. Oportet ſuper data _ 
nea 


* LIBE X I. 
linea infinita A B, à dato puncto c, quod in ea non eft» 


j; perpendicularem rectam lineam 

gaducere. Sumatur enim ad al- 
eras partes ipſius AB rectæ li- 
neæ quodvis punctum p: & 

centro quidem c, intervallo au- 
tem cp circulus 4 deſcribatur A 
rp: & £6 inn bifariam 5 ſe- 5 
cetur : junganturque Cc CH _( 

cx, Dico ſuper data recta linea infinita as, à dato pun- 
=o c, quod in ea non eſt, gong NN c ductam eſſe. 
Quoniam enim æqualis eſt GH iph ag, communis autem 
nc, duæ GH H c, duabus EH Hc æquales ſunt, altera al- 
eri; & baſis c G eſt æqualis baſi c Ex. Angulus igitur c HG 
angulo c HE eſt - zqualis, & ſunt deinceps. cum autem recta 
linea ſuper rectam lineam inſiſtens, eos qui deinceps ſunt an- 
por- gulos, æquales inter ſe fecerit; rectus 4 eſt uterque æqualium 
du- 1 | 
) @- : 


EB 


1 
WE + 
—_—_ 
x 
_ 
1 
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cularis ducta eſt cy. Quod facere oportebar. 


PROP. XIII. THE OR. 


2 los fecerit, vel duos recros, vel duobus rectis qua- 
155 les eficiet. : - 5 

DF Nö Recta enim linea quædam as ſuper rectam c p conſiſtens 
- angulos faciat c BA ABD. Dico cBa ABD angulos vel 


angulorum & quz inſiſtit recta linea perpendicularis appel- 
latur ad eam, cui infiſtit. ergo ſuper data recta linea in- 
finita A B à dato puncto c, quod in ea non eſt, perpendi- 


cum recta linea ſuper rectam con ſiſtens lineam angu- 


13 


4 poſtul. Jo 
6 10, hujus. 


c 8. hujus. 


d Def. 10. 


Quod oportebat demonſtrare. | 


Si ad aliguam rectam lineam, atque ad punctum in ei 


4 13. hujus. 


* 


* be ep 


EUCLiIDIS ELEMENTORUM | 
anguli, igitur DBA ABC duobus rectis æquales erunt. ergo g 
cum recta linea ſuper rectam lineam conſiſtens angulos fe. cot 
cerit, vel duos rectos, vel duobus rectis æquales efficiet. Foul 

N "WF quc 


| tur 
PRO P. XIV. THEOR. auf 
lis. 

duc rectæ linea non ad eaſdem partes poſitæ, angulu _— 
gui dbinceps ſunt, duobus rectis æquales fecerint — 
ꝛzpſæ rectæ lineæ in airectum ſibi invicem erunt. 
Ad aliquam enim rectam lineam AB, atque ad pundtun « 
in ea 3, duæ rectæ lineæ 8c BD non ad eaſdem partes po. Vic 
ſite angulos, qui deinceps ſunt, A BC ABD duobus rect k 


æquales faciant. Dico BD ipſi 1 : 

c in directum eſſe. fi enim 3D We ( 

non eſt in directum ipſi ce, ſit e ci 

ipſi c 8; in directum BER. Quo- = |þ : 

niam igitur recta linea as ſu- 6.20 

per rectam c BE conſiſtit; an- — 
uli ABC aRRE « duobus rectis — F pp O, 
unt æquales Sed & anguli = 


ABC ABD ſunt zquales duobus rectis. Anguli igitur c 34M 


— 


'ABE iplis CBA ABD æquales erunt. Communis auferatu 8 


ABC. Ergo reliquus a BE reliquo a BD eſt æqualis, minor! due 
majori quod fieri non poteſt. Non igitur g; eſt in directun ore 
ipſi Bc. Similiter oſtendemus neque aliam quampiam eſſe, Sec 
præter BD. Ergo CB ipſi BD in directum erit. Si igitur 4 E 


aliquam rectam lineam, atque ad punctum in ea duz rect: BE 
lineæ non ad eaſdem partes poſitæ angulos, qui deincen & 
ſunt, duobus rectis æquales fecerint, ipſæ rectæ lineæ in d. tur 
rectum ſibi invicem erunt. Quod demonſtrare oportebat. = 
e 5 ies 

; PR O P. XV.-:THEOR. ang 

Si due rectæ linea ſe invicem ſecuerint, angulos qui ai = 
verticem ſunt, inter ſe equales effictent. rec 
Duæ enim rectæ lineæ AB les 

CD ſe invicem ſecent in pun- ter 
cto k. Dico angulum quidem . rc 
AE c angulo DEB; angulum ——— 3 lc 
vero CEB angulo ak D zqua- 8 N oft 
lem eſſe. Quoniam enim recta ' Sy Wa? 
linea a E ſuper rectam c D con- | ter 
liſtens augulos facit CEA AED; erunt hi «duobus red op 


4 13. hujus. 


quale 


1 LIE I. 

æquales. Rurſus quoniam recta linea p E ſuper rectam aB 
conſiſtens facit angulos AED DEB; erunt AED DEB an- 

. ZFevli æquales « duobus rectis. Oſtenſum autem eſt angulos 
gqaoque EAA EH duobus rectis eſſe æquales. Anguli igi- 
tur CEA AED angulis AED DEB æquales ſunt. Communis 


by 


auferatur a E D. Ergo reliquus 5 c A reliquo B; E D eſt æqua- 6 axiom.3. 


in ' lis. Simili ratione, & anguli c EB DEA æquales oſtendun- 


ul, tur. Si igitur duæ rectæ lineæ ſe invicem ſecuerint, angulos, 
1 . . 

rint's qui ad verticem ſnnt, æquales efficient. Quod oſtendere 
7 g oportebat. 8 | 
nctun cor. 1. Ex hoc manifeſte conſtat duas rectas lineas ſe in- 


vicem ſecantes, facere angulos ad ſectionem quatuor rectis 
2X zquales. 
Cor. 2. Omnes anguli circa unum punctum conſtituti confi- 
Clunt angulos quatuor rectis æquales. 


| PROP. XVI. THEOR. 
—_E | . | 1 1 5 
Dp Omnis trianguli uno latere producto exterior angulus 

uàurtrovis interiore, & oppoſito eſt major. | 
CB a s | 3 | | h | 
feratu Sit triangulum a Bc, & unum ipſius latus Bc ad p pro- 
mino ducatur. Dico exteriorem angulum à cp utrovis interi- 
ectun ore, & oppoſito, videlicet B A, & BAC majorem efle. 


n eſſe, 
itur a4 
rect 


Secetur enim a c bifariam « in E, & juncta 
BE producatur ad F; ponaturque ipſ1 
BE æqualis EF. Jungatur præterea F c, 
incen & ac ad 6 producatur. Quoniam igi- 
in d. tur A E quidem eſt æqualis E c, BE vero 
ebat. ipſi E F, duæ A E £8 duabus C E EF æqua- 
les ſunt, altera alteri: & angulus AER 
angulo p Ec eſt æqualis &, ad verticem e- 
IT! nin ſunt. Baſis igitur AB æqualis « eſt 
IWF batt rc; & AEB triangulum triangulo 
rec & reliqui anguli reliquis angulis æqua- 
les, alter alteri, quibus æqualia latera ſub F 


oportebat demonſtrare. | 


tenduntur. Ergo angulus B; AE eſt æqualis angulo E c F. Sed 

ECD angulus major eſt ipſo ECE. Major igitur eſt angulus 
ACD angulo BAE. Similiter recta linea Bc bifariam ſecta, 
oſtendetur etiam g C angulus, hoc eſt acp angulus angulo 
ABC major. Omnis igitur trianguli uno latere producto ex- 
terior angulus utrovis interiore, & oppoſito major eſt. Quod 


PROPO- 


4 10, hujus. 


16 Eocrrpis ELEMENTORUM 


PROP. XVII. THEOR. 
Omnis trianguli duo anguli duobus rectis minores ſunt, 
quomodocuuque ſumpt. | 2 


it triangulum a Bc. Dico ipfius as c trianguli duos an- 4 

los quomodocunque ſumptos duobus rectis minores eſſe. 
Producatur enim Bc ad p. Et A 

quoniam trianguli AB Cc exte- 

416. hujus. Tior angulus à c D major « eſt 

5 interiore, - & oppoſito A BC: 

communis apponatur AcB. An- 

guli igitur a c D AC B angu- 

lis ABC AC majores ſunt. 

6 13. hujus. Sed Ac D ACB ſunt & æquales Þ 1 595 

duobus rectis. Ergo aBc Bc a duobus rectis ſunt minores. 

Similiter demonſtrabimus angulos quoque Bac a cs item. 

que CAB ABC duobus rectis minores elſe. Omnis igitur 


trianguli duo anguli duobus rectis minores ſunt; quomodo- 1 lice! 
cunque ſumpti. Quod demonſtrare oportebat. = Fy: 
a SR © late 
1 PROP. XVIII. THE OR. pro 


Omnis trianguli majus latus majorem angulum ſub 
8 tendit. : | s : 7 EM 


Sit triangulum a Bc habens latus ac latere a B majus. 

Dico, & Aa Bc angulum angulo B; c a majorem eſſe. Quo- 

niam enim Ac major eſt, quam , : 

AB, ponatur ipſi AB æqualis 

AD; & BD jungatur. Et quo- 

niam trianguli 3 D exterior 

angulus eſt A DB, erit is ma- 

4 16, hujus. jor « interiore; & oppoſito Dc B. 
45. hujus. Sed a DB æqualis 4 eſt ipſi a BD, — TE 
Eo quod & latus a Bl lateri à p fit B RT 
æquale, major igitur eſt & ABD angulus angulo a c 

quare ABC ipſo a cB multo major erit. Omnis igitur trian- 

guli majus latus majorem angulum ſubtendit: quod oporte- 

bat demonlſtrare. e | , | , 


' PROP. XIX. THEOR. 


Omnis trianguli major angulus majus latus ſubtendit. | 


Sit triangulum 4B c majorem habens a Bc angulum an- 
gulo BCA. Dico & latus ac latere a B majus eſſe. Si enim 
8 non 


* 
Nu. 
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: LiszExk I. 
pon eſt majus, vel ac eſt zquale ipſi a B, vel ipſo minus, 
equale igitur non eſt, nam & , | 
ingulus A B c angulo a cy #- 
hualis « eſſet; non eſt autem. 
on igitur ac iph as eſt #- 
 XKuale. Sed neque minus. eſſet 
enim & angulus a Bc angulo 
Wa cB minor 5. atqui non eſt, 3 
von igitur ac minus eſt iplo B _ N 
aB. Oſtenſum autem eſt neque æquale eſſe: ergo ac ipſo 
Xa 3 eſt majus. Omnis igitur trianguli major angulus majus 
Jatus ſubtendit. Quod oportebat demonſtrare. 5 
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43. hujus. 


618. hujus. 


4 3. hujus. 


5 Omnis trianguli duo latera reliquo majora ſunt, quo- 
ore modocungue ſumpta. 3 | 
Item. Sit enim triangulum a Bc. Dico ipſius as c trianguli duo 
igiturlatera reliquo majora eſſe, quomodocunque ſumpta: vide- 
10do- BF licet latera quidem BA A C majora latere Bc; latera vero 
a4 Bc majora latere ac; & ; „„ 
latera Bc ca majora ipſo AB. 
producatur enim B A ad 9 9 0 
punctum p; ponaturque ipſi 8 
CA zqualis 4D 4; & Pc jun- | 
EX gatur. quoniam igitur DA eſt = 
Xx zqualis ac erit & angulus FR | 


apc angulo Ach zqualis vs, B © © C 
Sed Bcd angulus major eſt angulo ac D. Angulus igitur 


6 5. hujus. 


gb angulo A D c eſt major; Et quoniam triangulum eſt 


XDcB habens Bcp angulum majorem angulo BDC; ma- 
jorem autem angulum majus latus ſubtendit c: eric latus 
ps latere g; c majus. fed DB eſt æquale ipſis Ba AC. quare 
latera BA ac ipſo Bc majora ſunt. ſimiliter oſtendemus, 


ro BC CA ipſo A B majora. Omnis igitur trianguli duo la- 
| oſtendere oportebat. | 


'PROP. XXI. THEOR. 


intra conſtituantur, ha reliquts duobus irianguli la- 
teribus minores quidem erunt, majorem vero angu- 
lum continebunt. 1 


B Trian- 


tera reliquo majora ſunt, quomodocunque ſumpta. Quod 


S terminis unius lateris trianguli due rectæ lines 


c 19. hujus, 


&& latera quidem AB Bc majora eſſe latere c a: latera ve- 


18 EUcIID Is ELEMENTORUM | 
Trianguli enim à B c in uno latere nc à terminis s c du vc 
rectz lineæ intra conſtituantur By Dc. Dico BÞ Dc reli. 8 
quis duobus trianguli lateribus Ba A c minores quidem ci 
eſſe, vero continere angulum 1 
BD c majorem angulo BA c. 
producatur enim BD ad k. & 
quoniam omnis trianguli duo la- 
420. hujus. fera reliquo ſunt majora, a erunt 
| trianguli ABE duo latera BA 
AE majora latere BE. com- 
munis apponatur Ec. ergo C 1 
6 Axiom. 4. B A AC ipſis BE E C majora 6 ſunt. rurſus quoniam c x U 
| trianguli duo latera CE ED ſunt majora latere c D, commu 
nis apponatur DB. quare c E EB ipſis CD DB ſunt majora . 
Sed oſtenſum eſt Ba a c majora eſſe B E Ec. multo igitu 
B A A c ipſis BD Dc majora ſunt, rurſus quoniam omnis 
trianguli exterior angulus interiore & oppolito eſt major? 
erit trianguli c DE exterior angulus 3 Dc major ipfo ED 
Eadem ratione & trianguli a B E exterior angulus c E B ipſo 
86. hujus. B A C eſt major «© fed angulus 3 Dc oſtenſus eſt major an. 
= gulo CE B. multo igitur B Dc angulus angulo Bac map] g 
erit. Quare ſi à terminis unius lateris trianguli due rectz 
linez intra conſtituantur, hæ reliquis duobus trianguli la- 
teribus minores quidem erunt, majorem vero angulum com 
tinebunt. Quod demonſtrare oportebi. 


PROP. XXII. PRO BL. oj 
Ex iribus rectis lineis, que tribus rectis lineis dati 
&qualts ſunt, triangulum conſtituere. Oportet autem 
duas reliqua majores eſſe, quomodocunque ſumptas; li 
quoniam omnis trianguli duo latera reliquo majora 
ſunt, quodomocungue' ſumpta. * 


Sint tres date rectæ lineæ 4, B, c, quarum duæ reliqua ma- 
jores fant, quomodocunque ſumptæ, ut ſcil. A, B, quidem 
ſint majores quam c, . | 


A, c, vero majores quam — 3 

B, & præterea B, C, ma- e n 

jores quam A. Itaque p 4 6 
oportet ex rectis lineis ö 

æqualibus ipſis a, B, C, | NS | 
triangulum conſtituere. | L 

exponatur aliqua recta 


linea DE, terminata quidem ad p, infinita vero ad x, & 
ponatur 


"Th LII IX I. | 19 
vonatur ipſi quidem a æqualis D, ipſi vero g æqualis FG, « 3. hujus. 
c ipſi c æqualis 6H: & centro r, intervallo autem FD 
circulus 5 deſcribatur DK L. rurſuſque centro 6G, & intervallo , 3. poſtul. 
e alius circulus K L EH deſcribatur, & jungantur K F K. 
Dico ex tribus rectis lineis æqualibus ipſis a, B, c, triangulum 
xc conſtitutum eſſe, quoniam enim punctum Fx centrum 
eſt pk“ circuli; erit FD æqualis F x. ſed F p eſt æqualis c Def. 15. 
Xa. Ergo & r E ipſi a eſt æqualis. rurſus quoniam punctum 
s centrum eſt circuli L K E, erit G H æqualis G K. ſed G H 
eſt æqualis C. ergo & GK iph c æqualis erit. eſt autem & 
rs zqualis B;: tres igitur rectæ lineæ KF FG GK tribus 
4, B, c, æquales ſunt, Quare ex tribus rectis lineis KF FG GK, 
quæ funt æquales tribus datis rectis lineis A, B, c, triangulum 
a . conſtitutum eſt x. Quod facere oportebat. 


. PROP. XXIII. PROBL. 
© 4d datam rectam lineam, & ad datum in ea puntFum, 
Auto angulo rectilineo equalem angulum rectilineum 
C onſlit tac re, | | | „ 


| Sit data quidem recta linea A B, datum vero in ipſa pun- 
== ctum 4; & datus angulus rectilineus pc E. Oportet igitur 

ad datam rectam lineam A B, & ad datum in ea punctum 4 

dato angulo reftilineo | * 
=X DCE, æqualem angulum 
rectilineum conſtituere. 
ſumantur in utraque ip- 
ſarum cp c E quzvis 
puncta p, E, ducaturque 
& DE, & ex tribus rectis 
lineis, quæ æquales ſint | 
tribus Cp DE Ec trian- E 

gulum conſtituatur Ar, | 
ita ut CD fit æqualis ar, & CE ipſi A Cc, & DE ipſi FG. 
Itaque quoniam duæ Dc E duabus FA 4G æquales ſunt, 
altera alteri, & baſis DE eſt æqualis baſi FG: erit & an- 
. DCE angulo FAG æqualis 6. Ad datam igitur rectam , g bujus. 


4 22. hu jus. 


neam A B, & ad datum in ea punctum a, dato angulo 
rectilineo DCE æqualis angulus rectilineus conſtitutus eſt 
FAG. Quod facere oportebat. 
CS duo triangula duo latera duobus lateribus aqualia Pn. 
E, & beant, alterum alteri, angulum autem ang ino maj1- 
natur | B 2 — 


4 
$4 


; 
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0 . 23 * . * E rf m . 4 
rem, qui æqualibus rectis lineis continetar: & ba. del 
{im baſi majorem habebunt. þ „ 


; 2 

Sint duo triangula ABc DEF, quæ duo latera a B ac 

duobus lateribus DE D F Zqualia habeant, alterum alteri, 

videlicet latus quidem A B æquale lateri p E; latus vero ac Ru 
æquale pF: At angulus "48 

'BAac angulo E DF fit A * 


major. Dico, & baſim igi 
B C baſi k F majorem eſſe. E I 
quoniam enim angulus r 
B A C major eſt angulo igi 


4 23. hujus. K D F, conſtituatur « ad 
rectam lineam DE, & p 
ad punctum in ea , * 
angulo Bac æqualis ak © mn 
6 3. hvjus. gulus E DG, ponaturque alterutri ipſarum Ac DF zqualis RE 
| DG, & GE FG jungantur. itaque quoniam A B quidem eſt 
æqualis DE, Ac vero iph DG, duæ B a A c duabus ED DGF 
æquales ſunt, altera alteri; & angulus s ac eſt æqualis angu- 
« 4. hujus. 10 E DG. ergo baſis pc baſi x G6 eſt cqualis. rurſus quoniam #- 
d 5, hujus. qualis eſt DG ipſi DF ; eſt angulus DF G angulo DGH LA qua- 
us: erit itaque D angulus angulo EGF major. multo igitur 
major eſt EF G angulus ipſo EG F. & quoniam triangulum eſt 
| E FC, angulum EFG majorem habens angulo Ex GF; majori 
519. hujus, autem angulo latus majus ſubtenditur ; erit & latus E 
latere E majus. ſed E & latus eſt æquale lateri Bc. Ergo, 

& Bc ipſo EF majus erit. Si igitur duo triangula duo latera 8 
duobus lateribus æqualia habeant, alterum alteri, angulum 7 
autem angulo majorem, qui æqualibus rectis lineis conti- 
netur: & baſim baſi majorem habebunt. Quod oportebat 
demonſtrare. 85 1 | Pins: 


PROP. XXV. THEOR. 


Si duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- 
beant, alterum alteri, baſim vero baſi majorem: & 
angulum angulo, qui æqualibus later ibus continetur, ® 
majorem habebunt. =_ 


Sint duo triangula ABC DEF, quæ duo latera AB Ac 
duobus lateribus DE DF xqualia habeant, alterum alteri, 
videlicet latus AB æquale lateri DE, & latus ac lateri DPF: 
baſis autem 3c baſi EF fit major. Dico, & angulum 

BAC | 


„„ sere. kes. 


72 FE 9» & & 3 - "BY 
ic angulo z Dy majorem eſſe. Si enim non eſt major, 
bel æqualis eſt, vel minor. Aqualis autem non eſt angulus 
4c angulo E Dy: eſſet enim, D, | 
baſis Bc baſi EF #qualis 4. 
Non eſt autem. Non igitur 
; equalis eſt p A c angulus an- 
uulo Ep. Sed neque minor. 
minor enim eſſet + & baſis c 
bai Er. Atqui non eſt. Non * r 
igitur angulus BAC angulo B Me 1E 

E Dy eſt minor. oſtenſum autem eſt neque eſſe æqualem. 

Ergo angulus Bac angulo E Dy⁵ neceſſario major erit. Si 
igitur duo triangula duo latera duobus lateribus æqualia ha- | 
beant, alterum alteri, baſim vero baſi majorem ; & angu- e 
lum angulo qui æqualibus lateribus continetur, majorem 
EZhabebunt. Quod demonitrare oportebat. 


ualiss PROP. XXVI. THEOR. | 
1 - ; 1 Si duo triangula duos angules duobus angulis £quales ha- 
angu- pwr Har pre 2 ue —_ f. 2 
m æ- quale, vel quod & s adjacet ang ulis, ve | 
Aqua- uni æqualium angulnrum ſubtenaditur; & ns wour 
150 05 latera relignts lateribus æqualia, alterum alteri, & re- 


liquum angulum religuo angulo æqualem babebunt. 


s EEC 8 int duo triangula 4 83 C DEF, quæ duos angulos a Bc 
sc duobus angulis DEF EFD æquales habeanr, alterum 

= alteri, videlice: angulum quidem a Bc æqualem angulo 

& DEF; angulum vero BCA angulo EFD. Habeant autem 

& unum latus uni lateri æqua- A Ta. 

le, & primo quod æqualibus 

a agjacet angulis; nempe latus 
= BC lateri EF. Dico, & reli- 
& qua latera reliquis lateribus #- 

= qualia habere, alterum alteri, 

= latus ſc. as lateri DE; & la- 2 

tus AC iph DE, & reliquum B HC E * bo 

angulum Bac reliquo angulo x DF æqualem. Si enim in- 

æqualis eſt as ipſi p E, una ipſarum major eſt. Sit major 

AB, ponaturque GB æqualis DE; & G c jungatur. Quo- 

mam igitur BG quidem eſt æqualis Ds, BC vero iph Er, 

duz GB BC duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri : & 

angulus © Bc æqualis angulo DEF. baſis igitur 6 c baſi 

DF eſt « xqualis: & M triangulum triangulo DE F, & re- 4 4 hujus. 


22 


4 4. hujus. 


ex byp. 


+ 


C 16, hujus. 


alterum alteri, unumque latus uni lateri æquale, vel quod 


qualem habebunt. Quod oporebat demonſtrare. 


liqui anguli reliquis angulis æquales, alter alteri, quibus & 
qualia latera ſubtenduntur. ergo G B angulus eſt zxqualis 


altera alteri, & angulus a Bc æqualis angulo Þ E F. Baſis . 

igitur a c bali «DF, & reliquus angulus B ac reliquo angulo a 

E DF eſt æqualis. Sed rurſus fint latera, quz zqualibus an- 

gulis ſubtenduntur æqualia, ut A B ipſi DE. Dico rurſus, & 
* 


reliqua latera reliquis lateri- A 
bus æqualia eſſe; ac quidem (C 
ipſi DF, BC vero iph EF: & 
adhuc reliquum angulum 

BAC reliquo angulo E DF æ- 

qualem. Si enim inzqualis eſt 

BC ipſi EF, una ipſarum ma- FE. . 
jor eſt. Sit major B c, ſi fieri B AS: DIR, 
poteſt, ponaturque BH zqualis EF, & AH jungatur. Quo- 
niam igitur BH quidem eſt æqualis EF, A B vero ipſi DE; 
duæ AB BH duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri, & 
angulos zquales continent; ergo «baſis a H baſi p eſt æqua- 
lis: & ABH triangulum triangulo DEF & reliqui anguli 
reliquis angulis æquales erunt, alter alteri, quibus zqualia 
latera ſubrenduntur. Aqualis igitur eſt angulus B HA an- 
gulo EU D. ſed EF P eft zqualis 6angulo Bc a. Ergo, & 
B HA angulus angulo Bca eſt æqualis. trianguli igitur 
AH c exterior angulus B HA æqualis eſt interiori & op- 
poſito B c a, quod fieri non poteſt c. quare non inæqualis 
eſt B c ipſi E F. æqualis igitur. eſt autem, & a B æqualis pb. 
duæ igitur a B Bc duabus DE EF æquales ſunt, altera alteri: 
anguloſque æquales continent. quare baſis a c æqualis eſt 
baſi DF, & A Bc triangulum triangulo DEF, & reliquus WE 
angulus Bac reliquo angulo EDF eſt æqualis. Si ipitur | 

duo triangula duos angulos duobus angulis zquales habeant, 


æqualibus adjacet angulis, vel quod uni æqualium angulo- | : 
rum ſubtenditur; & reliqua latera reliquis lateribus æqua - 
lia, alterum alteri, & reliquum angulum reliquo angulo æ- 


PROP. 


n 
PRO P. XXVII. THE OR. 


in duas reftas lineas rect᷑a linea incidens alternos an- 

_ 4 op inter ſe æquales fecerit, parallelæ erunt refte 

„„ „„ 13 
s ſunt, In duas enim rectas lineas as c p, recta linea E inci- 
Baſis ens alternos angulos AEF EFD zquales inter ſe faciat. 
angulo Nico rectam lineam 4 B ipſi c parallelam eſſe. Si enim 
us an. non eſt parallela, productæ | 
ſus, & AB, co, vel ad partes 3 D con- 


venient, vel ad partes A c. 


producantur, conveniantque 3 2 N 
ad partes B D in puncto 6. i ING 
itaque GEF trianguli exterior * 5 
angulus AE F major a eſt inte- . | 2 
riore & oppoſito EFG. ſed & 3 . 
c xqualis ö, quod fieri non poteſt. non igitur 4 8 c D productæ 6 ex hyp. 
ad partes BD convenient. ſimiliter demonſtrabitur neque 
convenire ad partes Ac. quæ vero in neutras partes Conve- 

. RT niunt, parallelz inter ſe ſunt, parallela igityr eſt as ipſi „Def. 35 
cp. Quare ſi in duas rectas lineas recta linea incidens alter- 
nos angulos inter ſe æquales fecerit, parallelæ inter ſe erunt 

rectæ lineæ, quod oſtendere oportebat. e 

PRO P. XXVIII. THEOR. 

Si in duas rectas linea recta linca incidens exteriorem 
angulum interiori, & oppoſito, & ad caſdem partes 
equalem fecerit, vel interiores, & ad eaſaem partes 

duobus rectis æquales; parallels erunt inter ſe rectæ 

„ line cx. | 3 | 15 

In duas enim rectas lineas a B Cp recta linea E inci- 
dens exteriorem angulum E & 8 interiori, & oppoſito 6 HD 

æqualem faciat; vel interiores & ad eaſdem partes BG H 


GHD, duabus rectis æquales. 


dico rectam lineam AB rectæ 9 : 
-CD parallelam eſſe. Quoniam , ___* 16 


enim B angulus æqualis eſt © 2 

« angulo GHD, angulus autem 2 Ex hyp. 

EGB angulo aGH 6, erit & C—— | 1 —D 6 15. bujus, 
3 


4 16. hujus. 


angulus 'AGH angulo GHD æ- 
qualis: & ſunt alterni, paral- 


lela igitur eſt AB ipſi c., rurſus quoniam anguli B GH c Ex avte- 
GHD duobus rectis ſunt Xquales 43 & ſunt AGH BGH @- * 
By quales 


4 
1108 
* U 


. "3K 
Ws: 
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413. hujus. quales duobus rectis 4: erunt anguli 46 n BOH anguliif 


inæqualis eſt A GH iph d E P, 


AB ipfi c o parallela erit. Si igitur in duas rectas lines 
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BGH GHD æquales. communis auferatur 36 B. reliquu js 
igitur AG E eſt æqualis reliquo HD: & ſunt alterni. erg 


f 
1 - 


recta linea incidens exteriorem angulum interiori, & op- 
poſito, & ad eaſdem partes æqualem fecerit, vel interiores, & Si 
ad eaſdem partes duobus rectis æquales; parallelæ erunt inter e 
ſe rectæ lineæ. Quod demonſtrare oportebat. | 1 


| "PROP. XXIX. THEOR. =_ 

In parallelas rectas lineas recta linea incidens, & alter 

nos angulos inter ſe æquales, & exteriorem interiori 

& oppoſito & ad eaſdem partes equalem, & inte. 

riores, & ad eaſdem partes duobus ref#is quale. 

In parallelas enim rectas lineas a B; c p recta linea incidat ic 

E F. dico alternos angulos a G H GH D inter ſe æquales efficere, AF 

& exteriorem E G interiori, & oppolito, & ad eaſdem parte; 
ED æqualem: & interiores, 85 


E | 
& ad eaſdem partes BGH GHD d "IE 2 
duobus rectis zquales. fi enim y __ 


"TD 
nne, 
3 

N 


unus ipſorum major eſt. fit 


| 8 8 
major AGH. & quoniam AGH C 12 D 
angulus major eſt angulo HD; 5 „ BY 
communis apponatur 2G H. an- DL - 


4 13. hujus. 


Axiom. 12. 


615. hujus. angulus autem AGH æqualis eft angulo EGB. ergo, & 

B ipſi GHD æqualis erit. communis apponatur BG H. 
anguli igitur EGB BGH ſunt æquales angulis BGH GHD. 
ſed EGB BO H ægquales ſunt duobus rectis: Ergo, & BGH 
GHD duobus rectis æquales erunt. In parallelas igitur re- 
ctas lineas recta linea incidens, & alternos angulos inter ſe 
æquales, & exteriorem interiori, & oppoſito, & ad eaſdem 
partes æqualem; & interiores, & ad eaſdem partes duobus 
rectis æquales efficiet. Quod oportebat demontſtrare. 


minoribus, quam ſunt duo recti, in infinitum producuntur 


guli igitur A6 H BO H angulis BG H GHD majores ſunt. 
ſed anguli aGH BGH ſunt æquales duobus rectis 2. ergo 
BGH GHD anguli ſunt duobus rectis minores. quæ vero 3 


rectæ lineæ, inter ſe conveniunt 6, ergo rectæ lineæ as cv Wh; 
in infinitum productæ convenient inter fe. atqui non con- 


veniunt cum parallelæ poriantur. non igitur inæqualis eſt WW 


AGH angulus angulo GH D. quare neceſſario eſt æqualis. 


PROP. 


n 25 
"Th PROP. XXX. THEOR 
oe eidem re lineæ ſunt parallele, & inter ſe pa 

= ra/ele erunt. 5 

es, & Sit utraque ipfarum' as cD ipſi EF parallela. dico & 
t inter B ipſi cp parallelam eſſe. Incidat enim in ipſas recta li- 

ea cx. & quoniam in paral- 75 

5 ; G, 5 | 


U 


a linea G K incidir, angulus Aa R 

on angulo GHF eſt equa © 1 T4 = 
is -. rurſus quoniam in pa- E * F 429. hujus. 
llelas rectas lineas EF CD, p_ 7 D 


ee cta linea incidit G6 k, æqua- 

oi eſt ur angulus angulo 5 
rp. oſtenſus autem eſt, & angulus 4 G K angulo G HF 
equalis. ergo, & 4 G E ipſi Ek D zqualis erit. & ſunt al- 5 
eerni. parallela igitur eſt as ipſi c D“. ergo que eidem 5 z7. hujus. 
ectæ lineæ ſunt parallelæ, & inter ſe parallelæ erunt. Quod 


Pportebat demonſtrare. 


= PROP. XXI. PROBL. 
Ver datum punctum date rectæ lines parallelam re- 

= dam liueam ducere. „ 

Sit datum quidem punctum a, data vero recta linea Bc 
pportet per a punctum ipſi gc rectæ line parallelam re- 

Fam lineam ducere. Sumatur in Bc quodvis punctum D, | 
jungatur A D: conſtituatur- | - 

ue ad rectam lineam D 4, & Wn A 4323. hujus. 
d punctum in ipſa a, angulo =— F 


oc xqualis angulus Dar: YT 
in directum ipſi E a recta ; * = 


inea A F producatur. quoniam RB mh C 
igitur in duas rectas lineas BC N 

er recta linea Ap incidens al- . 

ternos angulos E A D A Dc inter ſe æquales efficit, E F ipſt — 
gc parallela erit 5. per datum igitur punctum à datæ rectæ 2. hujus. 
lineæ Bc parallela ducta eſt recta linea E A F. quod facere 
== 0portebar. poi a 55 


PROP. XXXII. THER 
Omnis trianguli uno latere producto exterior aug ulus 
duobus interioribus, & oppoſitis eſt æqualis, O trian- 


guli tres interiores ang uli duobus rectis aquales 
Si 


\ 


interiores angulos aBc BCA CA duobus rectis efle 2que- 


7 
Po 
Py 
—_ 
* 
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quales ſunt 5, rurſus quoniam 3 DER = COPE 

AB parallela eſt cx & in ipſas > . D 

incidit recta linea B p, exterior angulus E c D interiori & 
525. hujus. Oppoſito a Bc eſt æqualis 5. oſtenſus autem eſt angulus A cx; 
#qualis angulo B Ac. quare totus à C D exterior angulu 
Equalis eſt duobus interioribus, & oppoſitis B A C a Bc 
communis apponatur 4 C B. anguli igitur A c D ACB tribus 

| ABC BAC Ac Zquales ſunt, ſed anguli Ac p A ſunt 
c 13, hujus. * « duobus reCtis. ergo & A CB CBA CAB duobus 
EY rectis æquales erunt. Omnis igirur trianguli uno latere pro 
ducto exterior angulus duobus interioribus, & oppoſitis eſi 
æqualis; & trianguli tres interiores anguli duobus recti 
æquales ſunt. Quod demonſtrare oportebat. | 


„„ oon 


1. Omnes tres anguli cujuſque trianguli ſimul ſumpti æquale 
ſunt tribus angulis cujuſque alterius trianguli ſimul ſumptis. 
2- Si in uno triangulo duo anguii aut ſinguli aut fimu 8 
Equales ſint duobus angulis alterius trianguli, erit reliqus 
angulus reliquo æqualis. | . 
3. In triangulo ſi unus angulus rectus fit, reliqui ſimu 
unum rectum conficiunt. | - k 
4. In triangulo Iſoſcele fi angulus æquis cruribus conteny 
tus rectus fir, reliqui ad baſim ſunt ſemirecti. 3 
5. In triangulo æquilatero angulus quilibet æqualis eſt 
duorum rectorum vel 2 unius recti. 5 
a THEO REMA. 
omnes ſimul interiores anguli cujuſcunque figure recti Wi 


lines conſicient bis tot rectos demptis quatuor quot ſunt 1. ba 
tera figure. | | 8 
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Nam figura unaquæque rectilinea reſolvi poteſt in wie . 
binario pauciora quam ſunt ipſius figure latera, V. G. þ 
quatuor latera habeat reſolvitur in duo triangula, fi 2 | 
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= Ad 700 
+" "ER 
5 
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N 
A2 
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pro- is triangula, fi ſex in quatuor, & fic deinceps ; quare per præ- 
eriori. Bdentem omnes horum triangulorum anguli æguantur by tot 
li tres eri, quot ſunt triangula, ſed omnes horum triangulorum 
„ 5 


1 
* 
1 
£ 
* 


Ht 
N 
"a 


3 4 gabi equales ſunt angulis figure interioribus ; me omnes 


Pgoli interiores figure equales ſunt bis tot rectis quot ſunt. 
angula, hoc eff bis tot rectis demptis quatuor quot ſunt 
tera figure. Q. k. D. | 
3 . - THEOR. . | 
ones ſimul exteriores anguli cujuſque figure rectilineæ con- 
oiunt quatuoy rectos. 8 | To: 
Nam exteriores ſimul cum interioribus conficiunt bis tot 
eecto: ſunt latera figure ; vero ex precedente Theor. 
nes interiores ſoli conficiunt bis tot rectos demptis quatuor 
figure, quare exteriores conficiunt quatuor 


r ſunt latera 
cros. Q. E. D. 


PRO. XXXII. THE OR. 
Na æquales, O parallelas ad eaſdem partes conjun- 
7 gunt red E lineæ, & ipſæ æquales, & parallele ſunt. 


Sint æquales, & parallelæ as c D: & ipſas conjungant 
d caſdem partes rectæ linez ac ; D. dico A c BD æquales, 
& parallelas eſſe. ducatur enim ; C & quoniam a B paral- 
ela eſt cp, in ipſaſque inci- = 
dit BC; alterni anguli aBc | 
EB CD Z#quales ſunt 4. rurſus A _— | \Y 4 29, hujus. 
Equoniary as eſt æqualis c p, | | 
rommunis autem Bc, duæ AB 
c duabus Bc cp ſunt æqua- N — — 
es; & angulus AB C zqualis 5 . * 
Inngulo cp. baſis igitur ac | 
ai BD ett æqualis “: rriangulumque a Bc triangulo BCD: 5 4. huius. 
gc: rehqui anguli reliquis angulis æquales erunt, alter alteri, 
Nuibus æqualia latera ſubtenduntur. ergo angalus à c B angulo 
cp eſt æqualis. & quoniam in duas rectas lineas A c BD 
recta linea 8c incidens, alternos angulos acB CBD wo 
| es 


4040 


28 


c 27. hujus. 


| Defin. Parallelogrammum eſt figura quadrilatera cujus bins 


Parallelgrammorum ſpatiorum latera gue e x opp 2 h, E 
& diameter ea 


alterni aBC BCD inter ſe a- 


Ac ipſi B D parallela eit, & in 


# 29. hujus. 


gulos 43 œ Bc 4 duobus angulis Bc D c zquales haben, 


b 26. hujus. 


EucLIDpIiSs ELEMENTORUM 


les inter ſe efficit, parallela eſt ac ipſi pp, Oſtenſa au- 


tem eſt & ipſi æqualis. Quæ igitur æquales, & parallelas ad % 


eaſdem partes conjungunt rectæ lineæ, & ipſæ æquales, & 


parallelæ ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXXIV. THEOR. 


oppoſita latera ſunt parallela. 


& anguli, inter ſe aqualia ſunt; 
bifariam ſecat. 


Sit parallelogrammum AB Dc, cujus diameter Bc. dico 
ACD8B parallelogrammi latera, quæ ex oppoſito, & angu- 
los inter ſe æqualia eſſe; & diametrum Bc ipſum bifariam 
ſecare. Quoniam enim parallela eſt 4B ipſi c o, & in iplas 
incidit recta linea Bc; anguli _ „„ 


quales ſunt .. rurſus quoniam —B 
iplas incidit pc; alterni an- 
guli AcB CBD Z#quales ſunt 
inter ſe 4. duo igitur triangula 
ſunt ABC CBD, que duos an- 


alterum alteri : & unum latus uni lateri æquale, ſcil. quod 


eſt ad æquales angulos, utrique commune ; C. ergo,“ & re. 


liqua latera reliquis lateribus æqualia habebunt alterum al. 


teri, & reliquum angulum reliquo angulo æqualem, æquale 


igitur eſt latus quidem A B lateri c D: latus vero AC ipl 


Bo, & angulus Bac angulo B DC æqualis. & quoniam an- 


gulus aBc eſt æqualis angulo 83 p; & angulus BD; an- 
gulo Ac B; erit totus angulus A BD qualis toti A Cp 
oſtenſus autem eſt, & angulus Bac angulo 3; DC æqualis 


Parallelogrammorum igitur ſpatiorum latera, quæ ex oppo- 


c 4. hujus. 


ſito, & anguli, inter ſe æqualia ſunt. dico etiam diametrum 
ea bifariam ſecare. quoniam enim æqualis eſt AB ipſi CD 
communis autem Bc. duæ AB BC duabus Dc CB Xquales 
ſunt, altera alteri & angulus a Bc æqualis eſt angulo B CP. 
baſis igitur a C baſi DB æqualis. quare, & triangulum 
ABC triangulo 8 D æquale erit. ergo diameter BC pati 
lelogrammum A c DB bifariam ſecat. Quod oportebat de- 
monſtrare. N | | 

PROP 


LIBE X I. 3 1 


W PROP. XXV. THEOR. 
3 Parallelogramma ſuper eadem baſi, & in iiſdem paral- 
Elis conflituta, inter ſe æqualia ſunt. 

Sint parallelogramma à BCD, EBCF ſuper eadem bali Bc, 
& in eiſdem parallelis AF Bc conſtituta. dico A BCD pa- 


rallelogrammo EBC æquale eſſe. Quoniam enim paralle- 
logrammum eſt A s c D, qua- 1 
| 


lis a eſt AD ipſi Bc. eadem 4 34. hujus. 
quoque ratione, & EF eſt a-. | 8 | 
qualis Bc. quare &, AD ipſi | Pg 
E F æqualis erit 5: & commu- 33 b Axiom. r. 
nis DE, tota igitur AE « toti £ ,. c Axiom. 2. 
DF eſt zqualis. eſt autem, & | # 


AB æqualis p c. ergo duæ EA R C 

AB duabus FD Dc æquales ſunt, altera alteri, & angulus 

FDC æqualis angulo E A n, exterior interiori 4, baſis igitur 4 29. hujus. 
E B baſi rc eſt equalis, & E AB triangulum æquale trian- 4. hujus. 
gulo F Dc. commune auferatur DG ·E. reliquum igitur tra- 
pezium A BG D reliquo trapezio EO CF eſt æquale f. com- F axiom. 3. 
mune apponatur GB c triangulum. ergo totum parallelo- 
grammum ABD toti parallelogrammo E BCF zquale erit. 

8 Parallelogramma igitur ſuper eadem baſi, & in eiſdem pa- 
rallelis conſtituta inter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat 

bent, demonſtrare. | . 


2 PROP. XXXVI. THEOR. 


A 5 


m a Parallelagramma ſuper æqualibus baſibus, & in eiſdem 
que parallelis conſlituta inter Je æqualia ſunt, 

C ipl 
m an- Sint parallelogramma AE CDE FO Hö ſuper æqualibus ba- 
; an- fibus Bc f, & in eiſdem parallelis a h BG conſtituta. di- 
AcD o parallelogrammum azcD parallelelogrammo EF GH 
quali. quale eſſe. Conjungantur enim So 
oppo BE CH. & quoniam æqualis < — TY 
jetrum elt B C ipſi FG & FG xqualis | / - 1 
of c ip E N; erit & B c ipſi E | 

quales BF =9ualis. ſuntque parallelæ, & Fg 

BCD ipſas conjungunt BE c H. que 

gulum Wh autem æquales, & parallelas ad | AED TRI * 
para Wi eaſdem partes conjungunt, x- B > Er. 


quales, & parallelz funts, ergo E B, H & æquales ſunt, b 33. huſus. 

& parallelæ: quare Ex BC R parallelogrammum eſt, & æquale 8 5 

Parallelogrammo a scp <c; baſim enim eandem habet Bc, « 35. hujus. 
bee & 


hat de- 
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& in eiſdem parallelis Bc, 4 D conſtituitur. ſimili ratione, } A 
& EFGH parallelogrammum eidem parallelogrammo EH 
eſt æquale. ergo parallelogrammum as c D paralleJogram- FF 
mo EFGH quale erit. Parallelogramma igitur ſuper zquz = 
libus baſibus, & in eiſdem parallelis conſtituta inter ſe ſunt 

. =. 
æqualia. Quod oportebat demonſtrare. BH 


* PROP. XXVII. THEOR i 
Triangula ſuper eadem baſi, & in eiſdem parallelis con i 


fiituta inter ſe æqualia ſunt. E 

Sint triangula a Bc D Bc ſuper eadem baſi g; c, & in eiſdem 
parallelis a D B c conſtituta. dico a Bc triangulum trian- 

gulo DB æquale eſſe. Producatur a D ex utraque parte in 


2 


E, F puncta: & per B quidem . 5 

ipſi c 4 allele ducatur Bg, E AP_— /P p ; 
431. hujus, per C vero ipſi BD parallela = $S 
c F. parallelogrammum igitur con 

eſt utrumque ipſorum x BCA lis 

DBCF, & parallelogrammum rc. 
e 35. hujus. E BC A eſt æquale « parallelo- . duc 
| grammo DBC, etenim ſuper WS | BC 


eadem ſunt baſi Bc, & in eiſdem parallelis gc E: eſtque pa. g 7 EC 
6 34. hujus. Tallelogrammi quidem E Bc a dimidium AB c triangulum, WW eſt | 
cum diameter 4B ipſum bifariam ſecet : parallelogrammi ME B. 


vero D Bc F dimidium “ triangulum DB c ; diameter enim pe baſi 

e Axĩom. 7. ipſum bifariam ſecat. quæ autem xqualium dimidia ſunt MW para 
inter ſe æqualia ſunt. ergo triangulum A Bc triangulo p 3c lum 

eſt æquale. Triangula igitur ſuper eadem baſi, & in eiſden WF æqu 

parallelis conſtituta inter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat pote 
demonſtrare. Ec dem 
PROP. XXXVIII. THEOR ase 


Triangula ſuper baſibus, æqualibus, & in eiſdem para. quo 
lelis conſtituta inter ſe ſunt æqualia. 
Sint triangula a Bc Det ſuper æqualibus baſibus, B C CE & in 


eiſdem parallelis BE aD con- v &Kk 777 
ſtituta. dico A B C triangulum F — . 
DCE triangulo æquale eſſe. Pro- 7 
ducatur enim AD ex utraque 7 
parte in 6, H puncta: & per B a 
quidem ipſi c a parallela duca- Si 
tur BG 4: per E vero duca- 300 


« 31, hujus. tur E E parallela ipſi DC 4. pa- B C E | * 
rallelogrammum igitur eſt utrumque ipſorum 68ca DCE H ne 


L 15 1 1. Ps 3T 


atque eſt parallelogrammum GBCA æquale “ parallelo- 6 36. hujus, 

cy grammo DCEH: in æqualibus enim ſunt baſibus Bc C E, & 

am. nin eiſdem BE GH parallelis. parallelogrammi vero G3 CA 

dimidium eſt anc triangulum, nam diameter A 3 ipſum c 34. hujus. 

bdifariam ſecat. & parallelogrammi DEH dimidium - eſt 

triangulum pc E, diameter enim DE ipſum ſecat bifariam. | 
gquæ autem æqualium dimidia ſunt 4, inter ſe æqualia ſunt, 4 Axiom. 7. 

ergo 48 c triangulum triangulo Dcx eſt æquale. Triangula 

con. igitur ſuper æqualibus baſibus, & in eiſdem parallelis conſti- 

uta, inter ſe ſunt æqualia. Quod demonſtrare oportebat. 


an PROP. XXXIX. THEOR 
te in Triangula equalia ſuper cadem baſi, & ad eaſdem par- 
ies conſtituta, in ciſdem quoque ſunt parallelis. 


Sint æqualia triangula A B C D Be ſuper eadem baſi Bc 

cConſtituta, & ad eaſdem partes. dico, & in eiſdem paralle- 

lis eſſe. ducatur enim A p. dico ap parallelam eſſe ipfi 
BC. Si enim non eſt parallel, Fon” 5 


ducatur 4 par A punctum ipſi 4 31, hujus. 
Inc parallela recta linea a E, & | 
le pa. EC ducatur. æquale igitur 
alum, g eſt 4 Bc triangulum triangulo 
amm EBC, ſuper eadem enim eſt 


6 37. hujus. 


baſi 8 C, & in eiſdem BC, at 3 
a ſunt i parallelis. ſed AB C triangu- B IE 


D Bc Zum triangulo p gc eſt æquale. ergo & triangulum Þ Bc « Ex byp. 
(dem æquale eſt ipſi B; c triangulo, majus minori, quod fieri non 


poteſt. non igitur 4 E ipſi 3 C parallela eſt. ſimiliter oſten- 
demus neque aliam quampiam parallelam eſſe, præter ipſam 
4, ergo AD ipſi eſt parallela, Triangula iguur æqualia 
ſuper eadem baſi, & ad eaſdem partes conſtituta in eiſdem 
quoque ſunt parallelis. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XL. THEOR. 


| Triangula ægualia ſuper baſibus &qualibus, & ad 
57 partes conſtituta in eiſdem quoque juni pa- 
rallelis. %% eo x ER 


Sint æqualia triangula A; c CD E ſuper æqualibus baſibus 
BC CE conſtituta. dico etiam in eiſdem eſſe parallelis. du- 
Catur enim AD. dico AD ipſi B E parallelam eſſe. Nam 
f non eſt, ducatur per A ipſi BE parallela A F, & FE du- . . 1, 
ro catur. 


| N EUCLIDIS ELEMENTORUM 1 

| 6 38, hujus. Catur, triangulum igitur a Bc triangulo ꝝ c E eſt zquale 1, 
cum ſuper zqualibus baſibus A | 8 
i & in eiſdem parallelis BE AF + 
if conſtituantur. ſed triangulum | *; 
bl ABC æquale eft triangulo = 2 
4 DCE. ergo & triangulum DE 1 
Ml! triangulo FCE @quale erit, Ap 
1 majus minori, quod fieri non | = = BS 
Wil poteſt. non igitur ay ipſi gs B Ct E et. 
Wil! eſt parallela. ſimiliter demonſtrabimus neque aliam quam. rit 
i piam parallelam eſſe, przter a p. ergo 4 P ipſi B E parallel ibi 
ut , Erit. /Xqualia igitur triangula ſuper baſibus æqualibus, & a Meli 
|| eaſdem partes conſtituta, etiam in eiſdem ſunt paralleli Rute 
i | Quod demonſtrare oportebat. 2 | a 

8 $3 CR = 
I PROP. XLI. THEOR. Fab 
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— 


e 
— u 
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Si parallelgrammum, & triangulum eandem baſin tur 
babeant in eiſdemqgue ſint parallelis; parallelagran- 
mum ipſius trianguli duplum erit. Ko 


Parallelogrammum enim AB Cp, & triangulum E B 
baſim habeant eandem Bc, & in eiſdem ſint parallelis 3% O 
AE. dico parallelogrammum a BC D trianguli E B c dupluu _ 
eſſe. Jungatur enim ac. tri- A 'D Þ * 
| angulum igitur ABC triangulo — 1 
y. hujus. E B C eſt æquale -; namque ſu- By 
per eadem baſi Bc, & in eiſ- 
dem BC AE parallelis conſti- 
tuuntur. fed a 3 p parallelo- 
| grammum duplum eſt trian- | 
6 34. hujus. guli AB C, cum diameter ac B* C_ Z 
= ipſum bifariam ſecet. quare & ipſius E Bc trianguli duplun\ 
erit. Si igitur parallelogrammum, & triangulum , eanden 


baſim habeant, & in eiſdem {int parallelis ; duplum en =_ 
parallelogrammum ipſius trianguli. Quod demonſtrat — 
oportebar. £ | | __ 30 
PROP. XLII. PROBL _ MW 


Dato triangulo &quale parallelogrammum conſtitui guide 

in dato angulo rectilineo. 
Sit datum triangulum A B c, datus autem rectilineus autem 
gulus p. Laque oportet, dato triangulo a B c æquale pat: Whuum 
lelogrammum conſtituere in angulo rectilineo iph p 2 te 
| | — TD — — Ce [ 


ale ecetur gjc bifariam 4 in E, & juncta Ax, ad rectam lineam « 10. hujus. 
c, atque ad punctum in ea A og: 3 
E, conſtituatur angulus 5 cEF — F 23. kujus: 
equalis ipſi o: & per a qui-- ws 1 
em ipſi E c parallela ducatur % 3 = 
© : ini 31. hujus. 
ac; per c vero ipſi F E du- 15 

Natur parallela - cc. parallelo- | / | 

= Zgrammum igitur eſt FE CG. | 

We quoniam BE eſt æqualis Ec, B E 3 
quam. eric & a 36 triangulum 4 triangulo a E c æquale, ſuper æqua- 4 38. hujus. 


libus enim ſunt baſibus Be Ec, & in eiſdem Bc 4 G paral- 
Welis. ergo triangulum A BC trianguli à EC eſt duplum. eſt 
autem, & parallelogrammum ECG duplum *« trianguli 
AE c; baſim enim eandem habet, & in eiſdem eſt parallelis. 
equale igitur eſt F E C parallelogrammum triangulo AB C 
habetque CE F angulum æqualem angulo D dato. Dato igi- 


& 2% 
allelis, 


baſin” triangulo A Bc æquale parallelogrammum ECG con- 
ſtitutum eſt, in angulo c E F, qui angulo Þ eſt æqualis. Quod 
Sam uidem facere oportekaaae. e 


* PR 
5 1 


_ PRO P. XLIH..-THEOR.: 
elis 3 BO 9211s parallelogrammi ſpatii eorum, que circa dia- 
== metrum ſunt, parallelogrammorum complementa in- 


ter ſe ſunt æqualia. 


dit parallelogrammum a B; cp, cujus diameter ; p, & circa 
pſam BD parallelogramma quidem ſint FH EO, que vero 


1 


gomplementa dicuntur àa K K c. dico a K complementum 


um eſt A8 Cp, & ejus dia- 


duplun reiter BD, æquale eſt AB D A — A 
-anden riangulum triangulo B Þ c. \ 
um er urſus quoniam a KF p paral- 
onſtra: elogrammum eſt, cujus dia- J _y\ VF 
| Wgncter DK, triangulum HDK 1 . | 0 
riangulo DF & æquale « erit. ol 33 5 
0 e 1 C 


adem ratione, & triangulum 


uidem BE K æquale fit triangulo 3; GK triangulum vero 
DK iph DPF K; erit triangulum BE K una cum triangulo 
DK Zquale triangulo BG K una cum DEF E triangulo. eſt 
utem & totum triangulum a 5 D Xquale toti B PC. reli- 
Juum 1gitur a K complementum,reliquo complemento x c 
it zquale, Ergo omnis —.— ſpatii eorum, que: 

ON NI En eee circa 


ſtituel. 


zeus al. 
e par. 
qual. 3 
ſec eiu 


33 


e 41. hujus, 


omplemento Kc æquale eſſe. Quoniam enim parallelogram- 


4 34. hnjus, 


Fos triangulo KEA eſt zquale. cum igitur triangulum | 


— — 


— — 


— be — = . = 
__ — e J 
At w 3 2 F, 
= # 2 
"7 — * 2 
- — 2 - 
— . ⁰˙ mm >. WOT SE rn Ye eo 
8 ” = - 


4 42. hujus. 
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TY EUCLiIDIs ELEMENTORUM 45 
circa diametrum ſunt parallelogrammorum complement "ul a 


inter ſe æqualia ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIIV. PROBL. 4 
81 8 

Aa datam rettam lineam dato iriangulo quale parall. 
' logrammum applicare in dato angulo ae 4 
Sit data quidem recta linea a B; datum vero triangulun * 
c, & datus angulus rectilineus p. oportet igitur ad datan 
rectam lineam A By dato triangulo C quale rallelogram. 7 
mum applicare in angulo ipſi B æquali. Conſtituatur trian* 
gulo c æquale - parallelogrammum 8x Fc; in angulo x 86, 
qui eſt æqualis p. & ponatur B E in directum ipſi a B, pro 
daucaturque FG ad H: & per a alterutri ipſarum BG E 
4 31. hujus. Parallela 4 ducatur AH, & HR jungatur. quoniam igitur u 
parallelas A H EF recta linea HF incidit, anguli A HF HFH 


8 . 
* Pkg 
51. . 3 
2 i. 


A, ado fre. An gs an. fan tne 


« 29. hujus, duobus reCtis æquales SO * | = x 
ſunt. quare BHF HF E mY —— 2 

duobus rectis ſunt mi- r. 

nores. quæ vero a mino- ; ir 

ribus, quam ſunt duo re- ie 

cti, in infinitum produ- NG "cs = 

4 Axio, 12. cuntur, conveniunt 4 in- B ti 
ter ſe. ergo HB FE pro- 4 = « 


ductæ convenient. pro- — — OS 
ducantur, & conveniant _ K 5 ul 71 

in k: perque K alterutri ipſarum EA F H parallela - ducatu 

KL, & AH GB ad L, M puncta producantur. parallelogran 

mum igitur eſt HL K r, cujus diameter fy k, & circa n 
parallelogramma quidem ſunt aG ME; ea vero quæ compli 

e 43, bujus, Menta dicuntur LB BF: ergo LB ipſi BF eſt « zquale. fe 
X&. BF æquale eſt triangulo c. quare, & L B triangulo c 2\ 
F 15, hujus. quale erit. & quoniam GBE angulus æqualis F eſt angub 
A BM, fed & æqualis angulo p, erit & angulus a B M angus 

D æqualis. Ad datam igitur rectam lineam a B, dato tria- 

gulo c æquale parallelogrammum conſtitutum eſt L B e fac 

angulo A B M, qui eſt æqualis angulo p. Quod facere o 
portebat. | e 9 


' PROP. XV. PROBL. 
Reftilineo dato £quale parallelogrammum con Hituere it 
dato angulo rectilineo. | 


Sit datum rectilineum A Bcp, datus vero angulus ret 
lineus E. oportet rectilineo a Bc D æquale parallelogran: | 


Y. 
5 
* 


1 
8 
ducatu 


lineam G, & ad datum 


2 8 
SF Fe, 3 
8 
* EN 
* 
7 
44 


I I. Jy 


mum conſtituere in angulo iph Ex æquali. Conjungantur 
enim Ds, & conſtituatur triangulo a DB æquale 4 parallelo- 4 42. hujus. 


grammum FH: in angulo HK r, qui eſt #qualis angulo E. 
deinde ad rectam lineam 6 H applicetur triangulo D Bc #-. 
quale 6 parallelogrammum 6 u, in angulo G H M qui angulo 4 44. hujus. 
x eſt æqualis. & quoniam angulus E æqualis eſt utrique 
ipſorum HKF GHM, crit & HK F angulo G H N Kqualis. 
communis apponatur K HG, anguli iguur HK F K HG an- 


gulis x Hño GHM æquales ſunt, ſed HKF KHG ſunt æqua- 
les c duobus rectis. ergo, | | 
& KHG GHM duobus : 
rectis æquales erunt. ita- 


que ad aliquam rectam 


in ea punctum H duz re- 
ctæ lineæ KH HM non 
ad eaſdem partes poſitæ 
angulos deinceps duobus 
rectis æquales efficiunt. | 5 8 
in directum igitur 4 eſt x H ipſi ñj M. & quoniam in paral- 4 14. hujus 
lelas KM FG recta linea n 53 incidit, alterni anguli MHG 

HGF æquales c ſunt. communis apponatur HG L. anguli igi- 

tur MHG HG L, angulis HGF HOL ſunt æquales. at an- 

guli AHG HOL æquales ſunt duobus rectis. quare & 

anguli HG F HG L duobus rectis æquales erunt. in directum 

4 igitur eſt FG ipſi GL. & quoniam KF ipſi 8G & æqua- 

lis eſt, & parallela, ſed & HG ipſi ML; erit K Fe ipſi M Le 30. hujus. 
& æqualis, & parallela. ipſaſque conjungunt rectæ lineæ f 
KM FL, ergo & KM FL æquales f & parallelz ſunt. paral- f 35. hujus. 
lelogrammum igitur eſt KFLM. at cum triangulum qui- | 
dem ABD æquale fit parallelogrammo HF: triangulum _. 
vero DBCc parallelogrammo GM; erit totum A BCD recti- 
lineum toti parallelogrammo KF LM æquale. Dato igitur 
rectilineo AB; CD æquale parallelogrammum conſtitutum eſt 

KF LM in angulo g K M, qui eſt æqualis angulo E dato. Quod 

facere oportebat. | 


Cor. Ex jam dictis manifeſtum eſt, quomodo ad datam 
rcctam lineam, dato rectilineo æquale parallelogrammum 
applicari poſſit in dato angulo rectilineo. N 


PROP. XVI. PROBL. 
Super data retta linea quadratum deſcribere. 


it data recta linea 4B, oportet ſuper ipſa a B quadratum 
_ r deſcri- 


1 


i 
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4 11, hujus, deſcribere, Ducatur « rectæ lineæ A B à puncto in ea dato 
b 3. hujus. A ad rectos angulos ac; & ipſi aB æqualis 4 ponatur 4a v 
perque punctum p ducatur DE ipſ1 A B parallela, & pers 
c 31. hujus. ipſi a D parallela e ducatur BE. parallelogrammum igitur eſt 
a DEB. & AB quidem eſt 4 æqualis pf. 1 
4 34. hujus. A D vero ipſi 45 E. ſed Ba ipſi ap eſt _ 
#qualis. quatuor igitur ; A AD DE EB in- C 
ter ſe æquales ſunt, ideoque Xquilaterum | 
eſt A DEE parallelogrammum. dico e- Þb 
tiam rectangulum eſſe. quoniam enim in 
parallelas AB DE recta linea incidit AD, 
anguli BAD ADE duobus rectis ſunt & 
quales. rectus autem eſt B AD, ergo, & | 
ADE rectus erit. parallelogrammorum | | | 
vero ſpatiorum, quæ ex oppoſito ſunt la- L | 
} 24. hujus, tera, & anguli F inter ſe æqualia ſunt, re- : 
_ Etus igitur eſt uterque oppoſitorum ABE BED angulorum: | 
& ob id rectangulum eſt 4 DEB. Oſtenſum autem eſt x- | 
quilaterum elle, ba runny pa lit neceſle eſt, atque eſt 
ſuper recta linea a B deſcriptum. Quod ipſum facere oportebat. 
Cor. Hinc omne parallelogrammum habens unum angu- 
lum rectum eſt rectangulum.  _. "= 


e 29, hujus. 


„ Roof, en. THEOR. 3 
In rectangulis triangulis, quod à latere rectum angu- 
lum ſubtendente deſcribitur, quadratum quale eſt 
guadratis, gue a lateribus rectum angulum conti. 
nentibus deſcribuntur. 
Sit triangulum rectangulum a B c, rectum habens s a c an- 


gulum. dico quadratum deſcriptum a recta Bc æquale efle | 
uadratis, quæ ab iplis Ba ac de- 
cribuntur. deſcribatur « enim à BC G 
quidem quadratum BDEc, ab ipſis - 
4 46. hujus. BA AC Quadfata 4 GB He, perque A 
| alterutri ipſarum BD CE parallela du- 
catur ALz & AD F C jungantur. Quo- 
niam igitur uterque angulorum B AC 
6 Def. 30. BAG rectus 6 eſt, ad aliquam rectam 
lineam Ba, & ad datum in ea pun- 
ctum a duæ rectæ lineæ ac A G non 
ad eaſdem partes poſitæ, angulos qui DL E 
deinceps ſunt duobus rectis æquales | 
« 14, hujus. efficiunt. in directum igitur „ eſt ca ipſi A G. eadem ra- 
tione, & AB ipſi an eſt in directum. & quoniam angulus 
| : Ts e 


| BO III I. 37 
ppc eſt æqualis angulo F ; a, rectus enim uterque eſt, com- 
dato munis apponatur A3 c, totus igitur DBA angulus toti FBC 
aD; eſt d æqualis. quod cum duæ AB BD duabus FB BC qua- 4 Axiom. 2. 
les 4 ſint, altera alteri, & angulus p a æqualis angulo F Bc; 


ir eſt "IM eric & baſis ay baſi rc Kqualis „ & ABD triangulum , 4. hujus. 
triangulo F Bc æquale. eſtque 7 trianguli quidem A np du- | 
plum Br parallelogrammum, baſim enim eandem habent 

BD, & in eiſdem BD AL ſunt parallelis : trianguli F vero f 41. hujus, 

FBc duplum eſt G5 quadratum , rurſus enim baſim habent 


—F = candem p B, & in eiſdem ſunt parallelis F B 6 c. quæ autem | 
XX zqualium duplicia inter ſe æqualia £ ſunt. ergo æquale eſt , axiom.s. 
parallelogrammum BL ipſi 6 8 quadrato. ſimiliter junctis a K 
BRE, oſtendetur etiam c L parallelogrammum æquale qua- 
dirato n c. totum igitur B; DE C quadratum duobus quadra- 

„tis on Rc eſt æquale & deſcribijur quidem P E quadra- 

15 tum à recta linea ; c, quadrata vero GB H c ab ipſis pa AC. 
quadratum igitur BE, A latere Bc deſcriptum æquale eſt 
rum: quadratis, quæ deſcribuntur a lateribus Ba ac. Ergo in re- 

ſt æ- ctangulis triangulis, quadratum, quod deſcribitur à latere 

je eſt rectum angulum ſubtendente æquale eſt quadratis, quæ a 

tebat. lateribus rectum angulum continentibus deſcribuntur. Quod 

ng oOportebat demonſtrare. | : „„ 

PRO P. XLVIII. THE OR. 

ng th: s. gnadratum, quod deſcribitur ab uno laterum trian- 

nl | guli, equale fr quadralis, gue à reliquis triangult lar 

onti- | teribus deſcribuntur ; angulus religuts duobus ir1an- 
8 guli lateribus contentus rectus eril. 

c an- Si trianguli a f c, quod ab uno latere pc deſcribitur qua- 

eſſe dratum æquale fi: quadratis, quæ a reliquis trianguli lateri- 


bus Ba ac deſcribuntur, dico angulum BA c rectum eſſe. 
ducatur enim à puncto à iph ac ad rectos angulos aD; 
ponaturque A D iph EA #- 1 
aualis, & Dc jungatur. Quo- D 
niam igitur DA eſt æqualis 
AB, erit & quadratum quod 
deſcribitur ex DA æquale 
== quadrato ex az. commune 
== 2pponatur quadratum, quod ex _— hs 
= AC. ergo quadrata, quæ ex pA B 5 
AC ZXqualia ſunt quadratis quæ ex BA 4 C deſcribuntur. 
led quadratis quidem, quæ ex DA ac æquale « eſt quod 
ex DC quadratum; A enim angulus eſt DAC: qua- 
£ CL dratis 


- 


a 47. hujus, 


n ra- 
gulus 
DBC 


Fe 


17 


38 EUCLIDIS. ELBMENTORUM 1 
dratis vero, quz ex BA AC æquale ponitur quadratun, 
quod EX BC: quadratum igitur, * ex DC æquale eſt ei, 
quod ex Bc quadrato. ergo & latus p c lateri cs eſt - 
2 & quoniam D a eſt zqualis a ;, communis autem ac, 
duæ DA AC æquales ſunt duabus ; A ac; & baſis p c eſt - 


b 8. hujus. qualis baſi C B. angulus “ igitur DAc angulo Bac eſt æqualis. 
rectus autem eſt DAC. ergo & BAC rectus erit. Si igitur 
quadratum quod deſcribitur ab uno laterum trianguli, æ- 
quale fir quadratis que a' reliquis trianguli lateribus deſcri—- 
buntur, angulus reliquis duobus trianguli lateribus conten- | 
tus rectus erit. Quod oportebat demonſtrare. 
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ELEMENTORUM 
_LIBER SEH UNO. 
DEFINITION ES. 


O. N E parallelogrammum rectangulum contineri di- 


-T lum comprehendunt, 
Fo = 


circa diametrum ipſis ſunt parallelogrammorum, cum duo- 


bus complementis, gnomon vocetur. 5 | 
PROPOSITIO I. THEOREMA. 


£20 Si ſint duæ rectæ line, altera autem ipſarum ſecta 


lis, que ſub recta linea inſecra, & /ingulis parti. 


_ bus continentur. 


punctis o, k. dico rectangulum 55 3 
rectis lineis a, Bc contentum 79 « 
 #quale eſſe rectangulo quod 
continetur ſub A & B D, & 
rectangulo quod ſub a & DEH, _.. 1 | 
& ei quod ſub a & EC con- — KL HM 
tinetur. Ducatur enim à pun- | | 

cto B ipſi Bc ad rectos an- F A 

gulos BF: atque iph 4 pn b Xqualis BG; & per G 


Omnis parallelogrammi ſpatii, unumquodvis eorum quz 


Sint duz rectæ line a, Bc; & ſecta fit 8c utcunque in 


4 quidem 


Citur ſub duabus rectis lineis, quæ rectum angu- 


fuerit in quoſcunque partes; rectangulum ſub dua- 
bus rectis lineis contentum æquale eff ers recangu- 


4 11. primi. 


b 3. primi. 


40 


1 
114 
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| 4 46.ptimi. 


b 31.primi. 
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fuerit in quotcunque partes; rectangulum ſub duabus rectis 
lineis contentum, eſt æquale eis quæ ſub recta linea inſecta, 
& ſingulis partibus, continentur. Quod oportebat demon- 
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© ;1.primi. quidem ipſi- B c parallela e ducatur H: per p, E, c vero Bl 
ducantur PR EL CH parallelæ : ipſi ; G. rectangulum igi- - 


eſt quod ſub A & E c continetur. ergo rectangulum conten- 
rum fub a & Bc eſt zquale rectangulo contento ſub a & BD, 
& contento ſub a & DE, & adhuc contento ſub a & Ec. 
Si iguur fint duz rectæ lineæ, altera autem ipſarum ſecta 


ſtrare. % ET a 
or, H. THEOER. © - 

Si recta linea ſecta fuerit utcungue ; rectangula, gue 
ſub tota, & ſingulis partibus continentur, æqualia 
fant ei quod 4 tota fit quaarato. 
Recta enim linea AB ſecta fit utcunque in puncto c, 

dico rectangulum quod fub AB rc continetur, una cum 

contento ſub AB ac æquale eſſe quadrato, quod fit ex AB. 


deſcribatur « enim ex AB qua- 4 Cc . 
dratum A DEB, & per c du- - wh 
catur “ alterutri ipſarum AD. | 13 


B E parallela c F. æquale igitur 
eſt AE rectangulis A F CE. at- 
que eſt AE quidem quadra- 


tum, quod ex AB; AF vero | | = 


rectangulum contentum ſub ga D FE 


AC; etenim ſub Da Ac continetur, quarum AD ipſi AB 
eſt æqualis; & rectangulum c E continetur ſub AB Bc, eum 


BE fit æqualis A B. ergo rectangulum ſub as & ac un 


cum rectangulo ſub AB & Bc *quale eſt quadrato ex AB. 
Si igitur recta linea utcunque ſecta fuerit, rectangula, quæ 
ſub tota & ſingulis partibus continentur, æqualia ſunt ei, 
quod a tota fit quadrato. Quod demonſtrare PR. ; 


tur BH eſt æquale rectangu- ;,. Le 7 
lis BK DL EH: atque eſt B H 70 
quidem quod ſub a & Bc : | 
continetur ; etenim contine- + & 
tur ſub GB pc; & Bo ipſi a g 4 
eſt æqualis, rectangulum au- K R 
tem z x eſt quod. continetur — O ft 
ſub ipſis a & BD; continetur Fl - a." I 
enim ſub G8 BD, quarum G8 eſt æqualis a; & rectangu- & B 
lum DL eſt quod continetur ſub a & DE, quoniam px, alt 
hoc eſt 8G ipſi a eſt æqualis; & ſimiliter rectangulum EH lle 


bs. FER + . 
ig- WS * PROP. III. THEOR. | 
s re linea utcunque ſecta fuerit; rectangulum ſub 


AB 
um 


un 


AB. 
quæ 
ei, 


) P. 


"IF rota, & una ejus parte contentum @quale eft & 
= refanzulo, quod ſub partibus continetur, & ei quod 
a prædicta parte fil quadrato. GE 
Recta enim linea as ſecta ſit utcunque in puncto c. di- 
o ſub as & Bc rectangulum æquale eſſe rectangulo ſub ac 


Ix Bc quadratum CDEB; producaturque E D in : & per 
alterutri ipſarum CD BE pa- , _C . 
Wllela 4 ducatur A F. æquale N 
eique erit rectangulum aE | 
Pls ad cf: & eſt AE qui- 
em rectangulum contentum | | - » 
Wb AB Bc; etenim ſub aB {| [| = 
x continetur, quarum nE eſt EY 
aualis Bc: rectangulum ve- F , 
4p eſt quod continetur ſub ac B, cum Dc ipſi c (it 
gualis: & ps eſt quadratum, quod fit ex Bc. ergo rectan- 
lum ſub as Bc eſt æquale rectangulo ſub ac cs un 
m quadrato quod ex Bc. Si igitur recta linea utcunque 
da fuerit; rectangulum ſub rota, & una ejus parte conten- 
m zquale eſt rectangulo quod ſub partibus continetur, &. 
quod a prædicta parte fit quadrato. 5 


PRO P. IV. THEOR. 


Recta enim linea a 8 ſecta fir utcunque in c. dico qua- 
atum quod fit ex AB æquale eſſe, & quadratis ex ac CB 
ei rectangulo quod bis ſub ac A 8 
B Continetur, Deſcribatur # 5 
im ex AB quadratum a DEB, * 3 | 
ngaturque BD, & per c qui- . * 
m alterutri ipſarum ap BE 
rallela & ducatur c; per 6 13 7 
ro alterutri ipſarum aB PE | 

Icatur 6 parallela HK. & quo- d F FE 
am CF elt parallela ipſi A D, & in ipſas incidit Bp: erit 


unt, & ei quod bis ſub partibus continetur re- 


angulus 


c uni cum quadrato, quod fit ex Bc. deſcribatur « enim 446. primi. 


31. primi. 


4 46. primi. 


terior angulus 3G C interiori & oppoſito a Dp æqualis « : « 29, primi. 


42 


4 5. primi. 


e 6. primi. 
F 3a. primi. 


eſſe, quadratum igitur eſt CK B, quod quidem fit ex 30 


- 


243. primi. 
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angulus autem A DB eſt zqualis 4 angulo A D, quod & 0 5 
latus B A quale eſt lateri A D. quare CCB angulus angulo . 
GBC eſt æqualis: ac propterea latus B; C lateri c 6 æ quale er 
ſed & latus cB æquale / eſt lateri o K & c G ipſi 8x. ergo & 
GK eſt æquale K B, & CGKB A B 

æquilaterum eſt. dico inſuper 9 1 
etiam rectangulum eſſe. quo- RE A 


niam enim c eſt parallela ipſi * * 
BK & in ipſas incidit B; an- 5 
guli KBC GC duobus rectis | 


ſunt æquales . rectus autem = B 
elt x Bc angulus. ergo & re- D 1 2 
ctus G6 CB, & anguli oppoſiti ck GEK recti erunt. rectau 
gulum igitur eſt cc K B. ſed oſtenſum fait & æquilaterun 


— 
6 


- FW 
eadem ratione & He eſt quadratum quod fit ex HG, h 
A ex ac. ergo HF CK EX iplis Ac CB quadrata ſunt. & uo 
quoniam rectangulum as elt æquale g rectangulo GE; atque ua 
eſt aG quod ſub ac cs continetur, eſt enim G c ipſi ci 


vs wm 
* 2 


1 


æqualis: erit & GE æquale ei quod continetur ſub a c NK 
quare rectangula aG GE æqualia ſunt ei quod bis ſub 4 
CB Continetur. ſunt autem & HF CK quadrata ex AC ect 
quatuor igitur HF CK AG GE, & quadratis ex AC CB, Vi 
ei quod bis ſub ac CB continetur rectangulo, ſunt zquali, 
ſed HF CK AG GE componunt totum A DE B quadrailig 
quod fit ex AB. quadratum igitur ex a B æquale eſt & qu 
dratis ex AC CB, & ei quod bis ſub a c CB continetur e 
ctangulo. Quare fi recta linea utcunque ſecta fuerir ; quad 
tum quod fit à tota æquale erit & quadratis quz a par: 
bus fiunt, & ei rectangulo quod bis ſub partibus contin 
tur. atque illud eſt quod demonſtrare oportebat. 85 
Cor. Ex hoc perſpicue conſtat, in quadratis ſpatiis paral: Y 
logramma quæ ſunt circa diametrum, quadrata eſſe. 5 


RO. V.THEOR:--. 

Si recta linea ſea fuerit in partes æquales, & in MW 

tes inequales; rectangulum ſub inæqualibus tony » 

partibus contentum und cum quadrato lines 9 

inter ſectiones interjicitur, a&quale eſt ei quod 4 4 
midia fit quadrato. 


Recta enim linea quævis a B ſecta ſit in partes K qu ua 
ad punctum c, & in partes inæquales ad p, dico rectaug R 
lum contentum ſub A D N, una cum quadrato quod "Y TALK 


„ 


q 
IY 


I 43 


; : tp æquale eſſe ei quod ex c; fit quadrato. Deſcribatur « enim a 45.primi. 
Bc quadratum EFB: ducaturque BE: & per p qui- 


uales gem alterutri ipfarum CE BF parallela “ ducatur oHG; per , i.priml 

rgo & vero ducatur aL x parallela “ alterutri ipſarum cs EF: ; 

B e rurſus per 4 ducatur alterutri L Bo parallela “ AK. & 

| *ZRuoniam ca complementum æquale e eſt complemento n x, . ,-.vrimi. 

Iz Fommune apponatur po, totum igitur Co toti DF eſt æ- | 

*ZDQuale. ſed co eſt æquale 4 A L, 5 1138 

= Muoniam & Ac iph c B. ergo 3 s Arenen 

Il A L Zquale eſt DF. com- | M Wiilg . 

J pune apponatur cx. totum X Ll: I, 

E EWiwur à H ipſis rd pL xquale {| x 

rectar ric. ſe> A H quidem eſt quod | 

aterun ib Ap ps continetur, etenim E 6 F 


+ $7 | , © Cor. 4. 
G, he vero eſt gnomon M Nx. igitur Nx æqualis eſt ei hujus. 


ac c:\Fectangulum ſub A D DB, una cum quadrato quod ex c , 

c B, Aequale eſt ei quod ex c B fit quadrato. Si igitur recta linea 
equal ecta fuerit in partes æquales, & in partes inæquales; rectan- 
adratuggulum ſub inæqualibus totius partibus contentum una cum 


& quſWaadrato lineæ quæ inter ſectiones interjicitur, æquale eſt 
tetur ei quod a dimidia fit quadrato. Quod demonſtrare opor- 
ebat. 5 


PRO P. VI. THE OR. 


i refta linea bifariam ſecetur, atque ipſi in directum 
adſicialur quæ dam recta linea ; rect᷑angulum ſub rota 
cum adjecta, & adjecta contentum, und cum qua- 
drato dimidiæ, quale eſi quadrato quod ab ea, que 


s parade 
= ; 


y in p e dimidia & adjecta conſtat, tauquam ab una li- 
us tou nea deſcribitur. s 
e Ju 


Recta enim linea quævis a B ſecetur bifariam in puncto c, 
& adjiciatur ipſi in directum ; p. dico rectangulum ſub a b 
DB una cum quadrato ex BE æquale eſſe ei quod fit ex CD 


od 4 6 


s K qui quadrato. Deſcribatur enim ex c p quadratum & E F D, 4 46. primi. 

rectanii & jungatur DE; per B alterutri ipſarum E DF pa- 

uod fit rallela “ ducatur BHG: & per H ducatur KLM parallela 5 zr.primi. 
-:--0 | alterutri | 
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44 EUCLIDIS ELEMENTORUMxͤ 
alterutri ipſarum A DEF; & adhuc per a alterutri cL U 
parallela 5 ax. Itaque quoniam ac eſt æqualis c B, erit & 

rectangulum AL rectangulo 1 

36. primi. C H quale e. ſed cy æ quale A__  C _B 0 
4 43. primi. 4 eſt HF. ergo & AL ipſi x | | 79 1 
æquale erit. commune appo- 4 

natur cM. totum igitur aw K 1 - 

gnomoni N x © eſt æquale. at- 10 

que eſt A M, quod ſub ad DB 5 

„cor. 4. Continetur, etenim DM eſt e æ- FFF 

hujus. qualis DB. ergo & gnomon | | . 

NXO =qualis eſt rectangulo | „ 

ſub A D DB. rurſus commune apponatur L 6, æquale e ſcilica 

quadrato quod ex C B. rectangulum igitur ſub ap DB ui 

cum quadrato quod ex Bc æquale eſt gnomoni N xo & ib on 

LG. ſed gnomon Nx O, & LG componunt CEFD quadu ed 

rum, quod quidem fit ex cp. ergo rectzngulum ſub aun 

DB una cum quadrato ex Bc æquale eſt ei, quod fit ex c ub 

quadrato. Si igitur recta linea ſecetur bifariam, adjiciatu-Wne: 

que ipſi in directum quædam recta linea; rectangulum (uw 

rota cum. adjecta, & adjecta contentum, una cum quadr 

dimidiæ, æquale eſt quadrato quod ab ea, quæ ex dimidi i 

& adjecta conſtat, tanquam ab una linea deſcribitur. Qui 
oportebat demonſtrare. | „ 1 

PROP. VII. THEOR ˖ 

Si recta linea utcunque ſecta fuerit; que 4 lota, & u 


2 
2 


parte ſiunt utraque quadrata egualia ſant, & rear ' a 
gulo, quod bis ſub tota, ac dicta parte continetur, G 6 
ei quod a religua parte fit quadrato. 3 
Recta enim linea quædam a 8 ſecta fir utcunque in pu 
cto c. dico quadrata ex AB BC A c 3 
æqualia eſſe, & rectangulo quod | 
bis ſub ap Bc continerur, & ei 1 2 ä 
quod fit ex A c quadrato. De- 1 AF 
« 46.primi, ſcribatur « enim ex AE quadra- | 5 
tum ADE B, & figura conſtrua- WP 
tur *. Iraque quoniam AG rect- | 
643. primi. angulum æquale “ eſt rectangulo P FE K 


Figura dicitur conſtrui, cum in parallelogrammo dulte lineæ lateribu 
parallele ſecantes diametrum in uno puncto, efficiunt duo parallelogranm 
circa diametrum, & duo complementa. Similiter dupla figura dicitur conſtr 
cum ductæ refie lateribus parallele, efficiunt quatuor parallelogramm} 
circa diametrum, & quatuor complement, | | 


1— 


Ee 
NN og DIA 
a 8 . 8 
6 
* A 
I » . 
a—_ Hy — © — 


— 0 - 


96 
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EE Þ 


ed ar ck ſunt L KM gnomon, & quadratum c F; ergo 
KL. gnomon, & quadratum Cy dupla erunt rectanguli 
r. eſt autem id, quod bis ſub A B Bc continetur, duplum 


c continetur. commune apponatur HF, quod eſt ex ac 


Rc. ſed gnomon k LM, & quadrata CF HF componunt 
DEB, & CF, qua ſunt ex AB Bc quadrata. quadrata igitur 
Fx 4B Bc Xqualia ſunt rectangulo, quod bis ſub as Bc 
Pontinetur una cum eo quod fit ex ac quadrato. Ergo fi 
eecta linea utcunque ſecta fuerit; quæ a tota, & una parte 
unt, utraque quadrata æqualia ſunt rectangulo quod bis 


arte fit quadrato. quod oſtendere oportebat. 


bay = PROP. VIII. THEOR. 
imidu io: .. v5. . Is 

a Cu refta linea utcungue ſecta fuerit; quod quater 
ub tota, & una parte continetur rectanguluim una 

cum quadrato reliquæ partis, &quale N quadrato 

= deſcribitur. 

RE Reta enim linea a B ſecta fit utcunque in c. dico rectan- 


aod cx Ac æquale eſſe quadrato, quod ex AB BC tan- 


e, commune apponatur c F; quare totum Ay toti cx eſt. 
equale. rectangula igitur A CE dupla ſunt rectanguli a F. 


by ; plus AF, etenim BF eClt c Xqualis BC. gnomon igitur - Cor. 4. | 
u, & quadratum C æqualia ſunt ei quod bis ſub A B hujus. 


uadratum. ergo gnomon k L, & quadrata CF HF æqua- 
ia ſunt ei quod bis ſub as Bc continetur, & quadrato ex 


Hub tota, ac dicta parte continetur, & ei quod a reliqua 


quod ex tota, & dicta parte tanquam ex una linea 


lum quater ſub aB Bc contentum una cum quadrato 


45 


in put uam ex una _ I Producatur enim recta li- 
ea a in p; & ipſi cs po- | 
TY Patur æqualis B mn Jeſcriba- 8 8 8 2 P 
jp aue ex ap quadratum A Ex- 1 922 
7 v; & dupla figura conſftrua- 7 
: - quoniam igitur 8 eſt & 40 
qualis BD, atque eſt cB | . 4 hyp. 
— bfi G K æqualis ; BD vero „ Th] 3primi- 
Wl KN; erit & GK æqualis | . 5 
N. cadem ratione, & p R ipfſi x | 
_ am eſt æqualis. & quoniam E H IL F 
ur conſtr eſt æqualis BD, & GK ipſi xx; erit rectangulum « qui- 
blog amm. as rectangulo BN; rectangulum vero GR ipſi RN æ- 
Ae e. fed CK eſt 4 æquale x x, complementa enim ſunt 6. primi. 
o rallelogrammi co, ergo & N æquale eſt o x, & quatuor 443. primi. 


rectangula 
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4 43. primi. 
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rectangula ; N KC GR RN inter ſe æqualia; ideoque qu 
drupla ſunt rectanguli cx. rurſus quoniam c eſt æ qui g 
BD, & BD quidem ipſi ; K, hoc- eſt ipſi c æqualis; ci . 
vero ipſi d x, hoc eſt Gp: erit & CO æqualis G P. eſt aut N 
& PR ipſi Ro æqualis. rectangulum igitur a 6 rectangiſ 


MP, & rectangulum PL ipſi , E re. 
RF æquale erit. ſed Mp eſt, {| FSA lig 
æquale pL, complementa e- M CEC x | wel 
nim ſunt 11, parallelogrammiz | 3 | Js 
quare & AG ipſi RF eſt æqua- & — 0 wp! 
le. quatuor igitur AG MP PL 5 42 an 
RF inter ſe æqualia ſunt, ac [ [T | qu 
propterea ipſius a 6 quadru- | | un 
pla. oſtenſum autem eſt, & 2q 


e Gor. 4. = 


hhujus. 


ergo quod quater ſub A B Bc continetur una cum quad ai 


quatuor CK BN GR RN qua- E f L F op 
drupla eſſe cx. quare octo continentia gnomonem 3 
ipſius a K quadrupla ſunt, & quoniam AK eſt quod ſub 18 

BC Continetur ; etenim BK eſt æqualis ; c; erit contenu 
quater ſub ae B C ipſius A K quadruplum. at demonſtrauſſ 
eſt gnomon s Ty quadruplus ipſius à K. quod igitur quae 


ſub aB Bc continetur æquale eſt gnomoni s r v. communi + 
apponatur x h, quod quidem quadrato ex ac eſt e que’ 


FE 


ex Ac æquale eſt ipſi s Ty gnomoni, & quadrato x H. Ac 
81 gnomon, & x H totum ſunt at FD quadratum, qui 
deſcribitur ex A D. rectangulum igitur quater ſub as 3 


contentum una cum quadrato ex a C æquale eſt ei, quode ex 


quater ſub toto, & una parte continetur rectangulum, wk 


411. primi. 


AD, hoc eſt ex aB BC tanquam ex una linea deſcribiuſſ 
quadrato. Ergo ſi recta linea utcunque ſecta fuerit; qui 


cum quadrato reliquæ partis, æquale eſt quadrato, quod al 
tota & dicta parte, tanquam ex una linea deſcribitur. Qu 
oſtendendum fuerat. | | | 1 
| PROP. IX. THEOR. — 
S recta linea in partes æqualts, & in partes inæſu i dra 
les ſecta fuerit; quadrata gue ab inæqualibus tot} 
partibus deſcribuntur, dupla ſunt & qu iar ali 4 
midiæ, & quadrati lines ejus gue inter ſectimiſii pn 
interſicitur. ; 
Recta enim linea quævis as ſecta fir in partes qual 
ad c, & in partes inæquales ad D. dico quadrata ex AD Dh} 


quadratorum ex 4 c CD dupla eſſe. Ducatur enim! 
puncto c ipfi A B ad rectos augulos C x, & utrivis ipfarui 
| 40 


Lo 13-8 k II. 5 47 


8 = c CB #qualis ponatur, junganturque LA BB. AC per D 


qui guidem ipſi cE parallela 5 ducatur DF; per F vero ipſi AB 6 3r.primi. 
is; ci parallela * FG; & AF ducatur, Itaque quoniam ac eſt æ- | 
t auten ualis cx; erit & angulus E Ac angulo AEC zqualis. 5. primi, 


c cum rectus fit angulus ad c, reliqui agc E Ac uni c 
Wrecto æquales 4 erunt. & ſunt æquales inter ſeſe. utervis 43. Cor. 32. 


A aitur ipſorum à E C E Ac recti . 1 
ect dimidium. eadem ratione, 1 
92 & recti dimidium eſt utervis 
— 0 pſorum CEB EE c. ergo totus 
4 angulus AE A rectus eſt. & : 
D | auuoniam angulus G EF dimidi- 

am eſt recti, rectus autem EGF, A "Sm | 
_} KEcqualis enim -eſt interiori & | 1 e 29.primi. 
F oppoſito x CB, erit, & reliquus gr recti dimidium : æ- 
m s aualis igitur eſt. G x r angulus ipſi EF G. quare & latus EG 
ſub 1 lateri 6 e eſt F/ æquale. rurſus quoniam angulus ad B dimi- f 6. primi. 
ntentuf dium eſt recti, rectus autem FDB, quod fit æqualis inte- 


onſtrauſſ Priori & oppoſico EC B; reliquus BF D recti erit dimidium. 


r quae angulus igitur ad B æqualis eſt angulo 3 FD; ideoque latus 

ommun v F lateri DB æquale. & quoniam ac eſt æqualis C E, erit 
quit & ex 4 c quadratum æquale quadrato ex c E. quadrata igitur 
quad ex Ac c dupla ſunt quadrati ex Ac; quadratis autem ex 
x H. Ac CE æquale g eſt quadratum ex E a, ſiquidem rectus eſt , 4. primi. 
m, qu angulus ACE. ergo quadratum ex E A quadrati ex ac eſt 

) a8 xRduplum. rurſus quoniam k G æqualis eſt F, & quadratum 

quod e ex E G quadrato ex GF eſt æquale. quadrata igitur ex E & 
ſcribiiu & 6 dupla ſunt quldrati ex G F. at quadratis ex EG G F 

it; qui quale g eſt quod ex E quadratum. ergo quadratum ex EF 
lum, wil quadrati ex 6G F duplum erit. æqualis “ autem eſt G F ipſi CD. þ 34. primi. 
quod e quadratum igitur ex EF duplum eſt quadrati c D. ſed & 

Ir. Qui quadratum ex A E quadrati ex ac eſt duplum. ergo qua- 


drata ex AE EF dupla ſunt quadratorum ex à C CD. qua- 
dratis vero ex AE EF æquale g eſt ex Af quadratum ; quo- 
niam angulus a EV rectus eſt. quadratum igitur ex AF qua- 


incqu: i dratorum ex ac cp eſt duplum. ſed quadrato ex a F æqua- 
us Pal lia ſunt ex A D DF quadrata. rectus enim eſt angulus qui ad 
54% > ergo EX AD DF quadrara dupla ſunt quadratorum ex ac 
74" "Wc D.'eſt autem py ipſi DB æqualis. quadrata igitur ex 4a D 
ſect 108 p quadratorum ex ac cd dupla erunt. Quare ſi recta 


linea in partes æquales, & in partes inæquales ſecta fuerit; 


d quit Ju ab inzqualibus totius partibus deſcribuntur quadra'a, 

© AD ph dupla ſunt & quadrati dimidæ, & quadrati lineæ ejus qua 

„enim inter ſectiones interjicitur. Quod oſtendere oportebat. 

s ipfar"Þ 
400 


PROP. 
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Si recta linea ſecetur hifariam, & ipſi in directum qiie- 1 | 
is recta linea adjiciatur ; que 4 tota cum adjecti 


4 3 "3 
4 


& adiecta fiunt utraque quadrata, dupla ſunt oO 
quadrati dimidiæ, & quadrati quod ab ea, que u 
dimidia, & adjecta conſtat, tanguam ab una line: 


dsſeribitur. Ld 


Recta enim linea AB ſecetur bifariam in c, & ipſi in dite 

ctum adjiciatur quævis recta linea g; p. dico quadrata ei 

AD DB quadratorum ex Ac CD dupla eſſe. Ducatur enim 

4 11. primi. puncto & ipli a B ad rectos « angulos c E, & utrivis iplarun 


: 4 cs Zqualis ponatur ; ducaturque AE EB, & per E qu 
4 31.primi. dem ipſi A D parallela & ducatur E F; per P vero ducatur 5 


parallela + ipli c E. & quoniam in parallelas E c F D red 
29. primi. quædam linea EF incidit, anguli CEF EFD æquales « fun 


duobus rectis. anguli igitur 

F E B EF D duobus rectis ſunt 

minores. quæ autem à mino- 
ribus quam ſunt duo recti in 

infinitum producuntur, con- 

4 Axio. 12. Vveniunt - inter ſe d. ergo E B 
F D productæ ad partes BD. 
convenient. producantur, & * E 
conveniant in puncto G, & AG ducatur, itaque quonian Wl 


Ac eſt æqualis C E, & angulus à E c angulo E a c quali 


e 5. primi. © erit : atque eſt rectus qui ad C. wWerque igitur ipſorun bf. 
OT CAE AE c elt recti dimidium. cadem ratione, & recti d 
midium eſt uterque C EB EBC. ergo AEB eſt rectus. & 

F rg. primi. quoniam EBC eſt dimidium recti, erit & recti f dimidium 


D BG; cum fit ad verticem. ſed & B Ds rectus eſt; erenin 


eſt e zqualis ipſi PC E alterno. reliquus igitur DG B dim | 

dium elt recti, & ob id ipſi DBG æqualis. ergo & latus 30 

2 6. primi. & quale g lateri DG. rurſus quoniam EGF, eſt dimidium te- 
Mo, cti, rectus autem qui ad g, eſt enim angulo oppoſito qui 
ad c Xqualis; erit, & reliquus FEG recti dimidium, & 

æqualis ipſi E G F. quare & latus & F lateri E eſt æquale 4. 

&& cum Ec fit æqualis Ca; & quadratum ex E c æquale elt 

ei quod ex C A fit quadrato. ergo quadrata ex E C C A dupli 

þ 45. primi. ſunt quadrati ex c a. quadratis autem ex Ec CA zquale 6 eſt 
quadratum ex E A. quadratum igitur ex E A quadrati ex AC 
eſt duplum. rurſus quoniam GF eſt æqualis F E, æquale eſt, 
& ex GF quadratum quadrato ex F E. quadrata igitur ex GF | 
FE quadrati ex E F ſunt dupla. at quadratis ex G F FE æquale WM 
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3 4 0 'S: L I. B 1 E R II. EY 


ec „quod ex x 6. quadratum. ergo quadratum ex x6 du- 


plum eſt qua rafi ex E. æqualis autem ; eſt gF ipſi c p. 
quadratum igitur ex E G quadrati. ex CD duplum erit. fed 


ctenſum elf quadratum ex b duplum quadrafi ex 40. 


ergo ex AE EG quadrata, quadratorum ex AC CD ſunt du- 

pla. quadratis vero ex AE E G æquale eſt » quod ex à 0 qua- h 47.primb 
dratum. quadratum igitur ex a G6 duplum eſt quadratorum 

ex AC CD. at quadrato ex AG æqualia ſunt ex AD DG 
quadrata. ergo quadrata ex A D DG ſunt dupla quadratorum 

ex AC CD. ſed DG eſt æqualis DB. quadrata igitur ex aD 


ps; quadratorum ex Ac Cp funt dupla. Ergo ſi recta li- 


nea bifariam ſecetur, & ipſi in directum quædam recta linea 
adjiciatur ; quæ à tota cum adjecta, & adjecta fiunt utraque 


quadrata, dupla ſunt & quadrati dimidiz, & quadrati quod 


ab ea quæ ex dimidia & adjecta conſtat tanquam ah una 
linea deſcribitur. Quod oſtendere oportebat. Ms 
PROP. XI. THEOR _ 
Datam reftam lineam ſecare, ita ut quod ſub tota, 
altera parte continetur rectangulum aguale ſit ei, 
quod 4 reliqua parte fit, quadrato. 


Sit data recta linea 4 B. oportet ipſam AB ita ſecare, ut 
quod ſub tota, & altera parte continetur rectangulum æquale 


Y lit ei, quod A reliqua parte fit, quadrato. Deſcribatur a enim , 46. primi 


ex AB quadratum ABCD, feceturque à c bifariam in E, & 
BE ducatur: deinde producta CA in F, 6—— 460 
ponatur iph BE æqdalis EF: deſcribarur- | 
que ex AF quadratum FGHA, & GH ad 
K producatur. dico 4B ſectam eſſe in h, 
ita ut ſub A B BH rectangulum æquale 
fic quadrato ex AH, Quoniam enim recta 
linea ac bifariam ſecatur in x, adjici- 
turque ipſi in directum a x, rectangulum 
ſub CF Fa, una cum quadrato ex Ak, æ- 
quale 5 erit quadrato ex E F. ſed E eſt 
Kqualis E B. rectangulum igitur ſub cx | | | 
F a, una cum quadrato ex AE æquale eſt C CD 
ei, quod fit ex E , quadrato. quadrato autem ex E R æqua- 
lia ſunt <quadrata ex ; a A E: etenim angulus ad a rectus eſt. 
ergo rectangulum ſub cp F a, una cum quadrato ex AR æ- 
quale eſt quadratis ex a2 AE; commune auferatur quod ex 
AE fit quadratum; reliquum igitur rectangulum ſub cF F 4 
æquale eſt quadrato ex AB. of fp rectangulum F x ſub 
| — CF FA 


b 6. hujus, 


c 47.primi. 


fo 


; oportebat. 


4 12. primi. 


tinetur. Quoniam enim recta linea ch ſecta eſt utcunque 


6 4. hujus. 


continetur, rectangulo. com- 


AD DB, & rectangulo quod 


EucLipis ELEMENTORUM 


CF FA; ſiquidem Af eſt æqualis eG; quadratum au- 
tem ex AB eſt ipſum Ap. rectangulum igitur F K æquale ef 


quadrato aH. commune auferatur ax. ergo reliquum pn 


reliquo ñ D eſt æquale. atque eſt H D rectangulum ſub az 


BH, cum AB fir æqualis ; D, & FH eſt quadratum ex Ah. 


rectangulum * tub AB BH quadrato ex A H æquale exit. 


Quare data r 
rectangulum 


a linea A B ſecta eſt in n, ita ut ſub AB BH 
quadrato ex A H fit æquale. Quod facere 


PROP. XII. THE OR. 

In obtuſangulis triangulis, quod 4 latere obtuſum an- 
gulum ſubtendente fil quadratum, majus eft quam 
guadrata, gue fiunt 4 lateribus obinſum angulum 
continentibus, rec rang ul contento bis ſub uno late. 
rum, gue ſunt circa obtuſum angulum, in quod ſci- 
licet protractum perpendicularis cadit, & linea aſ- 
ſumpta exterius 4 perpendiculari ad angulum ob- 

Menn i . e 

Sit obtuſangulum triangulum a B c, obtuſum angulum 

habens B AC: & ducatur «aa puncto B ad c a protractam 

perpendicularis B p. dico quadratum ex Bc majus eſſe, quam 
quadrata ex BA A c, rectangulo quod bis ſub C a A D con. 


in puncto 4, erit quadratum ex p, 
CD #quale , & quadratis ex CA 
AD, & ei, quod bis ſub ca a 


mune apponatur ex p B quadra- | | 
tum. quadrata igitur ex CD DB 
æqualia ſunt & quadratis ex c A 


W 
bis ſub c a A D continetur, ſed quadratis ex CD D æquale 
eſt © quadratum ex CB, rectus enim eſt angulus ad p, cum 


| fit BD perpendicularis. quadratis vero ex A D DB æqua- 


« 47. primi. 


gulo contento bis ſub uno laterum, quæ ſunt circa obtu- 


le eſt e quadratum ex A b. Quadratum igitur ex CB æquale eſt, 
& quadratis ex CA AB, & rectangulo bis ſub CA A b con- 
tento. ergo quadratum ex CB majus eſt quam quadrata ex 
CA AB, rectangulo, quod bis tub ca A D continetur. In 
obtuſangulis igitur triangulis, quadratum, quod fit A latere 
obtuſum angulum ſubtendente, majus eſt quam. quadrata, 
quæ fiunt a lateribus obtuſum angulum continentibus, rectan- 


ſum 


uale 
cum 

ua- 
gell, 
On- 
a ex 

In 
tere 
rata, 
Tan- 
btu- 
ſum 


| EX DC. commune apponatur 
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ſum angulum, in quod protractum perpendicularis cadit, & 
linea Amps exfericl 1 perpendiculari ad angulum obiu- 
ſum, Quod demonſtrare oportebat. | 


* 


PRO P. XIII. THEOR. 

In acutangulis triangulis, quod 4 late re acutum angu- 
lum ſubtendente fit quadratum, minus et quam 
quadrata gue fiunt 4 lateribus acutum angulum con- 
tinentibus, retFangulo contento bis ſub und laterum, 
gue ſunt circa acutum angulum, in quod perpendicu- 

laris cadit, & linea 4 perpendicular! intus aſſumpta 


« 


ad angulum acutum. 


Sit acutangulum triangulum AB c, acutum habens angu- 
lum ad B: ducatur a puncto a a ad ; C perpendicularis AD. , ,, primi. 
dico quadratum quod fit ex a c minus eſſè quart quadrata que 

ex CB BA fiunt, rectangulo quod bis ſab C B BD continetur. 
Quoniam enim recta linea c s ſecta eſt utcunque in p, erunt 

quadrata ex CB BD æqualia , . 

& rectanꝑulo quod bis ſub s / 
BD continetur, & quadrato 74 


6 7. hujus. 


ex AD quadratum. quadrata 

igitur ex CB BD DA Kqualia 
ar, & rectangulo.. big ub. cs LIN 

BD contento, & quadratis ex B 5 3 

AD DC. ſed quadratis ex BD DA quale eſt ex 4B 

quadratum ; rectus enim angulus eſt qui ad p. quadratis 

vero ex AD DC Zquale -eſt quadratum ex ac, quadrata , , ,-,;. 


W igitur ex CB; Ba ſunt zqualia ee ex AC, & ei quod 


bis ſub cs B D continetur rectangulo. quare ſolum qua- 
dratum ex ac minus eſt quam quadrata ex CB B 4, rectan- 
gulo quod bis ſub cs BH continetur, In acutangulis igi- 
tur triangulis quadratum quod I latere actitum angulum 
ſubtendente fit, minus eſt quam quadrata que fiunt à la- 
teribus acutum angulum continentibus, rectangulo contento 
dis ſub uno laterum quæ ſunt circa acutum angulum, in 
quod perpendicularis cadit, & linea à perpendiculari intus 
aſſumpta ad angulum acutum. Quod demonſtrare oportebat. 


D 2. | PRO 
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4 45.primi, 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 
PROP. XIV. PROBL. 
Dato retTilineo æquale quadratum confitnere.” 
Sit datum rectilineum a. oportet ipſi A rectilineo æquale 


quadratum conſtituere. Conſtituatur « rctilineo a æquale 
parallelogrammum reCtangulum 3 Cp k. ſi igitur B E eit æ. 


qualis E D, factum jam erit quod proponebatur, etenim 15 
rectilineo a æquale quadratum conſtitutum eſt ; p: fin mi- 
nus, una ipſarum BE ED major eft. fit B E major; & pro- 


ducatur ad F, ponatur- 


E F. deinde ſecta EB bi- 


4 10,primi. 


c F. hujus. 


d 47. primi. 


que ipſi E D æqualis 


fariam 5 1nG: centro qui- 

dem 6, intervallo autem 
unius iplarum GB GF 

ſemicirculus deſcribatur 

B HF; producaturque 
DE in H, & GH dUCa- 
tur. Quoniam igitur re- 
cta linea Br ſecta eſt in partes æquales ad 6, inæquales 
ad E; erit rectangulum ſub ; E E F, una cum quadrato quod 
fit ex EG „ quale quadrato ex G F. eſt autem GF æqualis G k. 
rectangulum igitur ſub BE EF una cum quadrato ex EG, 2. 
quale eſt quadrato ex G H. ſed quadrato ex GE æqualia 4 ſunt 
ex HE EG quadrata. ergo rectangulum ſub BE EF un 
cum quadrato ex EG æquale eſt quadratis ex HE EG. com- 
mune auferatur E quadratum. reliquum igitur rectangu- 
lum ſub BE EF eſt æquale quadrato ex E H. ſed rectan- 
gulum ſub BE EF eſt ipſum BD parallelogrammum, quoniam 
EF eſt æqualis ED. ergo B o parallelogrammum quadrato 
ex E u eſt æquale. parallelogrammum autem ; p eſt zquale 
rectilineo A. rectilineum igitur a quadrato ex E H deſcripto 


Eæquale erit. Quare dato rectilineo a æquale quadratum con- 


ſtirurum eſt, quod videlicet ex ipſa E H deſeribitur. Quod 
facere oportebat. 
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| EUCLIDIS. 


ELEMENTORUM_ 
LIBER TERTIVS. 


* 


— 


DEFINITIONES. 
K ag 


Qu ALES circuli ſunt; quorum diametri unt K. 
quales, vel quorum quæ ex Sanden, nos æquales. 


1. 


Recta linea circulum contingere dicitur, quæ contingens 
. & producta, ipſum n non ſecut ?- 


3 „ 


Circuli contingere ſe dicun- 
tur, qui contingentes, ſe ipſos 
non ſecant. 


TV. 


In circulo 33 diſtare 
2 centro rectæ lineæ dicuntur, 
quando a cenuo ad ipſas per- 
peudiculares ductæ lunt X- 
quales. 


V. 
Magis autem diſtare à centro dicitur ea, in quam majo: 
perpendcularis cadit. 
93 VI. 


54 | 


ra, quæ recta cop circuli.,- 


_ ejus, quæ baſis eſt ſegmenti, re- 
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VI. | 


Segmentum circuli eſt figu- 


eue on 


1 1 
* 


ea. 


4 


= 
( * * 
SHOE N 
A 


vp 


VII. 


Segmenti autem angulus eſt, 
qui recta line CEE: cir- 
cumferentia c n henditur. 


A iin 
In ſegmento angulus eſt, quando in circumferentia ſegmen- 
ti ſumatur aliquod punctum, atque ab ipſo ad terminos linea 


ctæ line ducantur.,, angulus 
ductis lincis contentus. 


1 


Quando autem continentes 
anguium rectæ lineæ aſſumunt 
circumferentiam, in illa con- 


| X. 
Sector circuti eſt, quando angulus ad centrum conſtite- 


Tir, tigura conrenta rectis lineis angulum comprehendentibus, 
& circumereatia ab iplis aſſumpta. 


XI. 


ſiſtere angulus dicicur. 


Similia circulorum ſegmen- 


ta ſunt, quæ angulos ſuſcipiunt | | 
æquales, vci in quibus anguli N | ä 
#quales conſiſtunt. | — % | 


PROP. 
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matur enim in recta 4 f punctum 
quodvis x, & junganiur DA DE 

DB. Quoniam Da eſt æqualis 

D B, exit 4 angulus DAB æqualis 


eric angulus DEB angulo BAE. 


© SETTLE (YE 
PROPOSITIO I. PROBLEMA. 
Daati circuli centrum invenre. 


Sit datus circulus A Bc, oportet circuli a Bc centrum in- 
venire, Ducatur in ipſo quædam recta linea 4a B utcunque, 
& in puncto p bifariam 4 ſęcetur, a puncto autem p ipſi 
A Bad rectos angulos b ducta Dc in E producatur; & ſecetur 
CE bifariam «in F dico pun- 
Cum F circuli apc centrum eſſe. 
Non enim, ſed ſi fieri poteſt, 
fir G centrum, & GA GD GB 
ducantur. itaque quoniam D A 
elt æqualis DB, communis au- 
tem DG, erunt duæ aD DG 
duabus G D DB æquales, altera > 
alteri: & balis G 4 Equalis e eſt baſi G68; ſunt enim ex 
centro 6. angulus igitur ADG angulo G DB eſt 4 æqualis. 
cum autem recta linea ſuper rectam lineam inſiſtens, angu- 
los qui deinceps ſunt, æquales inter fe fecerit, « rectus eſt 
uterque æqualium angulorum. ergo angulus G6 DB eſt rectus. 
ſed & rectus F DB. æqualis igitur eft angulus g D angulo 
G DB, major minori, quod fieri non poteſt. quare G non eſt 


circuli a Bc centrum. ſimiliter oſtendemus neque aliud eſſe, 


preter ipſum p. ergo g centrum eſt circuli A C. Quod 
invenire oportebat. 


cor. Si in circulo quævis recta linea, lineam quandam bifa- 
riam & ad angulos rectos ſecet, in fecante erit centrum circuli. 


PROP. II. THEO R. 


js 


4 10.primi, 
6 11.prims, 


Def. 

15. primi. 

d 8. primi. 
e Def. 

Lo, primi. 


Si in circumferentia circuli duo quæ vis punc ra ſu- 
mantur, gue ipſa conjungit recta linea intra circulum 


IS V 
Sit circulus ABC; in circumferentia ipſius ſumantur duo 
quævis puncta a B. dico rectam lineam quæ à puncto a ad B 


ducitur, intra circujum cadere.ſu- <6 


angulo DB a, & quoniam trian- 
gull DAE laws Ak producitur, 


major, aagulus autem DAE EE 
#qualis eſt angulo DBE, ergo D Ly angulus angulo pz 
J 4 | clt 


4 5. ptimi, 


616. primi. 


— — eee SS 
1 3 — : — 
— Bone a. — 
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« 13.pr.mi, eſt major. ſed mori *angulo; majus{latud fbtenditur/ mi jor 
igitur eſt DB ipſa Dk. ſed DB ad circumferentiam tantum per- 
tingit. ergo DE non eo uſque protenditur. adeoque pun- 

ctum E cadet intra circulum. Si igitur in-circumferentia &c. 

Quod oportebat deinonſtrar ee. 
Cor. Hinc fi recta circulum tangat, in unico puncto eum 


tangit. e eee > 
PROP. III. THEOR. 


Si in circulo recta linea per centrum dutta, reftam li. 

neam quandam non ductam per centrum bifariam ſe- 

cet, Q ad ang ulos rectos ipſam ſecabit; quod fi ad au- 
gulos rectos ipſam ſecet, & bifariam ſecabit. 


Sit circulus 4B c, & in ipſo recta linea per centrum ducta 

c rectam lineam quandam a B non ductam per centrum 
bifariam ſecet in puncto p. dico ad angulos rectos ipſam 
rare ſumatur, anim cirru. e o 1p, £9 

# 2. hujus. A C centrum 4 quod fit x, KEWEu . 

k A EB jungantur. Quo nian 
igitur A F eit æqualis , com- 
munis autem E, du AF FE 
duabus g F FE quales ſunt, K 

baſis ra baſi EB eſtæqualis. ergo 

& angulus Ar E anguloq E. 


e of 


68. primi. qualis h erit. cum autem recta linea ſuper rectam inſiſtens an- 


© Def. 10. 8ulos, qui deingeps ſunt, æquales inter ſe fecerit, rectus et 
primi, uterque æqualium angulorum. uterque igitur A FE BFE eſt 
rectus. quare recta linea Cc D per centrum ducta rectam li- 


neam 4B non ductam per centrum bifariam ſecans, & ad 
angulos rectos iplam ſecabit. Si vero cp ſecet AB ad rectos 


angulos, dico & bitariam ipſam ſecare, hoc eſt aF iph FB 
æqualem eſſe. iiſdem enim conſtructis, quoniam F a, quæ 

45. primi. ex centro, eſt zqualis 5, & angulus EA angulo di gBf 
KEaqualis erit ; eſt autem & AF E rectus æqualis recto BE. 

duo igitur triangula EAF EBF duos angulos duobus an- 


gulis æquales habent, unumque latus uni laterr æquale E, 


commune ſcilicet utriſque, quod uni angulorum æqualium 


ſubtenditur, ergo & reliqua latera reliquis lateribus @qualia 


26. primi. e habebunr. atque erit AF ipſi FB æqualis. Si igitur in cir- 
x culo recta linea per centrum ducta rectam lineam quandam 
non ductam per centrum bifariam ſecet, & ad angulos rectos 
ipſam ſecabit. quod fi ipſam ſecet ad rectos angulos, & bi- 
fariam ſecabit. Quod oportebat demonltrare. _ 

PROP. 
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= eas ſeſe bifariam non ſecare. ſi enim fieri poteſt, ſecent ſeſe 


5 7 22 4 = - 
Ca: 9 — : 2 5 8 > —_— N 4 4 
N HA "Pq 81 # 2 * Py? 1 C Fe, 
FT BOS 94.0 It . 2 hy p ahead ; Rs) - 7. 
JJ ᷑?¼Dd - 
3 9 e 1 5 
3 . 3 M ae 0 FT eb 


= quod fit , & EF jungatur. quo- 


centrum ducta rectam linear 


| teſt, ſit centrum E; jungatur- 


LIE A III. 
PRO P. IV. THE OR. 


duc kæ per centrum, ſeſe bifariam non ſecabunt. 


Sit circulus 4 B30 D; & in ipſo duæ rectæ line ac BD: 


ſe invicem ſecent in puncto E, non ductæ per centrum. dico 
bifariam, ita ut AE fit æqualis 
EC, & BE iph ED: ſumatur- 
que à centrum ABCD circuli, 
niam igitur recta linea p E per 


quandam a c non ductam per 
centrum bifariam ſecat, & ad 


Si in circub due rectæ line ſe invicem ſecent uon 


4 1, hujus. 


rectos angulos ipſam ſecabit +. quare rectus eſt y E a angu- 5 3: buy 
lus. rurſus quoniam recta linea ꝝ E rectam lineam quandam 
BD non ductam per centrum bifariam ſecat, & ad angulos 


rectos ipſam ( ſecabit. rectus igitur angulus eſt FE B. olten- 
ſus autem eſt rectus & FE A. ergo FEA angulus ipſi FEB 


æqualis erit, minor majori, quod fieri non poteſt. non igitur 


ac BD ſeſe bifariam ſecant. Quare ſi in circulo duæ rectæ 


lineæ ſe invicem ſecent non ductæ per centrum, ſeſe bita- 


nam non N Nas oſtendere oportebat. 


PROP. V. THE OR. 


S duo cireal ſe invicem Long non erit fleur idem 


centrum. 


Duo enim circuli ſe invicem ſecent a BC CDG in punctis 
B, c. dico ĩpſorum idem centrum non eſſe. Si enim fieri po- 


que Ec, & E FG. utcunque du- 

catur. Quoniam E centrum 

eſt circuli a Bc, erit Cx ipſi 
E F æqualis. rurſus quoniam E 

centrum eſt c DG circuli, æ- 

qualis eſt CE iph E G. ſed o- 

itenſa elt CE Zqualis E F. ergo 9115815 

Er ipſi EG æqualis erit, minor majori, quod ber non po- 
teſt. non igitur punctum E centrum eſt circulorum a BC 
CDG, Quare ſi duo circuli ſe invicem ſecent, non erit ipio- 
rum idem centrum. . oſtendendum fuir. ; 


* 1 x 
: 4:39: 


PROP. VI. 


73 


Egqualis + B. ergo & FE ipſi FB N MAT EET | 
_ eſt æqualis, minor -majori, quod fieri non poteſt. non 1gitu 8 


_ erit. Quod demonſtrare oportebat. 


Si in circuli diametro aliguod punctum ſumatur, qui 


EUcLIDISs ELEMENTORUM 
S duo circuli ſeſe intra contingant, ipſorum idem cen. 
trum non exit. e 9 1 
Duo enim circuli aBc C De: contingant ſeſe intra in pun. 
cto c. dico ipſorum non eſſe idem centrum. ſi enim fie 
poteſt, fit ?; jungaturque F c, & 8 = 
FEB utcunque ducatur. Quo- : 
niam igitur F centrum eſt cir- 
culi AB c, æqualis eſt c g ipſi 
F B. rurſus quoniam F centrum 
elt circuli c DE, erit CF æqua- 
lis PE. oſtenſa autem eſt g 


y punctum centrum eſt circulojum ABC DB. Quaie Wi 
duo circuli ſeſe intra contingant, ipſorum idem centrum no W 


rROp. VII. THEOR MF 


* | g ; 1 FA 
uon ſit centrum circuli, & ab eo in circulum cada & 
guavis rettæ lines; maxima qusadem erit in qu „ 
centrum: minima vero reliqua: aliarum autem pi „ 
pinquior ei * her centrum tranſit, ſemper remoti , e 


re major eſi lat duæ tanium &quales ab cadem puniiil 
in Circulum cadent ad utraſque partes minima. | 
Sit circulus aBcp, cujus diameter ap, & in ipſa 45 r 
ſumatur aliquod punctum r, quod non fir centrum circul. „. 


8 n 


Sit autem_ circuli centrum E: & A puncto F in circulun BW 0 


4 20. primi. 


ABCD cadant quædam rectæ lineæ FR FHC FG. dico ri 


maximam eſſe, & FD mint-! EE TI = 7 
mam: aliarum vero, FB qui- J 8 1. 
dem majorem quam Fc, & FC 1 

majorem quam p G. jungan ur N 

enim BE CE G E. Et quoniam Sit 

omnis trianguli duo latera à re- pund 
liquo ſunt majora ; erunt BE wm | uz 

EF majores quam 8B p. eſt au- 5 errut 
tem ax æqualis B E. ergo BE EF ipſi ap ſunt axquales ¶ cadu 

major igitur eſt a F quam 5 B. rurſus quoniam B; E eſt æ qui min! 

c E, communis autem p E, duæ B& EF duabus CE EF A. cu 


quales 


9 
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quales ſunt. ſed B; EF angulus major eſt angulo EN: baſis 


E- igitur BF baſi Fc eſt & major. eadem ratione & F major 6 24.primi. 
# eſt quam FG. rurſus quoniam GF FE majores « ſunt quam 4 20. primi. 


st, æqualis autem & E ipſi E D; erunt GF FE majores quam 
Ep. communis auferatur F. ergo reliqua Gr major eſt 
pun- quam reliqua F p. maxima igitur eſt Fa, & FD minima: 
1 fen major vero BF quam Fc, & Fc quam FG major. dico & à 


puncto ꝝ duas tantum rectas lineas æquales cadere in circuum 5 
X 4Bcp ad utraſque partes minimæ F p conſtituatur - enim ad « 23.primi. 
lineam Ey atque ad datum in ea punctum x, angulo G E F 0 

Kaqualis angulus FE H: & FH jungatur. quoniam igitur GE 


„ eſt zqualis E H, communis autem EF, duæ GE EF duabus 
us Er æquales ſunt: & angulus GEF eſt æqualis anguio 5 

nr. baſis igitur FG baſi FA æqualis 4 erit. dico a puncto 44. primi. 

lr in circulum non cadere aliam ipſi FG æqualem. ſi enim 

i i fieri poteſt, cadat ? K & quoniam K eſt * qualis o, eſt- 

uae i Wh que ipſi FG æqualis FH; erit & F k ipfi FH @qualis, vide- 

m non licet propinquior ei, quæ 2 centrum tranſit æqualis remo- 

tiori, quod fieri non poteſt. Si igitur in circuli diametro a- 
liquod punctum ſumatur, quod non fit centrum circuli, &c. 

uod demonſtrare oportebat. 1 

„7 F Or. U, I HEOR: i 

ad extra circulum aliquod puncrum ſumatur, atque 

m 7 ab co ad circulum ducantur quædam rect̃æ line qua · 

m l rum una per ceutrum trau cat, aha vero ulcun que: 

m0 ecarum quide m, quæ in concav mi circumferentiam ca- 

punt = uni, maxima eſt quæ per centrum tranſit ; alia- 

2. | 6 


rum autem propinquior ei, gue per centrum, ſemper 
remoliore major eft at eus um, quæ in convexam cir- 
cumferentiam cadunt, minima eft que inter punckum 
& diamerrum inter jicitur ; altarum vero gue propin- 
quior minim, ſemper remottore eſi minor. due autem 
tanium æquales 4 puntto in cuculum caduut ad u- 
traſque partes minim cx. b 


pla 40 
circul. E 
irculun 
lico I 


E Sit circulus apc, & extra circulum ſumatur aliquod 
* punctum p: ab eo autem in circulum ducantur rectæ lineæ 
[ $quzdam DA DE DFD: firque DA per centrum. dico 
earum quidem, quæ in concavam BEFC Circumferentiam 
equals cadunt, maximam efle D a, quæ per centium tranſit; & 


qui {© minmam, quæ inter punctum p & diametrum aG inter- 

EF . Citur, videlicet DG : majorem autem DE quam DF; & Dp 
quale majorem 

1 


F< 
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| majorem quam DC: earum vero quæ in convexam circum- 
ferentiam H Lk Cc cadunt, quæ propinquior eſt minimz 56 , 
ſemper remotiore eſſe minorem; hoc eſt p x minorem 
4 1. hujus. quam DL, & D minorem quam pH. ſumarur « enim cen. 
trum circuli apc, quod fig M, & 5 64 By 
jungantur ME MF MC MH ML. & F 
quoniam AM elit æqualis ME, com- 

| munis apponatur D. ergo AD EC 
l! 3 æqualis ipſis K M MD. ſed EM MD 
| 20. Primi. ſunt majores 4 quam ED ergo & AD 
| | quam ED eſt major. rurſus quoniam 
| #qualis eſt Mr ipſi MF, communis 
apponatur D. erunt £M MD ipfi 
| MF MD #@quales ; at angulus k MD 
| major eſt angulo FM D. batis igirur 
24. primi. ED baſi g D major e exit. ſimiliter de- x 


Pe 
monſtrabimus, & Fr D majorem eſſe ra 
i quam Cp. ergo maxima eſt DA; a 
major autem DE quam DF, & DFE. . 
1 quam Dc major. præterea quoniam EEG = 
| « Axiom.4. MK K D ſunt majores quam D, & MG eſt æqualis u, 49: 
3 erit reliqua x D quam reliqua 4p major, quare G D m 

nor quam k Dp, & idcirco D minima eſt. & quoniam trian-i a 
guli M LD in uno latere MD, duz rectæ linex MK K«D i 
- 21. primi. tra conſtituantur, erunt © MK KD minores ipſis ML Ly 2 
quarum & eſt æqualis M L. reliqua igitur pK minor ei - 


quam reliqua DL. ſimiliter oſtendemus, & D quam Di 
minorem eſſe. ergo DG minima eſt. minor vero DK quan 
DL, & DL Minor quam p H. dico etiam duas tantum ZquiI 
les a puncto Þ in circulum cadere ad utraſque minimæ pai | 
tes, conltituatur ad rectam lineam D, ad datumque in a C 
723. primi. punctum , angulo k MD æqualis f angulus DM B, & 55 
jungatur. itaque quoniam MK eſt æqualis MB, commun 

autem Mp, duæ KM MD duabus B M MD æquales ſunt, i: 5 


cera alteri, & angulus K MD æqualis angulo B M v, baſis g pli 
44 Primi. tur DK baſi p eſt æqualis g. dico à puncto p aliam ipſi vi Bll cul 
FKkXamqualem in circulum non cadere. fi enim fieri poteſt, cat ga 
DN. & quoniam p x eſt æqualis DN, & DE ipſi D's eſt . cir 
qualis; erit & DB &qualis DN, propinquior ſcilicet ninidæ alic 
æqualis remotiori, quod fieri non poſſe oltenſum elit. v Cir 
igwur extra circulum aiiquod punctum ſumatur, &c. quod res 

_ oitendere oportebar. | : > KG 
e 

aut 

* 1 br 

cer 


PROP. 


9 2 


is MK 
1D mr c 
n trian 
K b i 
1L LI 


inor el 


lam 0: 


k quan 


n æ qu 


næ [8 


ue in a 
„ & DI 


mmuns 
ſunt, 1. 
baſis g. 
3 ipſi Di 
ſt, cad 


B eſt Z. | 


N.1NIV2 
elt. & 
c. quod 
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L111 III. 
PROP. IX. THEOR. 
$i intra circulum ſumatur aliquod puntFum, atque ab 
eo in circulum cadant plures quam due rette li- 


nes aquales ; punctum, quod ſumitur, circuli cen- 


Sumatur enim intra circulum a Bc punctum aliquod p: 


atque à puncto p in circulym A Bc cadant plures quam duæ 


rectæ lineæ æquales DA DB DC. dico punctum p, quod 
ſumitur, cireuli A8 G ele 1 3 | 
centrum. Non enim; ſed, ſi fieri 
poteſt, fit E centrum, & juncta 
DE in FG producatur. ergo 
FG «diameter eſt ABC circuli. 
itaque quoniam in Fc diametro 
Circuli AB C ſumptum eſt ali- 7 E 
quod punctum D quod non E 


eſt centrum circuli, maxima quidem erit DG, major “ au-“ 


tem DC quam DF, & DB quam D A. ſed & æquales, quod 
fieri non poteſt. non igitur E centrum eſt circuli a Bc. ſi- 
militer oſtendemus neque aliud punctum centrum eſſe præ- 


ter ipſum p. ergo o circuli B; c centrum erit. Quod opor- 
tebat demonſtrare. a 0 


PROP. X. THEOR. 


Circulus circulum in pluribus, quam duobus punctis 
non ſecat. 


Si enim fieri poteſt circulus a ; C circulum DEF ſecet in 


pluribus punctis, quam duobus; nempe in B, o, F, & cir- 


culi a; C centrum ſumatur, quod fic x, &KBKG KF jun- 


gantur. Quoniam igitur intra 
circulum DE H ſumptum eſt 
aliquod punctum &, à quo in 
circulum DEF incidant plu- 
res quam duæ rectz linez k B 
KG K Zquales, erit punctum 
x Clicult DEF centrum 4. eſt 
autem & Circuli a B c centrum en, 
x duo um igitur circulorum, qui ſeſe ſecant, idem erit K 
centrum, quod fieri non poteſt. Quare circulus circulum in 

| pluribus, 


GI 


| 49. hujus. | 


Ex hyp. 
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pluribus quam duobus punctis non ſecat, Quod oportebat 1 
demonſtrare. | t | 


PROP. XI. THEOR, 


Si duo circuli ſeſe intus contingant, & ſumantur cen. 
tra ipſorum; recta linea ipſorum centra con jungen! 
produtta in circulorum contactum cadet. — 
Duo enim circuli apc APD E ſeſe intus contingant in pun- | 

cto a, & ſumatur circuli quidem A 3 centrum quod fit 2; 


7 
* 
＋ 

— 


2 
— 4 
N 


Circuli vero ADE centrum 6. dico rectam lineam à punto 8 * 
G ad ꝶ ductam, ſi producatur, ” ung 
in punctum a cadere. non e- | WF lice 
{ nim; ſed, ſi fieri poteſt, cadat circ 
| ut FGDH. & AF AG jungan- pun 
| tur. Iraque quoniam AaG GF ads 
1 10. primi. majores a ſunt quam F A, hoc en 
4 elt quam F, communis au- D 
0 feratur FG. reliqua igitur aG B HD. 
if major eſt quam reliqua G H. ſed as eſt æqualis 6 D. ergo urſt 
[ _ ED ipſa G E eſt major, minor majore, quod fieri non po- Nic 
teſt non igitur a puncto F ad G ducta recta linea exm eſte: 
contactum A cadet. quare in ipſum cadat neceſſe eſt. on 
igitur duo circuli ſeſe intus contingant, recta linea ipſo. um 
rum centra conjungens, fi producatur, in contactum circu· NU 
lorum cadet. Quod oportebat demonſt-are inge 
| CK 
PROP. XII THEOR.- - n p 
Si duo circuli ſeſe extra contingant, rea linea ipſ 10 
rum centra conjuugens per coulac tum tranſibit. Fecta 
| | | "XI let“ 
Duo enim circuli AB C ADE ſeſe extra contingant in m 
puncto a; & ſumatur circuli quidem as c centrum qnod ¶xircu 
fir F: circuli vero ADE centrum G. dico rectam lineam, Myſten 
quæ à puncto F ad 6 duck . E ircu 
tur, per contactum aA tran(- 3 — mus. 
ire. non enim; ſed, ſi fieri | 
poteſt, cadat ut FCD: & 

FA ad jungantur. Quoni- 
am igitur F centrum eit cir- * 0 
culi ABC, erit AF æqualis 2 8 di 
Fc. rurſus quoniam G cen- bee 
trum eſt a DE circuli, erit a6 ipſi op æqualis. often Fit 
eſt autem, & AF æqualis Fc. ſunt igitur FA AG ipſis 1 dico 


D G æquales, ergo tota F @ major eſt quam FA aG. ſed 
| " | minor, 


2 
0 
« 
4 7 63 
minor e, quod fieri non poteſt. non igitur a puncto y ad c « 20.primi. 
ducta recta linea per contactum Aa non tranſibit. quare per 
ipſum tranſeat neceſſe eſt. Si igitur duo circuli ſeſe extra 
contingant, recta linea ipſorum centra conjungens per con- 
tactum tranſibit. Quod oportebat demonſtrare. | 


Ben, PROP. XIII. FHEOR. 

- Circulds circulum non contingit in pluribus punts 
pun. 3 = W 
. quam uno, ſive intus ſive extra contingat. 


= 51 enim fieri poteſt, circulum AB Dc circulus Ez BFD con- 
W tingac, primum intus, in pluribus punctis quam uno, vide- 
licet in BD: & ſumatur circuli quidem 43 D centrum , 
circuli vero E BFD centrum H. ergo recta linea quæ a 
puncto 6 ad H ducitur, in puncta 4 B, D 4 17, hujus. 
cadet. cadat ut BG HD. & quoniam 6G . | 
Wcenirum eit circuli AB Dc, erit BG ipſi . 
od zqualis. major igitur eſt BG quam 
np: & BH quam H p multo major. 
„ergo rurſus quoniam n centrum eſt EBFD 
n po irculi, æqualis eſt 3 ipſi AD. atqui 
exm Poſtenſa eſt ipſa muito major, quod fieri | 
ſt. $ von poteſt. non igitur circulus circu- 
ipſo. um intus contingit in pluribus punctis, 
circy ¶ Nuam uno. dico etiam neque extra con- 
ingere. ſi enim fiert poteſt, circulus 
cx circulum ABDC extra contingat 
In pluribus punctis quam uno, videlicet in ac, & ac 
Hungatur. itaque quoniam in circumferentia utrorumque 
rirculorum A BDC A cx ſumpta ſunt duo puncta 4, c; 
ecta linea, quæ ipſa conjungit intra utrumque ipſorum ca- 
et 5. ſed intra circulum quidem AB De cadit, extra circu- 
yum vero a ck, quod eft abſurdum. Non igitur circulus 
rirculum extra contingit in pluribus punctis quam uno. 
yſtenſum autem eſt neque intus contingere. circulus igitur 
Circulum non contingit in pluribus punctis quam uno, ſive 
aus, five extra contingat Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIV. THEOR. 

Un circulo equales recmæ lineæ æqualiter à centro 
diſtant: & que aqualiter, a centro diftant, inter 

ſe ſunt equales. | 


a ipſ 
# 
ant in b 2. hujus. 

} gnod | 
1neam, 


oſtenſi : Sit circulus AB; Dc, & in ipſo æquales rectæ lineæ 4 B CD. 
pfis * 0 lico eas A Centro æqualiter diſtare. Sumatur enim circuli 


ſed 


c 43D C 


4 
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ABDC centrum quod ſit B, & ab ipſo ad a3 CD perpen. 
diculares ducantur EF EG, & AE EC jungantur. Quoniam 
igitur recta linea quzdam per centrum ducta t F rectam 7 


lineam quandam AB non ductam per centrum ad rect 
23. hujus. angulos ſecat, & bifariam ipſam ſecabit 4. quare ar eſt x FF 
gqaualis p B, ideoque AB ipſius X & | 
AF dupla. eadem ratione, & _ es 
cp dupla eſt c G. atque eſt N / 
AB ipſi CD @qualis. æqualis 1 le P 
' igitur & AF ipſi c. & quo- 7 | 5 
3 AE eſt æqualis E c, erit Al 8 
quadratum ex A E quadrato | > 
ex k C #quale. fed ee. 8 
6 47.primi. quidem ex A E æqualia ſunt ex AF FE quadrata 3, recu . © 
enim angulus eſt ad F: quadrato autem ex Ec æqualia ſun , © 
quadrata ex EG GC, cum angulus ad G fit rectus. quadra Pe 
igitur ex AF FE æqualia ſunt quadratis ex CG GE, qu 80 
rum quadratum ex AF quadrato ex CG æquale, erenim 2 <* 
qualis eſt AF ipſi c G. reliquum igitur quod fir ex FE quit 8. 
dratum æquale eſt reliquo quod ex £6; ac propterea r:8F © 
ipſi E & eſt æqualis. in circulo autem æqualiter diſtare à ce WF * 
tro rectæ lineæ dicuntur, quando A centro ad ipſas perper- & 
def hu- diculares ductæ æquales « ſunt. ergo AB CD à centro * * 
128 liter diſtant. Sed ſi a 3 C D #qualiter diſtent a centro, h * ! 
eſt, æqualis ſit FE ipſi EG; dico AB ipſi c æqualem elk. ig! 
iiſdem enim conſtructis, fimiliter oftendemus a B duplanfif & 
eſſe ipſius a F, C D duplam ipſius c G. & quoniam æ qu 
lis eſt A E ipſi E c, erit & ex AE quadratum quadrato ei 2 
E C Zquale. ſed quadrato quidem ex Ax æqualia “ ſunt qu te 


drata EX EF FA: quadrato autem ex E c æqualia “quad | 
ex EG GC. quadrata igitur ex EF FA quadratis ex EO c . 
æqualia ſunt; quorum quadratum ex EG @quale eſt quÞ 
drato ex E F, eſt enim EG ipſi EF æqualis: reliquum igivÞ} 
ex AF quadratum æquale eſt reliquo ex c. ergo AF it 
CG eſt æqualis. atque eſt A B ipſius aF dupla, & cp d 
pla ipſius c G. In circulo igitur æquales rectæ lineæ zqu-i 
liter a centro diſtant. Et quæ æqualiter à centro diſtant 
inter le ſunt æquales. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP) 


EA 7 - 


ee eee * 
0 
— 
— 


2 
2 
4 
WH 
EK 
7 
* 4 
$4 
1 
. "= 
1 
a5 
1 46 
-*; 3 
"= * 
1 
= : 
. 
» IVE; 
hs ll 
o 
i 
> 
2 
* 
* 
IF) 
* 
* . 
BA 
- £288 
8 
5A 


— 
2 
= AY 
r 
OI >, 
CERN 


8 c 
30 
r Sat 1 IOMETS., ALY 


Wk 
* 


rectu i 
lia ſum 8 
Juadrau 
„ qu-W 
nim 2 
* E qu 
erea ri 
e à cer 
perperf 
O X(Ui-2Y 
tro, ho 
em eſſe 
duplaniſl 
m qu 
drato ei, 
ſunt qui 
quadraz 
EG e 
eſt qur 
am igitu 
> AF ip 
Cp & 
ex zu 
o diltanl, 
e S 3 


= 2 2 beg 
ae : 


IA 4 ; 


5 wan 
EO ETON OY: 


EA 
aft: 3 4 


PRO 


| 


LIE N III. 
PROP. XV. THE OR. 


In circulo maxima quidem eft diameter: allarum vero 
ſemper propinquior ei que per centrum tranſit, re- 
motrore major eſt. 


Sit Circulus a Bc p, cujus diameter AD, centrum E; & 


propinquior quidem diametro ap fit Bc; remotior vero 


FG. dico AD maximam cle, & ; c majorem quam EG. Du- 
cantur enim à centro E ad BC FG perpendiculares EH EE. 


| & quoniam B Cc propinquior eſt ei que per centrum tran- 


fit, remotior autem FG; Crit 


E K quam E H major. pona- 1 - 
tur ip! EH æqualis E L, & N. \ | 5 
per Liph k k ad rectos ap- { | LN RO 

gulos ducta LM in N produ- EOS = JH 

Catur, & jungatur EM EN 7 

E F EG. quoniam igitur EH - \/| / 

eſt æqualis EL, erit & Bc ipſ1 . 

MN æqualis a. rurſus quoniam a. 


æqualis eſta E ipſi EM, & DE ipſi EN, erit & AD ipſis ME 
E N Xqualis. ſed ME EN majores ſunt quam N; ergo & 
AD major eſt quam MN: & MN eſt æqualis B c, erit 
igitur A D quam c major. quod cum duæ EM EN duabus 
FE EG Zquales ſint, anguluſque EN major angulo p EG, 
& baſis MN baſi F 6 major < erit. oſtenſa autem eſt MN æ- 
qualis Bc. ergo & B quam F eſt major. maxima igitur 
eſt a D diameter, & Bc major quam F 6G. Quare in circulo 
maxima eſt diameter, aliarum vero ſemper propinquior ei, 
quæ per centrum tranſit, remotiore eſt major. Quod de- 
monſtrare oportebat. - 


PROP. XVI. THEOR. 


Que diametro circuli ad reftos angulos ab extremitate 
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4 14. hujus. 


5 20. primi. 


c 24. ptimi. 


ducitur, cadit extra circulum : O in locum qui in- 


ter rectam lineam, & circumferentiam iuterſicitur 
altera rea linea non cadet : O ſemicirculi angulus 
omui angulo acuto rectilineo major eft ; reliquus 
aulem minor. | 


Sit circulus AB C circa centrum p, & diametrum a B. 
dico rectam lineam, quæ a puncto A ipſi A B ad rectos an- 


gulos ducitur extra circulum cadere. non enim; ſed, fi fieri 


E poteſt, 
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poteſt, cadat intus, ut A c, & Dc jungantur. itaque quoniam 
xqualis eſt DA ipſi Dc, erit & angulus p AC angulo Ac We 
« 5.primi. Kqualis 4. rectus autem eſt DA ct; ergo & a C p elt rectu; 
6 exhyp. ac propterea anguli D Ac ACD duabus rectis æquales ſunt, 4 
c 17.primi, quod eri non poteſt c, non igitur A 
puncto à ipſi B; a ad rectos angulos 
ducta cadet intra circulum. ſimiliter 
oſtendemus neque in circumferen- 
tiam cadere. extra igitur cadat ne- 
ceſſe eſt. cadat ut A R. dico in lo- 
cum qui inter rectam lineam a E & 
circumferentiam CHA interjicitur, 
alteram rectam lineam non cadere. 
{fi enim fieri poteſt, cadat ut F 4, 
&& a puncto p ad F A perpendicula- 
{ r2,primi. Tis 4 ducatur D 6. & quoniam rectus 
eſt angulus aG D, minor autem recto 
19. primi. DAG, erit D A quam DG major . 
&qualis autem eſt D a ipſi DH. ma- 
jor igitur et DH ipſa DG, minor 
majore, quod fieri non poteſt. non 
igitur in locum qui inter rectam li- b | 
neam & circumferentiam interjicitur, altera recta linea 
cadet. dico præterea angulum ſemicirculi, qui recta linea 
Ba, & circumferentia c H a continetur, omni angulo acuto | 
rectilineo majorem eſſe; reliquum vero contentum circum- 
ferentia c HA, & recta linea a E omni angulo rectili. 
neo eſſe minorem. ſi enim eſt aliquis angulus rectilineus 
acutus major quidem contento recta linea ; A, & CH a cit- 
cumferentia, aut aliquis minor contento c H A circumferenti, Fi 
& recta linea A E, in locum qui inter circumferentiam h 
& rectam lineam A E interjicitur, cadet aliqua recta line 
quæ faciet angulum majorem quidem contento recta line 


n . 
e n 


B 4 & CHA circumferentia, qui ſcilicet rectis lineis con- | 

tinetur, minorem vero contento circumferentia © 11 a, & as put 

f ex prius TeCta linea, non cadit autem e: non igitur erit angulus acu- duc 
demon- tus qui rectis lineis continetur, major angulo contento pſa 
ſtratis. recta linea BA, & CH A circumferentia; neque minor con- oeſſt 
tento circumferentia c H a, & A E recta linea. ; cat. 
Cor. Ex hoc manifeſtum eſt rectam lineam quæ ab ex- bo 

tremitate diametri circuli ad rectos angulos ducitur, circu- | erit 

lum contingere, & rectam lineam contingere circulum in W rea 

uno tantum puncto, quoniam quæ occurrit in duobus punctis lo 

intra ipſum cadit, ut oſtenſum eſt. | ma 

PROP ll 


1E ME: 67 
PROP. XVII. PROBL. 


dus; J dato punct᷑o rectam lineam ducere que datum cir- 


culum contingat. 


dit datum quidem punctum 4, datus autem circulus 3 Cp. 
coportet à puncto a rectam lineam ducere, quæ circulum 
"2X Bcp contingat. ſumatur enim centrum circuli E; & juncta 
X 4x, centro quidem x, intervallo autem E A circulus AFG 
deſcribatur: & à puncto D | | 
X iph x à ad rectos angulos 
ducatur PF: junganturque 
E EF AB. dico a puncto a 
guctam eſſe as quæ circu- 
lum gp contingit. quoniam 
enim E centrum eſt circulo- 


r 


ZE UM BD AFG, Crit EARx- 


4 11. primi. 


== qualis E, & Ep ipſi E B. duæ igitur AE EB duabus FE 
Ep æquales ſunt, & angulum communem continent, qui eſt 


ad E. ergo baſis DF baſi as eſt 5 xqualis, triangulumque 6 4. hujue. 
== DEF zquale triangulo k BA, & reliqui anguli reliquis an- 
gulis. æqualis igitur eſt angulus E B A angulo EDF. & EDF 


line: rectus ett. quare & rectus E B A: arque eſt E AH ex centro. 

linea quæ autem diametro circuli ab extremitate ad rectos angulos 
acuto ducitur, circulum contingit c. ergo AB contingit circulum. . 2 16. 
cum. 4 dato igitur puncto à ducta eſt recta linea A B quæ circu- Jus. 
ectili-¶ lum BCD contingit. Quod facere oportebat. 

lineus | SY 

enti, Si circulum contingat quædam rea linea, a centro au- 

Thy a = tem in contactum recta linea ducatur, ea ad contin- 

= . . a 

| lines gentem perpenaicularis erit. | | 

con- Circulum enim a c contingat quædam recta linea p E in 

& as puncto c: & circuli as C centrum ſumatur r, à quo ad C 

is acu- ducatur Fc. dico Fc ad i- — \ 

atento plam DE perpendicularem 


r con- 


eſſe. ſi enim non ita fit, du- 


catur a puncto F ad DE per- 


pendicularis « F 6. quoniam 4 12.primi, 


zb ex- WE igitur angulus FG c rectus eſt, 

circu- erit G CF acutus , ac propte- | b 52.primi, 

um in rea FGC angulus major angu- 8 G E | 

wunctis lo FcG6. majorem autem angulum majus latus « ſubtendir. 19 primi, 
major igitur eſt Fc quam FG. =qualis autem Fc ipſi FB 


OP. 


4 
q 
} 
4 
| 


2 ergo 
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418. hujus. 


6 Ex hyp. 


# 5, primi, 


F CE. eſt autem & ACE re- "Wo 


4 
W 
2 7 

2 


EUcLIDIS BLEMENTORUM 5 
ergo FB ipſa FG eſt major, minor majore, quod fieri non ts ] ip 
poteſt. non igitur FG eſt perpendicularis ad DF, ſimiliter 


oſtendemus neque aliam quampiam eſſe præter ipſam pd 


vo 
* 


17 
1 > * 
= 
Ne, 
— 4 
Cc 


ergo Fc ad DE eſt perpendicularis. Si igitur circulum con- du 
tingat quzdam recta linea, a centro autem in contactum red 1 
linea ducatur, ea ad contingentem perpendicularis erit. 1 r 
PROP. XIX. THEOR. 5 

S circulum contingat quæ dam recta lineg, a contatty 0 
autem ad recktos angules contingenti recta linea du rel 
catur : in ca circuli centrum erit. | ce 

5 cCir 

Circulum enim a 3 c contingat quædam recta linea DE in de 


c, & a puncto c ipſi DE ad rectos angulos ducatur c A. dico 
in ipſa A c circuli centrum eſſe. non enim; ſed, (i fieri potelt, 8 
ſit F centrum, & jungatur c p. 5 8 
quoniam igitur circulum AB C 
contingit quædam recta linea 
DE, & à centro ad conta- 
ctum ducta eſt rc; erit F 
ad ipſam DE perpendicula- 
ris a. rectus igitur angulus eſt 


3 E. 
Ctus 5, ergo FCE angulus eſt æqualis angulo A c E, minor? 
majori, 3 fieri non poteſt. non igitur F centrum eſt azc 


circuli. ſimiliter oſtendemus neque aliud aliquod eſſe præ- 
terquam in ipſa ac. Quare ſi circulum contingat quædam 
recta linea, a contactu autem ad rectos angulos contingeni 
recta linea ducatur; in ea circuli erit centrum. Quod de- 
monſtrare oportebat. Ts 


PROP. XX. THEOR. 


In circulb angulus, qui ad centrum, duplex e ejus 
qui ad circumferentiam eſi, quando circumferen- 
tiam eandem pro baſi habe aut. | 


Sit circulus AB c, ad cujus centrum quidem angulus fit 
BEC, ad Circumferentiam vero B Ac, & eandem circumferen- 
tiam B C pro baſi habeant. dico BEC angulum anguli B Ac 
duplum eſſe. jungatur enim A E, & ad F producatur. ita- 
que quoniam EA eſt æqualis E B, erit & angulus E A B an- 
gulo EBA = #qualis. anguli igitur EAB EBA duplices 2 
Bon ipſius 


1 L'1' iI II. | 69 
12 iplius anguli EA B; ſed angulus BE F eſt Kqualis « angulis 6 32.prim! 


i non 
nile: AB EBA; ergo BEF angulus anguli E A B eſt duplex. ca- 
dem ratione & angulus FEC | + 
col. duplex eſt ipius E a c. totus 
isi f c du- 
rech BY (gitar BEE fotws BAC D 


plex erit. rurſus inflectatur, & 


t alter angulus s D c, juncta- 47] 
que DE ads producatur. f1- | 
g milicer oſtendemus angulum * 
Þ li pc duplum ef- os dl 
WA HIS plum ef e 
ſe; quorum GE B duplus eſt ipſius 6 DB. ergo reliquus BEC 
a dl. reliqui B Dc eſt duplus. In circulo igitur angulus qui ad 
; 23 centrum, duplex eſt ejus qui ad circumferentiam eſt, quando 
circumferentiam eandem pro baſi habeant. Quod oportebat 
DE in demonſtrare. 
dico | 5 3 D 
Ootelt, PROP. XXI. THEOR. 
== 7ncnculo, qui in eodem ſegmento ſunt, anguli inter ſc 
 cYxgquales ſunt. | 
Sit circulus AB CDE, & in eodem ſegmento g; AE D an- 
guli ſint BAD BED. dico eos inter ſe æquales eſſe. ſuma- 
tur enim circuli a BcDE centrum quod {it F: jungantur- 
ZZ que BF FD. Quoniam an- 
E IX gulus quidem B5¹ D eſt ad 
minor! centrum, angulus vero B A D 
ABC IEF ad circumferentiam, & cir- 
præ·cumferentiam eandem Bc D 
dam pro bali habent; erit BFD 
1gent! angulus 4 anguli B A D du- 4 20, hujus. 
d de- plus. eadem ratione an- 
gulus 8 D duplus eſt etiam anguli BED. ergo angulus 
34 b angulo BE D æqualis erit. fi anguli BAD BED ſunt in 
gſegmento minore ſemicirculo, 
ducatur AE, eruntque omnes 
71 anguli trianguli a B G Kquales 
eren- omnibus angulis trianguli b 32,primi. 
DEG. & anguli ABE ADE 
ſunt æquales per hactenus de- 
a 7 monſtrata, & anguli à G 
Ber DGE ſunt etiam æquales c, ad 8 > c 15.primi, 
12 verticem enim ſunt: quare & reliquus BAG reliquo GED æ- 
1975 qualis erit. In circulo, igitur qui in eodem ſegmento ſunt, an- 
g an- Bull inter ſe æquales ſunt, Quod oportebat demonſtrare. 
ſunt | 
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Qugarilaterorum que in circalis deſcribuntur, angul | F 


s 32. primi. 


b 21. hujus. 


Dc. & angulus A c B æqualis 5 


angulus BDc angulis AB C 


4 Def. 1 I; 
hujus. 


b 16. primi. 


EucLipis ELEMENTORUM 


PROP. XXII. THEOR. 


oppofitt duobus rectis æquales ſunt. 


Sit circulus a ; Dc, & in ipſo quadrilaterum a 5 Dc dico 


angulos ipſius oppoſitos duobus rectis æquales eſſe. Jungan- 
tur AD BC: quoniam igitur omnis trianguli tres anguli duo. 
bus rectis ſunt æquales a, erunt trianguli aBc tres angul 


CAB ABC BCA æquales duobus rectis, ſed angulus A Bc et 


æqualis + angulo a Dc, in eo- — 
em enim ſunt ſegmento A B- _ 


ipl1 A DB, quod ſunt in eodem 
ac p ſegmento: totus igitur 


A CB æqualis eſt. communis ap- 
ponatur BAC angulus; erunt 


D = 
anguli BAC aBC ACB angulis Bac BDC zquales. ſed By 


BAC ABC ACB ſunt æquales « duobus rectis. ergo & an- 


guli BAC B DC duobus rectis æquales erunt. ſimiliter oſten. 5 


demus angulos quoque A BD Ac p duobus rectis efſe æqus. 
les. Quadrilaterorum igitur, que in circulis deſcribuntur, 


anguli oppoſiti duobus rectis æquales ſunt. ' Quod oporte 
bat demonſtrare. 


' PROP. XXIII. THEOR. | 
Super eadem recta linea duo circulorum ſegmenta ſins. 
lia, & ind qualia ex eadem parte non conſtituentur. 


Si enim fieri poteſt, ſuper eadem recta linca a B duo circu- 
lorum ſegmenta ſimilia, & inæqualia conſtituantur ex eadem 
parte ACB ADB; ducatur- 
que Ac p, & CB BD jungan- WR? 
tur. itaque quoniam ſegmen- 
tum Ac B ſimile eſt ſegmen- 
to ADB, ſimilia autem cir- 
culorum ſegmenta ſunt quæ 
angulos ſuſcipiunt « æquales; 4 e 
erit ACB angulus æqualis an- 1 
gulo A PB, exterior interiori, quod fieri non poteſt 4. Non 
igitur ſuper eadem recta linea, duo circulorum ſegmenta fimi- 


lia, & inæqualia ex eadem parte conſtituentur. Quod de- 


monſtrarę oportebat. 
a PROP. 


» Fe 
«nzul 
2 * 
5 1 


c dico 
W culorum ſegmenta agB CFD. dico ſegmentum as B ſeg- 


1ngan- 
1 duo- 


anguli 
Bc eſt 
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PROP. XXIV. THEOR. 


Super æqualibus rect is lineis ſimilia circulbrum ſeg- 

menta inter ſe equalia ſunt. 
Sint enim ſuper æqualibus rectis lineis 4 B c o ſimilia cir- 

mento CFD æquale eſſe. applicato enim a EH ſegmento 


ſegmento D, & poſito 
puncto quidem à in c, recta 


vero linea AB in CD; con- . , * G 

gruet & B punctum puncto 3 N 

D, propterea quod AB ipfi 3 
. B C . 


cD fit æqualis. congruente 
autem recta linea AB rectæ 
CD; congruet & A E B ſeg- 
mentum ſegmento c F D. 1 enim A B congruet ipſi c p, ſeg- 
mentum autem AE B ſegmento c p non congruet, ſed per- 
mutabitur ut cd p, circulus circulum in pluribus quam duo- 
bus punctis ſecabit. etenim circulus c, G D circulum cp ſecat 
in pluribus punctis quam duobus, videlicet in punctis c, 
G, D, quod fieri non « poteſt. non igitur congruente recta , rc. hujus. 
linea as rectæ cp, non congruet & ax B ſegmentum ſeg- 
mento C FD. quare congruet, & ipſi æquale erit. Super æqua- 


libus igitur rectis lineis ſimilia circulorum ſegmenta inter ſe 


æqualia ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXV. PRO BL. 


Circuli ſegmento dato deſcribere circulum cujus ei 
ſeementum. 


Sit datum circuli ſegmentum a Bc. oportet deſcri- 
bere circulum cujus a B c eſt ſegmentum. Secetur 
AC bifariam «in D: & a puncto p iph ac ad rectos ,, primi. 
angulos ducatur + | 


DB, & AB junga- B £ fin 
tur. vel igitur an- . 

gulus ABD major 1 % 7 

eſt angulo Bad, < 2 1 

vel minor, vel iph ** E 2— — 

#qualis. fir primum EY Gs | 

major, & ad rectam 


lineam ; a, atque ad datum in ea punctum a conſtituatur 

angulus B AE æqualis e angulo a 5 D; & DB ad E producatur, , j. primi. 

jungaturque E c. quoniam igitur angulus A B E eſt æqualis 
E 4 angulo 
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EUCLIDIS ELEMENTORUM 


4 6. primi. angulo Bat, 4erit & px recta linea ipſi E a æqualis: & quo 


e 4. primi. 


f 9. hujus. 


niam AD eſt æqualis pc, communis autem D E, duæ ap 
D E duabus CD DE æquales ſunt, altera alteri; & angulus 
ADE Zqualis angulo C Dx, rectus enim uterque eſt. ergo 
& baſis A E baſi 95 | 

Ec eſt zqualis*, ſed © n 
oſtenſa eſt AE #- — — 
qualis E B. quare 
& BE ipſi E C eſt K 
æqualis, ac propte- 5 
rea tres rectæ, li- 
neæ AE EB EC in- | | . 

ter ſe æquales ſunt. centro igitur E, intervallo autem una ipſa- 
rum AE EB EC Circulus deſcriptus etiam per reliqua F tranſi- 
bit puncta, & circulus deſcriptus erit. quare circuli ſeg- 
mento dato deſcriptus eſt circulus cujus ſegementum ett. 
ſed & illud conſtat, ſegmentum a B c ſemicirculo minus 
eſſe; propterea quod centrum ipſius extra cadit. £ ſimiliter, 
& ſi angulus à B P fit æqualis angulo B A D, facta a D quali 


utrique ipſarum BD Dc, erunt tres rectæ lineæ à D DB DC 


inter ſe æquales, atque erit p circuli deſcripti centrum, & 


ſegmentum a rc ſemicirculus. * {i vero angulus a BD minor 
fit angulo B Ap; conſtituatur ad rectam lineam Ba, & ad 
punctum in ea datum A, angulo AB D æqualis angulus B AE 


intra ſegmentum A Bc. erit x centrum in ipſa p B, atque erit 
a c ſegmentum ſemicirculo majus. Circuli igitur ſegmento 


dato deſcriptus eſt circulus cujus ſegmentum eſt. Quod fa- 


cere oportebat. 


PROP. XXVI. THE OR. 
In equalibus circults aquales ang uli Cqualibus iu. 
iſtunt circumferentiis, ive ad centra, /tve ad cir- 
cumferentias inſiflant. 


Sint æquales circuli aBc DEF, & in ipſis æquales an- 


guli ad centra quidem BGC EHF, ad circumferentias vero 


BAC EDF. dico B KC cir- A 


_ curferentiam circumteren- NN > 


quales ſunt : & angulus ad G æqualis angulo ad H. ergo & 


tiæ ELF Xqualem eſſe. jun- 
gantur enim BC EF. Quo- 


N 
niam æquales ſunt a BC DEHF \ / X. 7 ö N | 
qua l , LO | 1 | 

EN 


circuli, erunt & quæ ex . N. | XI 
centris zquales. duæ igi tur K 
BG GC duabus EH HF - * L 


bal1s 


e * Es Tow 


x r 5 AT A, * * \ 
$ {FLEA « 


ee pr Ons 8 . 
Wy. n 2 
N 


LIE R II. 


4 ſegmento x DF: & ſunt ſuper æqualibus rectis lineis Bc EF. 
qua autem ſuper æqualibus rectis lineis ſimilia ſunt circulorum 


mento E DF eſt æquale. fed & totus a Bc circulus æqualis 
eſt toti DEF. ergo & reliqua circumferentia B Kc reliquæ 
ELF æqualis erit. In æqualibus igitur circulis æquales an- 


ad circumferentias inſiſtant. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXVII. THE OR. 


In æqualilus circulis anguli qui æqualibus inſiftuut 
circumferentiis inter fe æquales ſunt, ſive ad centra, 
ſive ad circumferentias in ſiſtant. 


ad circumferentias vero BAC EDF. dico angulum BG c an- 
gulo E HF, & angulum BAC 


unus ipſorum eſt major. fit | | 
major BG c, & conſtituatur ad rectam lineam BG, & ad 
punctum in ipſa o, angulo E 8 F æqualis « angulus BG K. - 
quales autem anguli æqualibus inſiſtunt “ circumferentiis, 
| quando ad centra fuerint. ergo circumferentia B K æqualis 


ip Bc. ergo & BK iph Bc eſt æqualis. minor majori, 
quod fieri non poteſt. non igitur inæqualis eſt angulus BG C 
| angulo E H: ergo eſt æqualis. atque eſt anguli quidem ; GC 
dimidium angulus qui ad a; anguli vero E HF dimidium qui 
| ad p. angulus igitur qui ad a angulo qui ad p eſt æqualis. 
| In zqualibus igitur circulis, anguli qui æqualibus inſiſtunt 

circumferentiis inter ſe zquales ſunt, {ive ad centra, five ad 
circumferentias inſiſtant. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. 


+ A D 

angulo gDF æqualem eſſe. . ping. ARS 

fi quidem igitur angulus / . \ 
3G Zqualis fit angulo E HF,, 8 „„ 
manifeſtum eſt angulum \ / ; N 8 5 

= quoque BAC angulo ED . 2 \ / 6 
eſſe æqualem. ſin minus, B 8 
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baſis B c baſi E F eſt a æqualis. rurſus quoniam æqualis eſt 4 4. primi. 
angulus ad à angulo ad p, ſegmentum B ac ſimile 5 erit 5Det. rr. 


hujus. 


| 4 ſegmenta, inter ſe æqualia e ſunt. ſegmentum igitur B Ac ſeg- 24. hujus. 


3 guli æqualibus inſiſtunt circumferentiis, Give ad centra, fave * 


In zqualibus enim circulis a Bc DEF, æqualibus circum- 
ferentiis Bc EF inſiſtant anguli ad centra quidem BGc EHF, 


4 23. primi. 
b 26, hujus. 


| eſt circumferentiæ E F. ſed circumferentia EF æqualis eſt 


Evetibrs ELEMENTORUM 
PROP. XXVIII. THEOR. - 


morems Vero 11770rt.- 


Sint æquales circuli ABC DEF; & in ipſis æquales reda 

lineæ Bc EF, quæ circumferentias quidem BAC E DF m- 

jores auferant, circumferentias vero BG EH minores 

dico circumferentiam g; a c majorem majori circumferentiz 

F DF, & minorem circum- 

ferentiam BG c minori E H F 

equalem eſſe. ſumantur 

s 1, hujus, enim centra #« circulorum 

| | K, L, junganturque BK KC 
ij : EL, LF. Quoniam circu- 
1 li æquales ſunt, erunt & 


6 Def. 1. quæ ex Centris æquales 6. 
hujus. 


— eto Ur ro, þ 7 23 
= = = a; _— ” S 4. bd * * * 4 — "IT 8 2 
* 2 - - 4 
=; — : ; 
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Ee 0 
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— 
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5 o CE 
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426. hujus, ferentiis, quando ad centra fuerint 4. quare circumferenti 
BG C æqualis eſt circumferentiæ E HF, ſed & totus AB 


æquales rectæ linea circumferentias æquales auferunt, ma- 
jorem quidem majori, minorem vero minori. Quod de- 
monſtrare oportebat. | 


PROP. XXIX. THEOR. 


In equalibus circulis, equales circumferentias aqua 
lei rect᷑æ lines ſubtendunt. 


Fide few. Sint æquales circuli apc DEF: & in ipſis æquales aſſi- 

Prop. prace- Mantur circumferentiæ BGC EHF, & BC EF jungantut. 

denti. dico rectam lineam Bc rectæ EF æqualem eſſe. ſuman- 

4 x. hnjus. tur enim centra # circulorum K, L, & jungantur BK 

KC EL DF. quoniam igitur circumferentia Þ 6 c eſt 4. 

qualis circumferentiæ E Hr, erit & angulus Bk c angulo 

5 27. hujus. E L F æqualis 6. & quoniam circuli ABC DE F ſunt æquales, 

- Def. 1. & quæ ex centris æquales erunt c. duæ igitur BK Kk c ſunt æ- 

hujus. quales duabus EL LF; & æquales angulos continent. quae 

44. primi, baſis Bc baſi ge eft 4 æqualis. In æqualibus igitur circulis 

| æquales circumferentias æquales rectæ linez ſubtendunt. 
Quod oportebat demonſtrate. 

| PROP. 


In æqualibus circulis æquales rect᷑æ lineæ circumferen- 
bias equales auferunt, majorem quidem majori, ni- Wt 


duæ igitur B& k c ſunt æquales duabus EL LF: & bak & 
BC æqualis eſt baſi E , ergo angulus ; K c .angulo EL r eli 
c 8, primi. © Zqualis : æquales autem anguli æqualibus inliſtunt circum. 


Circulus toti DE F eſt zqualis. reliqua igitur circumferentia i 
BAC reliquz E DF æqualis erit. Ergo in æqualibus circulis 


A aA 2 aca mea oo = 0 080 6 


LIBER III. 9 
PROP. XXX. PRO BL. 


feren- F Datam circumferentiam bifariam ſecare. 


„ n. IF Sit data ciròumferentia a DB. oportet a DB circumferen- £2 
tiam bifariam ſecare. u r A B, & in c bifariam « ſecetur: 10. primĩ. 
reds 2 puncto autem c ipſi à Þ ad rectos angulos ducatur c v. & 
m. jungantur A Dp DB. quoniam 8 1 8 
nores, igitur ac eſt æqualis c B, 
rent & communis autem Cp, duæ 
AC CD duabus BS CD #- 
quales ſunt : & angulus ac D 
f æqualis angulo Bc D, rectus E< 
| | enim uterque eſt : ergo baſis A | . 
| | AD baſi eD eſt + xqualis, #- 4. primi. 
N, / MW quales autem rectæ lineæ « circumferentias æquales auferunt, 28. hujus. | 
Of quare circumferentia A D circumferentiæ BD æqualis erit. 
Data igitur circumferentia bifariam ſecta eſt. Quod facere 
z baſs EE oportebar. %% er | 
24. Fo PROP. XXXI. THEOR, 
erent; In circulo angulus, qui in ſemicirculo, rectus eſt, qui 
s apc RY vero in majori ſegmento, minor eſi recto, & qui in 
erenti minori, major recto; & inſuper majoris quidem 
circulis By ſegmenti angulus recto major efl, minoris vero ſeg- 
yo BY & rmenti angulus recto minor. 


od de. 

Sit circulus a BcD cujus diameter g; c, centrum autem E; 
& jungantur BA AC AD DC. dico angulum quidem qui 
eſt in ſemicirculo ; ac rectum eſſe, qui vero in ſegmento 
A BC majore ſemicirculo, videlicet angulum a Bc, minorem 
eſſe recto, & qui eſt in ſeg- De 
mento ADC minore ſemicir- 
es aſſu - culo, hoc eſt angulum apc, 
gantur. recto majorem. jungatur A E, 
ſuman- & BA ad F producatur, ita- 
r Bk WF que quoniam BE eſt zqualis 
eſt x- EA, erit & angulus E A B, 


FI 


angulo angulo EBA Xqualis a, rurſus ; "ay 2 F. primi. 
quales, quoniam AE eſt æqualis Ec, & angulus act angulo c AE 
ſunt æ·- I æqualis « erit. totus igitur angulus ; a c eſt æqualis duobus 
quale ABC Ach angulis, eſt autem, & angulus p a c extra tri- 
dirculis angulum A Bc, duobus ABC Ac B æqualis 5. angulus igitur 4 32. primi. 


ndunt. bac eſt æqualis angulo F a c; ac propterea uterque ipſo- _ 
rum rectus c. quare in ſemicirculo s a c angulus B Ac rectus c Def. 10. 
2 OP. | | eſt, Primi. 
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417. primi. 


— 


e 22, hujus. 


f Def. 10. 
primi. 


cCirculis deſcribuntur, anguli 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


eſt, & quoniam trianguli a Bc duo anguli a BC BAC duo- 
bus rectis ſunt 4 minores, rectus autem BAc, erit ABC an- 
gulus recto minor, atque eſt in ſegmento a Bc majore ſe- 
micirculo. quod cum in cir- © IS 
culo quadrilaterum fit a Bc p, 


quadrilaterorum vero qui in 


oppoſiti duobus rectis {int «- 
quales: erunt ABC ADC an- 
guli æquales duobus rectis, & 
angulus AB C minor eſt recto, 


reliquus igitur a Dc recto major erit, atque eſt in ſegmento 
ADC minore ſemicirculo. dico præterea majoris ſegmenti 
angulum qui continetur aBc circumferentia, & recta linea 
AC recto majorem eſſe; angulum vero minoris ſegment!, | 


contentum circumferentia à D c, & recta linea a c recto mi- 
norem. quod quidem perſpicue apparet. quoniam angulus 
qui rectis lineis Ba Ac continetur rectus eſt, erit & con- 


tentus ARC circumferentia, & recta linea A c recto major. 


rurſus quoniam angulus contentus rectis lineis ca AF te- 
ctus eſt, erit qui continetur recta linea Ca, & ADC Cir- 


cCumferentia, minor recto. In circulo igitur angulus qui in 


ſemicirculo, rectus eſt, qui vero in majore ſegmento, minor 
eſt recto, & qui in minori, major recto: & inſuper majoris 
quidem ſegmenti angulus recto major eſt, minoris vero 


recto minor. Quod demonſtrare oportebat. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, {i trianguli unus angulus fit 
æqualis duobus, eum rectum eſſe; propterea quod & qui 
deinceps eſt, iiſdem eſt æqualis. quando autem anguli dein- 
ceps ſunt æquales, neceſſario recti ſunt J. 


PRO P. XXXII. THEOR. 


& circulum contingat quædam recta linea, 4 con- 


tactu autem in circulum ducatur recta linea ipſum 
ſecaus; anguli quos ad contingentem facit, aquales 
erunt iis qui iu alternis circuli ſagmentis conſiſtuut. 


Circulum enim ABCD contingat quædam recta linea EF | 
in B, & a puncto 8; ad circulum a Bc D ducatur recta linea 
B D ipſum utcunque ſecans. dico angulos quos 3 p cum 
E F contingente facit, æquales eſſe iis qui in alternis circuli 
ſegmentis conſiſtunt. hoc eſt angulum FB D eſſe æqualem 
angulo qui conſtituitur in DAB ſegmento, videlicet ipſi 


duo. 
C an- 
re ſe- 


nento s ; 
ment! 4 


linea 


nent!, | 
O mi- 
1oulus WM 


con- 
najor. 
F fe- 
C Cir- 
Jui in 
minor 
jajoris 

vero 


lus fit 
x qui 
dein- 


con- 
pſum 
ua, 
(1/1 


22 EF 


linea 

cum 
irculi 
jalem 
t ipſi 
AB, 


DAB; angulum vero DBE æqualem angulo p B qui in 
ſegmento DB conſtituitur. ducatur enim à puncto B ipli 
E F ad rectos a angulos BA: & in circumferentia ;D ſuma- 4 11. primĩ. 
tur quodvis punctum c; jun- e | | 
ganturque AD DC CB. Quo- 
niam igitur circulum A BCD 
contingit quædam recta linea 
EF in puncto B, & a con- 
tactu B ad rectos angulos con- 
tingenti ducta eſt BA; erit in 5 
ipſa ; A centrum“ AB CD cir᷑- E | BÞ. F 6 19.primi. 
culi; quare BA ejuſdem circuli e diameter eſt, & angulus Def 17. 
ADB in ſemiciculo eſt 4 rectus. reliqui igitur anguli ; A D 

| So 31. hujus. 
ABD uni recto æquales ſunt. ſed & ABF Felt rectus. . 32. primi. 
ergo angulus AB F æqualis eft angulis BAD A BD. com- f ex confer. 
munis auferatur A BD. reliquus igitur DBF ei, qui in al- 
terno circuli ſegmento conſiſtit, videlicet angulo ; A D, eſt 
æqualis. & quoniam in circulo quadrilaterum eſt A B CD, & 
anguli ejus oppoſiti æquales ſunt duobus rectis; erunt B 42. ww. 


pBE anguli angulis BA D BCD æquales. quorum BAD o- 


ſtenſus eſt æqualis ipſi DBF; ergo reliquus p B E ei, qui in 


alterno circuli ſegmento p conſtituitur, videlicet ipſi 


DC B, æqualis erit. Si igitur circulum contingat quædam 
recta linea, à contactu vero in circulum ducatur recta linea 
ipſum ſecans; anguli quos facit ad contingentem, æquales 
erunt ĩis qui in alternis circuli ſegmentis conſiſtunt. Quod 
oportebat demonſtrare. = „ 


PROP. XXXIII. PRO BI. 
Super data recta linea deſcribere ſegmentum circuli, quod 
ſuſcipiat angulum dato angulo rectilineo æqualem. 


Sit data recta linea A B, datus autem angulus rectilineus, 
qui ad c. itaque oportet ſuper data recta linea A B deſcri- 
bere ſegmentum circuli, quod ſuſcipiat angulum æqualem 
angulo qui eſt ad c. Ad re- | 
ctam lineam ap, & ad pun- 
ctum in ea datum a, conſti- 
tuatur angulus BAD angulo 
qui eſt ad c æqualis . & A 
puncto A ipſi A D ad rectos 
angulos 5 ducatur AE; ſece- bfr. primi. 
dur autem AB bifariam «in RE 28 FP 1 
F, atque A puncto v ducatur FG ad rectos angulos ipſi aB; 
& GB jungatur. quoniam igitur a F eſt æqualis p B, com- 
| | munis 


4 23. primi. 
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munis autem FG, du#z AF FG duabus BF FG zquales ſunt: 
KX angulus AFG æqualis angulo 83 G. ergo batis aG bali 

4 4. hujus. G B eſt 4 æqualis. itaque centro 6, intervallo autem A & cir- 
culus deſcriptus tranfibit e- h b 
tiam per g. deſcribatur, & ſit 
A B E, jungaturque E B. quo- 
niam igitur ab extremitate 
diametri A E, & à puncto à, 

ipſi A E ad rectos angulos 
ucta eſt A p; ipſa A D cir- 
- Cor. 16. Culum e continget. & quo- D 0 2 
hujus. niam circulum Aa BE contingit quzdam recta linea A b, & 
2424 contactu qui eſt ad à, in circulum as E ducta eſt recta i 
#32. hujus. linea AB: erit angulus DAB æqualis F angulo qui in alterno WW 
5 circuli ſegmento conſtituitur, videlicet ipſi A EB. ſed an- 

gulus DAB, angulo ad c eſt æqualis. ergo & angulus ad 

C angulo A E B æqualis erir. ſuper data igitur recta linea a 5, 
ſegmentum circuli deſcriptum eſt a E B ſuſcipiens angulum 
AE B, dato angulo qui eſt ad c, æqualem. Quod facere 
oportebat. | : | 


PROP. XXXIV. PROBL. 
dato circulo ſegmentum abſcindere quod ſuſcipiat 
angulum dato recrilineo æqualem. 


Sit datus circulus A B c, datus autem angulus vectilineus 
ä qui ad p. oportet a circulo a s c ſegmentum abſcindere. 
« 7. hujus. quod ſuſcipiat angulum angulo ad D æqualem. Ducatur « 
recta linea E F circulum a Bc oO 
in puncto 8; contingens : & AL 
ad rectam lineam BF, & ad 
punctum in ea s, conſtituatur 
_ . _ angulus F Bc angulo qui eſt 
a grins ad D zqualis 6, quoniam igi- 
tur circulum AB C contingit 2 
quædam recta linea EF in FE 5 F 
puncto, & a contactu s ducta eſt g; c, erit angulus g BC - 
© 32, hujus. Qualis e ei qu? in alterno circuli ſegmento conſtituitur. ſed 
1955 FBC angulus angulo qui ad p eſt zqualis, ergo & angulus 
in ſegmento Bac angulo ad p zqualis erit. a dato igt- 
tur circulo A Bc, abſciſſum eſt fegmentum quoddam B Ac, 
ſuſcipiens angulum dato angulo rectilineo qui eſt ad p, #- 
qualem. Quod facere oportebat. 


y . PROP: 


= 


RY 7 

1 
29 

WEN x 

WT” * 

* 


V 
PROP. XXXV. THEOR. 


== 5; in circuls duæ rectæ lines ſeſe mutuo ſecent, reckan- 


gulum ſub ſegmentis unius contentum, æquale eſt ei, 
quod ſub alterius ſegmentis continetur, reetangulo. 


In circulo enim A BcD, duæ rectæ lineæ ac Bo ſeſe mu- 


moo in puncto E ſecent. dico rectangulum contentum ſub 


D, & 
recta 
terno Wl 
d an- 


us ad Wh 
ox per centrum ducta rectam lineam quandam ac non du- 


a AB, 
zulum 
tacere 


crprat 


lineus 
ndere. 
zArur 4 


* 


cquales in puncto o, & in 


ſecabit -. quare AG ipſi G c eſt 
= zqualis. & quoniam recta 


contentum, una cum ipſius 
es quadrato 5, æquale qua- 
drato ex G c. commune addatur ex G F quadratum. ergo 
rectangulum ſub A E Ec, una cum iis quæ ex EG GF qua- 


AE EC æquale eſſe ei quod ſub p E E 8 continetur. fi ac BD 


79 


per centrum tranſeant, ita ut E fit centrum a BCD circuli; 


manifeſtum eſt æqualibus exiſtentibus 4 E EC DE EB, & 
| rectangulum contentum ſub a E E C æquale eſſe ei quod ſub 


DE EB continetur. fi ac DB non tranſeant per centrum, 


ſumatur centrum circuli a Bc D quod fit ?: & ab F ad re- 


ctas lineas AC DB perpendiculares ducantur FG FH: jun- 
ganturque FB FC FE. quoniam igitur recta quædam linea 


ctam per centrum ad rectos angulos ſecat, & bifariam ipſam 


linea ac ſecta eſt in partes 


partes inæquales in E, erit 
rectangulum ſub AE EC 


Cratis, æquale eſt quadratis ex c GF. ſed quadratis quæ ex 


EG GF æquale c eſt quadratum ex FE: quadratis vero ex CG 


er Xquale eſt quod ex y c fit quadratum. rectangulum igitur 


| reliquo ſub HE E B rectangulo æquale erir. 


ſub A E Ec, una cum quadrato ex FE, æquale eſt quadrato 


AE EC, Uma cum quadrato ex EF, æquale eſt ei quod ex 


rs fit quadrato, eadem ratione & rectangulum ſub DE EB 


una cum quadrato ex F E, æquale eſt quadrato ex F B, oſten- 


ex FE, æquale ei quod fit ex FB quadrato. ergo rectangulum 


7 3. bujas, 


b 5.ſecundi. 


c 47-primi. 


ex FC. eſt autem F æqualis FB. ergo rectangulum ſub 


ſum autem eſt & rectangulum ſub A E E c, und cum quadrato 


ſub a E E c, uni cum quadrato ex F E, æquale eſt rectangulo ſub 


DE EB, Una cum quadrato ex FE, commune auferatur 
PE quadratum. reliquum igitur rectangulum ſub A E Ec, 
Quare ſi in cir- 
culo duz rectæ linez ſeſe mutuo ſecent, rectangulum ſub ſeg- 
mentis unius contentum æquale eſt ei quod ſub alterius ſeg- 
mentis continetur. Quod demonſtrare oportebat. AO: 

| 4 
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4 1. hujus. 


2 3. hujus. 


218. hujus. angulus E B D rectus 4. 


4 6.ſecundi, quale 6 erit ei quo⁴d 


e 47.primi. ſed quadratum ex E D eſt æquale quadratis « ipſarum £3 


EuUcCLiDis ELEMENTORUM 
PROP. XXXVI. THEOR. 


Si extra circulum aliquod puniZum ſumatur, & d % 
eo in circulum cadant duc ref linea, guarum al. 
tera quidem circulum ſecat, altera vero contingat; 


rectangulum quod ſub tota ſecante, & exterius a. 
ſumpta inter punctum & curvam circumferentian 


continetur, equale crit ei, quod 4 contingente ji, i 


quaarato. : 
Extra circulum enim a pc ſumatur aliquod punctum 8 


& ab eo ad dictum circulum cadant duz rectæ lineæ pci 
DB: & DCA quidem circulum a Bc ſecet; DB vero con. 


tingat. dico rectangulum ſub a D Dc, quadrato, quod fit « 


DBB, Zquale eſſe. vel igitur Dc A per centrum tranſit, vel non WM 
tranſit. primum tranſeat per centrum circuli a Bc, quod i: 
E, & EB jungatur. erit = | e 0 


itaque quoniam recta 
linea A c bifariam ſecta 
eſt in Ek, & ipſi adjici- 
tur c D, rectangulum 
ſub AD De, una cum 
quadrato ex EC, æ- 


fit ex E D quadrato. :-, _ A : 
qualis autem eſt c x ipſi E B, ergo rectangulum ſub a DD 
una cum quadrato quod ex Ek B, Xquale eſt quadrato ex ED. 


B D, rectus enim angulus eſt E B D. rectangulum igitu' Þ 
ſub AD DC, una cum quadrato ex EB, æquale eſt ipſarum 
E B, B D quadratis. commune auferatur quadratum quod el 
EB; ergo reliquum ſub ap Dc rectangulum, quadrato quod 
fit a contingente DB æquale erit. ſecundo DG A non tranſeit 
per centrum ABC Circuli : ſumaturque à centrum x, & ad 
Ac perpendicularis agatur EF, & jungantur EB EC ED, 
rectus 1gitur eſt E FD angulus. & quoniam recta linea quæ- 
dam EF per centrum ducta, rectam lineam quandam 40 


non ductam per centrum ad rectos angulos ſecat, & bi- 


riam ipſam ſecabit e. quare Af ipſi rc eſt æqualis. rurſus 
quoniam recta linea a c bifariam ſecta eſt in p, atque ipf 
adjicitur c p, erit rectangulum ſub à D Dc, una cum qui 
drato ex FC, æquale “ quadrato quod ex p. commune 
apponatur quod ex FE quadratum. rectangulum igitur {ub 

; ADP DC 


E182 k III. 
| Ap DC unà cum quadratis ex FC FE eſt æquale quadratis 
er pr FE. ſed quadratis quidem ex DF FE» æquale ett 
ME -ex ps quadratum; etenim rectus eſt angulus EF D: 
= quadratis vero ex CF'FE quale eft e quadratum ex c x. 
ergo rectangulum ſub av Dc, una cum quadrato quod ex 
ck, ct æquale quadrato ex ED; æqualis autem eſt c E ipfi 
EB; rectangulum igitur ſub ad D c, una cum quadrato ex 
E B, æquale eſt ex x D quadrato. fed quadrato ex E D. 


rp. ergo rectangulum ſub a D Dc, una cum quadra- 
to ex EB =quale eſt eis quæ ex EB BD hunt quadratis. 
commune auferatur quadratum ex E B. reliquum igitut 
ſub ap Dc rectangulum quadrato quod fit ex DB æquale 
erit. Si igitur extra circulum aliquod punctum ſumatur, &c. 
8 Quod oportebat demonſtrare. 8 


"WY PROP. XXXVIL THEOR 
D WW 5; extra circulum ſumatur aliquod punctum, atque 


altera quidem circulum ſecet, altera vero mcidat : 
fit autem, quod ſub tota ſecante, & exterins aſium- 
pra inter punctum, & curvam circumferentiam con- 
tinetur rectangulum, æquale ei quod ab incidente fit 
quadrato; incideus linea circulum continget. 


Extra circulum enim à 3; C ſumatur aliquod punctum D, 
atque ab ipſo in circulum cadant duæ rectæ lineæ p c 4, 
DB; DCA quidem circulum ſecet, p vero incidat : ſitque 


1 DG 
ex ED, 


um kö rectangulum ſub a D Dc æquale qua- 
| d BY drato quod fit ex DB. dico ipſam DB 
ipſarun circulum a Bc contingere. Ducatur enim 
uod er recta linea E « contingens circulum A Bc, 
tO quod & ſumatur circuli AB C centrum, quod 
tranſeat 


fit F, junganturque FE FB FD. ergo an- 


1 ad gulus FE D rectus eſt 6, & quoniam DE B 
C ED, circulum AB C contingit, ſecat autem 
2a QUE DCA; rectangulum ſub aD Dc æquale 


am aC erit e quadrato ex DE. ſed rectangu- 


& bifa- lum ſub ad Dc ponitur æquale qua- 
rurlus drato ex DB. quadratum igirar quod 
Jue ipl ex DE quadrato ex DB æquale erit. 
m qua- ac propterea linea PE erit ipſi D æqualis. eſt autem & F E 


mmune 
tur ſub 
D DC 


Zqualis F B. duæ igitur DE EF duabus DB BF Kgquales 
= | + lunt; 


21 


c 47. primni. 


qualia ſunt quadrata ex EB BD, ſiquidem rectus eſt angulus 


ab eo in circulum cadant due rectæ lineæ, quarum 


4 17. hujus. 
6 18, hujus, 


c eX Aante- 
cedente. 


— 2 


= 0 \ 
- = <> => = l RE l 
. _> = = — . - 
a ay — — — FA Ae — * — i — — — — 
— 5 — hs — — — = — — * 8 
— — ing — 3 — — 7 — gm — — 2 * . * 
— — — nn — 2 e 
— — 3 "= ** a n — > K-44 ES * 
= * — 1 — — = poets phe — bam A 2 2 „ = a 
— — 2 _— — c — - — — wu * 2 
rn he Ns — — — _ E ee ks * YE OZ — I * - — 1 - = - 
. — — — — — — — — = RI . 
— Ie , — Tg 72 A — — x — —— * — _ * . : 
— : — SY - AE: — 


= 
-_ 
— 


n = 
— — — — 
— 

— * _— 

> 3 tt 


q 
(1 
bi 
7 
1 
1 
4 
| 
4 
Y 
* 
3 
' 
\ 
1 
1 
| 
'L 
. 
1 
+ 
4 
i ? by 
7 : 
= | 
'F 
} 
4 
* 
-.B 
: * 
= 
4 
fi 
Yi 
"x 
» 
0 
"7 
'B 
1 
* 
{ 
+4 
8 
57 
1 
7 
1 
2 
1 
— 
4 
i q 
1 
3 * 
3 18 
"E330 
. 
F 11 
K = 1 
x * * 
FS 
4 4 
4 1 4 1 
_—_ 
1 
i „ 
4 r 
. 
r 
; 
| . : 
_ 
70 „ 1 
14 . 
whe 
> 
N 54 4 
Wi ; k 
8 
1, 
f 1 
137 : 
+ $43; 
. 
1443 ol 
13:8 1 
i 1% ES. 
h T7 
N "i 1 
—— x 
+18 3 
: i! oY 
119 1 
. J 
F Ti 1 
# \ 1 : 
.3z 
_— 
_—_; 
i _ C 
RN 4 x $4 
_ 142 1 
i {38 
Mo 10 70 
\ $9 
14 . 
I 3 ne 
* 442) 
» +43 8308 
- a | 
1 
. 1 
Ii 1414 
27438 
4 wy ! 
„ 1 
= 
=; 
4 14 | 
$ 11 
330 
* q } 
#4 11 
4 
n 
7 9 1 
TS . 
© $34 
1 > Ta 2 
1 H. 
+ 44 
—_— , 
P ' 
—_ 1 
% 1 38 
14 1 
1 . 1 
[ 4 
10 8s i 
Non 
7 31 
4 
4 44 
1 
a. 
Fel y 
4 7:38 
n 
r 
. l 


\ _ 2 0 
—— — — 9 — 
— — 
WS — — — — mM 
— — — — 
— = = — 


— 


15 n 
* 
—ͤ—ñĩͤ P— — 
— —ñ—— 2 — wives 
— 


= 
. 


—— 
— — 


— 
—— 
2 


— 
— 


— ——— — 
—— — —— 
PI - 


e Cor. 16, 


hujus. 


4 8. primi. ſunt ; & baſis communis F p; angulus igitur PE eſt 42qual B 


AB Ac Circulum ſecantes ducantur ; rect- 


unde rectangula hæc æqualia erunt. 


EUcLIDIS ELEMENTORUM 1 


angulo DB F, rectus autem eſt HE F, ergo & D 8 F eſt rectus, 

atque eſt B producta diameter. que vero ab extremitate di. 
metri circuli ad rectos angulos ducitur, circulum contingit- 
ergo DB Circulum A Bc contingat necefle eſt. ſimiliter de. 
monſtrabitur & ſi centrum fit in ipſa ac. Si igitur exty 
circulum ſumatur aliquod punctum, &c. Quod demonſtrae 
oportebat. 1 Be 1 


e + 
„ 
ae => 


Cor. Hinc f1 à puncto quovis extra 
circulum aſſumpto, plures lineæ rectæ 


angula comprehenſa ſub totis lineis A B 
AC, & partibus externis AE AF, inter ſe 
ſunt æqualia. nam fi ducatur tangens 
A b, erit rectangulum ſub B; A a E æquale 
quadrato ex AD; & rectangulum ſub ca 
AF eidem quadrato ex AD erit æquale. 


m 
ci 


EUCLIDIS 


qual? 
rectus, WA _ 
ate div Wn _ 
ingit 


Tuclipis 
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 MELEMENTORUM 
: LIBER QUARTVUS. 
 DEFINITIONES. 
8 5 16 RA rectilinea in fi- 
= F gura rectilinea deſcribi 
FE. dicitur, quando unul- 
quiſque figuræ deſcriptz an- 
gulus, unumquodque latus 
8 eujus in qua deſcribitur, con- 
9 tingit. 2 | 


Il 

= Figura ſimiliter circa figuram deſcribi dicitur, quando u- 
numquodque latus deſcriptæ, unumquemque angulum ejus 
| Circa quam deſcribitur, contingit. = 


DIS IE = ib: 
Figura rectilinea in circulo deſcribi di- 

citur, quando unuſquiſque deſcriptæ fi- 

guræ angulus circuli circumferentiam 

contingit. 


e 
Figura rectilinea circa circulum de- 
(cribi dicitur, quando unumquodque la- 
tus deſcriptæ, circuli circumferentiam 
contingit. | f 1 - 
Sk F 2 


$4 EvcLipis ELEMENT ORUM 


V. 5 5 | 
Circulus ſimiliter in figura rectilinea deſcribi dicitu, Mm 


quando circuli circumferentia unumquodque latus cjus in 8 Ii 
qua deſcribirur, contingit. 3 'R 
IV. & 
Circulus circa figuram rectilineam deſcrbi dicitur, quando 4 
circuli circumferentia unumquemque angulum ejus circa Wl 8! 
quam deſcribitur, contingit. 4 
VII. ee 
Recta linea in ccd aptari dicitur, quando ejus extrem un 
in circuli circumferentia fuerint. ar 
| - | Elf 
PROPOSITIO I. PROBLEMA, Wi 
In dato circulo, date rectæ linew gue diametro %% W i: 
major non ſit, aqualem rectam lineam aptare. lu 
Sit datus circulus ABC, data autem recta linea non ma-. 
jor circuli diametro p. oportet in circulo a xc rectæ linez C 
D Zqualem rectam lineam aptare. Ducatur circuli a zc : de = 
meter Bc. fi quidem 1gitur 1 
B C fit æqualis ipſi D, factum 
jam erit quod proponeba- 0 
tur. etenim in circulo A Bc E 7 
aptata eſt ; C rectæ lineæ b pi. 
æqualis. ſin minus, major lr 
eſt 8c quam p, ponaturque ne 
43. primi. a ipſi P æqualis CE: & cen- in 
tro quidem c intervallo autem c E circulus deſcribatur 2 
AEF: & CA jungatur. itaque quoniam punctum c cen- 90 
trum eſt A EF circuli; erit c A ipſi CE æqualis. ſed p eſt a 
 Zqualis CE. ergo & p ipſi A c æqualis erir. in dato igitur pL 
Circulo AB C datæ rectæ linez p, non majori circuli dia- ne 
metro, æqualis aptata eſt A c. Quod facere oportebat. CL 
PROP. II. PROBL. in 
ci 
tn circulo dato, dato triangulo Epr-ergnione friangte 8 
lum deſeribere. q 
a 
Sit datus circulus à Bc, datum autem triangulum DE #. Q 


oportet in A BC circulo deſcribere triangulum triangulo p « 


4 17, tertli. K quiangulum. ducatur recta linea GAH contingens 4 hun 
um 


bed . F. . 

; 7 "i 
Ks, 25 
RS 
2 
_ 
"hos 

\ ql 


uando 
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linen 
F 3 
. fed 2 
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ö 
ribatur 
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LIBE EX IV. 85 


= lum à3 c in puncto a: & ad rectam lineam A E, & ad 
punctum in ea 4, angulo DEF æqualis / angulus conſtitua- 
.. tur HA c. rurſus ad rectam 'G 
ct, i lincam 46, & ad punctum 


& Bc jungatur. quoniam 


in ipſa a, angulo DFE æqualis * CRIES > 
b conſtituatur angulus GAB; 85 e rote 6 23. ptimi. 
1 ; 
F XL 


4 igitur circulum A B C contin- E \ | \/ 

8 B 9225 0 
git quædam recta HAG; 2 * = 
contactu autem in circulum . 


ducta eſt ac: erit HA c angulus æqualis « ei qui in al- « 32. tertii. 


temo circuli ſegmento conſiſtit, videlicet ipſi a B c. fed 
Ktremz nac angulus æqualis eſt angulo PE, ergo & angulus 4 Bc 


angulo DE F eſt æqualis. eadem ratione & angulus AC B 
elt æqualis angulo DFE, reliquus igitur BAC angulus re- 
liquo EDF #qualis 4 erit. ergo triangulum A Bc triangulo 4 2. cor. 
DEF eſt æquiangulum, & deſcriptum eſt in circulo A B C. 32: Prim. 
In dato igitur circulo dato triangulo æquiangulum triangu- 


um deſcriptum eſt. Quod facere oportebat. 


PRO. III. PRO BL. 
Circa datum circulum triangulb dato & quiangulum tri- 
angulum deſcribere. 1 | 


Sit datus Circulus A B c, datum autem triangulum DE F. 
oportet circa circulum a B c deſcribere triangulum triangulo 


ore æquiangulum. Protrahatur ex utraque parte E F ad 


puncta R, o, & ſumatur circuli a Bc centrum K: & recta 
linea K B utcunque ducatur: conſtituaturque ad rectam li- 
neam K B, & ad punctum L D 


in ea R, anguloquidem DEG # 
Zqualis 4 angulus BK A, an- 
gulo autem DFH æqualis I, > : 3 5 
4 angulus BK c, & pra, CG AZ 5 8 E F II 423. primi. 


puncta ducantur rectæ li- AT 
neæ LAM MBN NCL cir- / 4 
culum A Bc contingentes *. x T3 N 
Quomam igitur circulum apc contingunt LM MN NL 
in punctis a, B, c, à centro autem K ad à B c puncta du- 
cuntur KA KB Kc; erunt anguli ad puncta A B C recti . 018. tertii. 
& quoniam quadrilateri à M BR anguli quatuor quatuor re- | 
Ctis æquales ſunt; etenim in duo triangula dividitur, quorum 
anguli KAM KBM ſunt recti; erunt reliqui AKB AM du- 
obus rectis æquales. ſunt autem & DEG DEF æquales 
duobus rectis. anguli igitur à K B am angulis DEG DEF 
| F æquales 


b 17. tert ii. 


% 


86 EUCLIDIS ELEMENTORUM 
quales ſunt, quorum AK 8B ipſi DEG eſt æqualis. ergo fe. 
liquus AMB reliquo DEF æqualis erit. ſimiliter demonſtr;. 
birur angulus L N B ipſi DFE æqualis. ergo & reliquu 


3 
* 


I 


æquiangulum triangulum deſcriptum eſt, Quod facere lu 


portebat. in 
ö | 1 80 5 ar 
PROP. IV. PROBL. Ta 
| | Ip 
1 In dato trianguls circulum deſcribere. 
Will Sit datum triangulum a Bc, oportet in triangulo a Bc ci. 
8 « 9. Primi. culum deſcribere. Secentur « anguli a 3c BSA bifarian 
With rectis lineis BD CD que conveniant inter ſe in p puncto: 
1 & à puncto p ad rectas lineas as B C c a perpendicular W \ 
Bl 12. primi. 6 ducantur DE DF DG. Quoniam angu- | i» 
1 lus EBD eſt æqualis angulo RHD, eſt A = - 
wi autem & rectus BED recto BFD æqua- | = :; 
"n lis: erunt duo triangula EBD DBF, Wc 
tif duos angulos duobus angulis æquales b. 
1 habentia, & unum latus uni lateri æqua- | e1 
Wh | le utrique commune BD, quod ſci- * 
1 licet uni æqualium angulorum ſubtendi- 1 
1 tur; ergo & reliqua latera reliquis late- ib 
0 e 26. primi. ribus æqualia c habebunt, atque erit DE 8 
1 æqualis DF. & eadem ratione D G6 æqua- li 
1 lis DF. ergo & DE ipſi DG eſt æqualis. B F C tu 
1 tres igitur rectæ lineæ DE DF DG in- Cl 
"wh | ter ſe æquales ſunt ; quare centro p intervallo autem unius Vi 
1 ipſarum DE DF DG circulus deſcriptus etiam per reliqui te 
bl tranſibit puncta ; & rectas lineas aB BC CA cContinget; A 
kl propterea quod recti ſunt ad E FH & anguli. fi enim ipſas ſe- D 
\ [i cet, que ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos & 
Wil | 416. tertii, ducitur intra circulum cadet, quod eſt abſurdum 4, non ſu 
"al | igitur centro p, intervallo autem unius ipſarum DE DFE DG Wl + 
Wl | circulus deſcriptus ſecabit rectas lineas AB Bc c a, quare q 
1 ipſas continget; atque erit circulus deſcripus in triangulo ig 
1 ABC. In dato igitur triangulo A B C circulus E F d deſcri- 0 
| ptus eſt. Quod facere oportebat. 2 
1 U 
1 | f 
1 „ PROP. 
1 
1 
3 
Rl 


Bc cir 
ifariam Wa 
uncto: We 
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n unius 
reliqui 
tinget; 
pſas ſe- 
ngulos 
. non 
)F DG 
quare 
angulo 
deſcri. 


DROP. 


LI IBEX IV. 


PROP. V. PRO BL. 


Circa datum triangulum circulum deſcribere. 


Sit datum triangulum Ac. oportet circa datum triangu- 


lum a Bc. circulum deſcribere. Secentur AB A c bifariam 4 1. pri 


in D, E punctis: & a punctis p E ipſis AB ac ad rectos 


angulos 5 ducantur DF EF quæ quidem vel intra triangu- :1.primi. 
lum à3 c conveniant, vel in reCta linea Bc, vel extra 
= iplam. conveniant primo intra triangulum in puncto ?: & 


BF FC FA jungantur. quoniam igitur a D eſt æqualis D, 


communis autem & ad rectos angulos DF; erit baſis A F 
bali Fs æqualis . fimiliter oſtendetur & c F æqualis F A. 


ergo & BF eſt æqualis Fc. tres igitur FA FB FC inter ſe 
æquales ſunt. quare centro F, intervallo autem unius ipſarum 


= #4 FB FC circulus deſcriptus etiam per reliqua puncta tranſ- 


ibit: atque erit circulus deſcriptus circa triangulum A Bc. 
& deſcribatur ut A c. ſecundo pF EF conveniunt in recta 
linea Bc, in puncto p, ut in ſecunda figura, & Af junga- 
tur. ſimiliter demonſtrabimus punctum F centrum eſſe cir- 
culi circa triangulum a B c deſcripti. poſtremo DF EF con- 
veniant extra triangulum AB c rurſus in ; puncto, ut in 
tertia figura: & jungantur AF FB FC. & quoniam rurſus 
AD eſt æqualis P, communis autem & ad rectos angulos 
DF, baſis A F baſi FB æqualis erit. ſimiliter demonſtrabimus 
& CF ipſi F a æqualem eſſe. quare & BF eſt æqualis F c. rur- 
{us igitur centro p, intervallo autem unius ipſarum FA FB 
rg Circulus deſcriptus & per reliqua tranſibit puncta; at- 
que erit circa triangulum Aa nc deſcriptus. Circa datum 


igitur triangulum circulus deſcriptus eſt. Quod facere 
oportebat. | 5 


Cor. Si triangulum fit rectangulum centrum circuli cadet 
in latus angulo re&o oppoſitum. fi acutangulum cadet cen- 
mum intra triangulum. ft obtuſangulum cadet extra. 


4 PROP. 
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6 31, tertii. 


« 17, tertii. 
b 18. tertii. 


e 28. primi. 


d 30. primi. 
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PROP. VI. PROBL. 2 
| H 
' In dato circulo quadratum deſcribere. FF 
Sit datus circulus aBc D. oportet in ABCD circulo qu. 1 
dratum deſcribere. Ducantur circuli ABCD diametri d m 
rectos angulos inter ſe AC BD; & AB BC CD DA jungan. re 
tur. Quoniam igitur BE eſt 7 m 
#qualis E D, etenim centrum 8 ni 
elt E, communis autem, & ad _ * | d: 
rectos angulos E 4; exit baſis Fas WI fa 
B A æqualis 4 baſi ap. & ea- B | 7 1 
dem ratione utraque ipſarum . / 
BC CD utriqʒ BA AD eſt æqualis; ROLES 
æquilaterum igitur eſt AB G . 
quadrilaterum. dico & rectangulum eſſe. quoniam enim 
recta linea BD diameter eſt AB C D circuli, erit BAD ſem- WE 
Circulus. quare angulus BAD rectus 5 eſt. & eadem ratione ci 
unuſquiſque ipſorum a8 C BCD CDA eſt rectus, rectangu- fa 
lum igitur eſt a B CD quadrilaterum. oſtenſum autem eſt, & 4 
æquilaterum eſſe. ergo quadratum neceſſario erit, & deſcii- ra 
prum eſt in circulo AB C D. in dato igitur a BCD Circulo ra 
quadratum AB D deſcriptum eſt. Quod facere oportebat. NL 
| | A 
PRO. VH. PROBL: lat 
Circa datum circulum quadratum deſcribere. " 
Sit datus circulus A BC D. oportet circa AB CD Circulum Ip 
quadratum deſcribere. Ducantur circuli AB CD duæ di A 
metri AC BD ad rectos inter fe angulos, & per puncta 4, }, qu 
C D ducantur circulum A BCD „ 6 
contingentes ag GHHK KF. G] 
Quoniam igitur eG contingit G1 
circulum ABC-D, à centro au- te 
tem E ad contactum qui eſt ts 
ad A ducitur EA; erunt “an- A] 
guli ad a recti. eadem ratione, re 
& anguli ad puncta B, c, D rei MH CO K 78 
ſunt. & quoniam angulus A E B rectus eſt, eſt autem & de 
rectus EEG; Crit GH ipſi ac parallela . eadem ratione, & tu 
AC parallela eſt F R. ſimiliter demonſtrabimus & utramque G 
ipſarum G H E ipfi Bu D parallelam eſſe, quare & GF eſt 5 
parallela H k. 4 parallelogramma igitur ſunt 6K GAK FB ll 
BK, ac propterea G F quidem eſtqualis 1 x, G H, vero ip! Pp 


e 34. primi. 


FK. & quoniam Ac #qualis eſt B D; ſed ac quidem 3 
3 eee — 2 ipſatum 


enim 


) ſemi- Mb 


ratione 
-tangu- 
eſt, & 
delcri- 
circulo 
ebat. 


_ "I 


WE latera ipſorum quæ ex oppo- 
& lito, ſunt æqualia e. & quo- 


En 


| ipſarum GH Fx eſt 4 æqualis; D vero æqualis utrique of 


N k, & utraque H x utrique GF HK æqualis erit. æqui- 


tnaterum igitur eſt ; GE K quadrilaterum. dico & rectan- 


gulum eſſe. quoniam enim parallelogrammum eſt c E 4, 


1 atque eſt rectus AEB angulus, & ipſe 46 3 rectus erit. ſi- 


militer demonſtrabimus angulos etiam ad puncta H K F 
rectos eſſe. rectangulum igitur eſt quadrilaterum FG H k. de- 
monſtratum autem eſt & æquilaterum. ergo quadratum fit 
neceſſe eſt, & deſcriptum eſt circa circulum aB cp. Circa 
datum igitur circulum quadratum deſcriptum eſt, Quod 
facere oportebat. | | 


PROP. VIII. PROBL. 


In dato quadrato circulum abe ſcribere. 


Sit datum quadratum A B C D. oportet in quadrato ABCD 
circulum deſcribere. Secetur utraque ipſarum A B AD bi- 
fariam «in punctis F, k. & per E quidem alterutri ipſarum 
AB CD parallela 5 ducatur EH: per F vero ducatur F K pa- 

D 


rallela 6 alterutri AD BC. pa- 2 
rallelogrammum igitur eſt u- 
numquodque ipforum AK KR 


AH HD AG GC BG SED: & 


mam Da eſt æqualis A B; & 
ipſius quidem A D dimidium eſt ] . 
AE; ipſius vero A B dimidium A; erit AE ipſi a F æqualis. 
quare & oppolita latera æqualia ſunt. ergo FG eſt æqualis 
GE. ſimiliter demonſtrabimus, & utramque ipſarum 6 H 
GK utrique FG GE æqualem eſſe. quatuor igitur GE GF 
GH GK inter ſe ſunt æquales. itaque centro quidem 6G, in- 
tervallo autem unius ipſarum GE GF GH GK circulus de- 


4 16.primi. 


b 31 print. 


ſcriptus etiam per reliqua tranſibit puncta, & rectas lineas 
AB BC CD D a Continget ; propterea quod anguli ad E, F, H,K, _ 
recti ſunt : fi enim circulus ſecabit rectas lineas AB BC CD 


Da, quæ ab extremitate diametri circuli ad rectos angulos 


ducitur intra Circulum cadet ; quod 4 eſt abſurdum. non igi- 
tur centro quidem & intervallo autem unius ipſarum GE GF 


d 16, tertil, 


GH GK Circulus deſcriptus rectas lineas AB BC CD DA ſe- 


Cabit. quare ipſas neceſſario continget ; atque erit deſcriptus 
in quadrato à B C D. In dato igitur quadrato Circulus deſcri- 
Plus eſt, Quod facere oportebat. 


—— 
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PROP. IX. PROBL. 


Circa datum quadratum circulum deſcribere. 


ſe invicem in puncto x ſecent. & quoniam DA eſt æ quali 
AB, communis autem A c; duæ DA AC duabus BA Ac &. 
quales ſunt; & baſis Dc #- 
qualis baſi Bc; erit angulus A 
48. primi. DPA C angulo B a C Xqualis 4. 
angulus igitur p AB bifariam 
ſectus eſt recta linea A c. ſi- 
militer demonſtrabimus u- 
numquemque angulorum-ABc WA: 0 
BCD CDA rectis lineis A c | 


DB bifariam ſectum eſſe. quoniam igitur angulus D A B an. We 


gulo arc eſt æqualis, atque eſt anguli quidem D 4 B di 
midium angulus E a B, anguli vero ae c dimidium EB A; & 
EAB angulus angulo EB a ægqualis erit. quare & latus £4 
s. primi. lateri EB eſt 6 xquale. ſimiliter demonſtrabimus & utram- 
que rectarum linearum E c E o utrique EA E B æqualem elle. 
ergo quatuor rectæ lineæ f A EB EC ED. inter fe ſunt æ. 
quales. centro igitur E, intervallo autem unius ipſarum EA 
EB EC ED Circulus deſcriptus etiam per reliqua punch 
tranlibit; atque erit deſcriptus circa A 5 C D quadratum. de- 
ſcribatur ut à 5 CD. Circa datum igitur quadratum Circulus 
deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 55 


PROP. X. PRO BI. 


Tſoſceles triangulum conſtituere, habens atrumpue 
angulorum qui ſunt ad baſim, duplum reliqui. 


Wo Exponatur recta quædam linea Aa B, & ſecetur in C 
Wil « 11, fecun. punto, ita ut rectangulum contentum ſub a B; ; C quale «li 
di. el, quod .ex c A deſcribitur, i 


quadrato: & centro quidem 
A, intervallo autem AB circu- 

_ lus deſcribatur B DH,? aptetur- 
que in BDE Circulo recta li- 
nea BD æqualis “ ipſi a c quz 
non eſt major diametro circuli 


6 1. hujus. 


| BDE: & junctis DA DC, Cir- e : 
© 5; hujus, Ca ADC triangulum e circulus a C p deſcribatur. itaque quo- 
niam rectangulum as C æquale eſt quadrato quod fit ex 


Sit datum quadratum A Bc D. oportet circa ABCD qui. or 
dratum circulum deſcribere. Jungantur ac BD, que il 


A B a. WB | 3 
ls eſt angulo BcD, & latus B̃ P lateri Dc eſt g æ quale. ſed BD £ rim. 


A B di- 


V3 
3 F. \ x & 3 : ; 
2 
PO 
RET 
582 
4K py 


tus EA 
utram- 
m eſſe. 
ſunt x- 
um EA 
puncta 
m. de- 
:1rculus 


211;que 
Ir in 0 
1ale afl. 


ue qud- 
| fit ex 
A C5 


nea B o circulum Ac De continget. 


n g 
2 

dy 

N 


| ponatur triangulum iſoſceles 
FG habens utrumque eo- 


F 
Ac; æqualis autem eſt A c ipſi BD; erit ſub an Bc rectan- 
lum quadrato ex BD æquale. & quoniam extra circulum 


A cp ſumptum eſt aliquod punctum 3, & a puncto 8 in 
circulum a c cadunt duæ rectæ line Bc A BD, quarum 


1 altera quidem ſecat, altera vero incidit; atque eſt re- 


ctangulum ſub AB Bc equale quadrato ex BD: recta li- 
uoniam igitur B D con- 


tingit, & A contactu ad p ducta eſt nc; erit BDC angu- 


| Jus æqualis 4 ei qui in alterno circuli ſegmento conlti- 
tuitur, videlicet angulo PA c. quod cum angulus BD c #- 


qualis (it ipſi DA c, communis apponatur cp a ; totus igitur 


BD A eſt æqualis duobus angulis c DA DAC. ſed iplis c DA 


DAC exterior angulus BcD eſt « xqualis. ergo & BDA æ- 


CBD, quoniam & Jatus à p lateri AB eſt æquale. ergo & 
DBA ipſi BCD æqualis erit. tres igitur anguli B DA DBA 
BCD inter ſe æquales ſunt. & quoniam angulus p qua- 


ponitur æqualis ipſi c a. ergo & c a eſt æqualis c D. quare & 
angulus c DA æqualis eſt angulo DAC. anguli igitur CD A 
D Ac ſimul ſump ipſius anguli DA c duplices ſunt. eſt autem 
& BCD angulus angulis cp 4 DAC æqualis; ergo & BCD 
duplex eſt iphus DAC. fed 5 C eft zqualis alterutri ipſo- 
rum ; DAD A. quare & uterque ; DA DBA ipſius DAB 
eſt duplex. Iſoſceles igitur triangulum conſtitutum eſt a D B 
habens utrumque eorum angulorum qui ſunt ad baſim, du- 
plum reliqui. Quod facere oportebat. 


PROP. XI. PRO RBL. 


In dato circulb pentagonum æquilaterum & æquiangu- 


lum de ſcribere. 


Sit datus circulus 4 B C DE. oportet in ABCDE circulo 
pentagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Ex- 
1 2 


rum qui ſunt ad bahm 6 
angulorum, duplum « anguli 
qui eſt ad : & deſcribatur 
in circulo ABCDE triangu- 
lo GH æquiangulum „ tri- 
angulum Ac D, ita ut angulo 


quidem qui eſt ad r Eæqualis fit angulus c A p; utrique 
vero ipſorum qui ad o H, fit æqualis uterque a C D DA. & 


uterque 


c 37. tertii. 


- 32. primt. 


qualis eſt ipſi 5 CD. ſed g; DA angulus eſt F æqualis angulo 75. Primi. 


2. hujus. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


uterque igitur A cp CD A anguli cap eſt duplus. ſecetw | 
« 9. primi. uterque ipſorum A c D CD A bifariam e rectis lineis CE Ds; | 


X AB BC DE EA jungantur, quoniam igitur uterque 9 . 
ipſorum acD CDA duplus | 6 
elt ipſius c a D, & ſecti ſunt 
bifariam rectis lineis CE DR, 
quinque anguli DAC ACE 
ECDCDBBDA inter ſe ſunt 
æquales. æquales autem an- 
guli in æqualibus circumfe- 
426. tertii. rentiis inſiſtunt 4. quinque 4 
igitur circumferentiæ aB BC CD DE EA æquales ſunt in. 
29. tertii. ter ſe. fed æquales circumferentias e æquales rectæ linea 
ſubtendunt. ergo & quinque rectæ lineæ AB Bc CD D 
E A inter ſe æquales ſunt. æquilaterum igitur eſt a 5 
pentagonum. dico & æquiangulum eſſe. quoniam enim ci. 
cumferentia a B æqualis eſt circumferentiæ DE, communis W 
apponatur BC p. tota igitur ABCD circumferentia toti ci 
cumterentiæ EDCB eſt æqualis, & in circumferentia qu: 
dem 4 BCD inſiſtit angulus a E D, in circumferentia vero Wn 
EDC inſiſtit B A E. ergo & BAE angulus eſt æqualis an. 
gulo AED. eadem ratione & unuſquiſque angulorum Ab 
BCD CDE unicuique ipſorum BAE AED eſt zqualis, 2. 
quiangulum igitur eſt AB C DE pentagonum ; oltenſum a- 
tem ett & æquilaterum eſſe. Quare in dato circulo penti- 


gonum æquilaterum, & æquiangulum deſcriptum eſt. Quod 1 8 
facere oportebat. in 
3 & 
PROP. XII. PROBE. on; 

Circa datum circulum pentagonum & uilaterum G. 2 
quiangulum deſcribere. * 

oſt 


Sit datus circulus A5 C DE. oportet circa circulum a 5 pen 
pentagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Ii» nia 
« per 11. telligantur pentagoni in circulo deſcripti a angulorum punda ſus 
hujus. elle ABCDE, ita ut circumferentiæ AB BC CD DE E A fin du; 
6 r7. tertii, æquales; & per puncta a, B, C, D, E, ducantur + circulum con- fim 

tingentes GH HK KL LM MG, & ſumpto circuli a BCDE Wi G 

centro , jungantur FB FK FC FL FD. quoniam 1giur Bl 

recta linea KL contingit circulum aBCDE in puncto c ang 

& a centro F ad contactum qui eſt ad c ducta eſt F c, et ei; 

18. tertii, F C ad ipſam KL perpendicularis c. rectus igitur eſt uterque Cir 
angulorum qui ſunt ad C. eadem ratione & anguli qui ad 
puncta B p recti ſunt, & quoniam rectus angulus eſt F a 
eee eee quadra- 


ſecetur 


E DB. 


quadratum quod fit ex Fx æquale 4 eſt quadratis ex Þ c 447-primi. 
CK. & ob eandem cauſam quadratis ex FB BK æqua- 


le eſt ex FK quadratum. G 


c D Di 
,BcDt il 

im cit. 
nmunis We 
oti ci . wm / 
& quoniam circumferentia Þ circumferentiæ dp elt æqua- 


tia qu. s N D E 
0 lis, & angulus BFc angulo ct D =qualis Ferit: atque eſt f 27. tertii. 


ia veto 
alis an. 


m Abe | 
| angulo CFL. itaque duo triangula funt FKC FLC, duos an- 


& gulos duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 
unum latus uni lateri æquale quod ipſis commune eſt p c: 


lis. &. 
um au- 
) penta- 


6 | quadrata igitur ex FC CK 
XX quadratis ex FB BK æqualia 


uod 
linea x c eſt æqualis rectæ c L, & angulus F Kc angulo FL c. 
& quoniam Kc eſt æqualis CL, erit KL iphus K c dupla. 


ſunt, qudrum quod ex Fc * F 3M 
| 


ei quod ex FB eſt æquale. | 3 
ergo reliquum quod ex Kk D, ND 
reliquo quod ex BK æquale N 
erit. æqualis igitur eſt BK . 


iph CK. & quoniam FB eſt æqualis Fc, communis autem 
F Kk, duæ BF F K duabus CF FK Xquales ſunt; & baſis ; K 
eſt æqualis baſi Kk C; erit angulus e itaque BFK angulo . primi. 
KFC æqualis, angulus vero BK F angulo F Kc. duplus 
igitur elt angulus BFC anguli KFc, & angulus EK du- 
plus ipſius FK c. eadem ratione, & angulus CFD anguli 
CFL eſt duplus: angulus vero CL D duplus anguli c LF. 


angulus quidem BFC anguli KFS duplus ; angulus vero 
DFC duplus ipſius LF c. æqualis igitur eſt angulus KC 


ergo & reliqua Jatera reliquis lateribus æqualia habebunt 4, g 26.primi, 
& reliquum angulum reliquo angulo æqualem. recta igitur 


ezdem ratione, & HK ipſius B K dupla oftendetur. rurſus 


quoniam BR oſtenſa eſt æqualis ipſi K c,; atque eſt KL. qui- 
dem dupla K c, Rx vero ipſius ; K dupla: erit H K ipf 
KL Zqualis. ſtmiliter & unaquæque ipſarum GH GM ML 
| oltendetur æqualis utrique HK K L. æquilaterum igitur eſt 
HKL pentagonum. dico etiam æquiangulum eſſe. quo- 
niam enim angulus p x c eſt æqualis angulo LC; & oſten- 
| {us eſt angulus HK L duplus iptius KC; ipſius vero FL c 


duplus K L. M: erit & HKL angulus angulo k LM ægqualis. 
ſwili ratione oſtendetur & unuſquiſque iplorum KHG HG M 
GML utrique HKL KL M Zqualis. quinque igitur anguli GR 
HKL KLM LMG MGH inter ſe æquales ſunt. ergo æqui- 
angulum eſt GHK LM pentagonum. oſtenſum autem eſt 
etiam æquilaterum eſſe: & deſcriptum eſt circa ABCDE 
ciculurn, Quod facere oportebat. 


PROP. 
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PROP. XIII. PRO BL. 


ſat, circulum deſcribere, 


ABCDE. oportet in A CD E pentagono circulum deſcri. 


igitur B c eſt æqualis C, | 
| communis autem C F, duæ B C 

| CF, duabus Dc CF æquales 

| ſunt, & angulus BcF eſt æ- 
#1 - _ qualis angulo DCE. baſis igi- 
1 4. primi. tur B baſi FD eſt “ æqualis, 
N && BFc triangulum æquale 
triangulo pF, & reliqui an- 

guli reliquis angulis zquales, 

quibus æqualia latera ſubtenduntur ; angulus igitur C BF al- 

gulo CDF æqualis erit. & quoniam angulus CD E angull 

CDF eſt duplus, & angulus quidem cp angulo A B c quali 

angulus vero CDF angulo c BF æqualis; erit & CBA ang 

lus duplus anguli CBF; ac propterea angulus a BF anguio 

SBF Zqualis. angulus igitur a 8c bifariam ſectus eſt rech 

linea Be. ſimiliter demonſtrabirur unumquemque angulo- 

rum BAE AED rectis lineis AF FE bifariam ſectum elle. 

2 puncto F ad rectas lineas AB BC CD DE EA ducantur 

12 Primi e perpendiculares FG FH FK FL FM. & quoniam angulus 
HCF eſt æqualis angulo k r; eſt autem & rectus FHC 

recto FK C æqualis: erunt duo triangula FHC FK duos 

angulos duobus angulis æquales habentia, & unum latus 

uni lateri æquale, commune ſcilicet utriſque F c, quod uſt 
æqualium angulorum ſubtenditur. ergo & reliqua latera re- 

4 26. primi. liquis lateribus æqualia 4 habebunt, atque erit perpendicula- 
ris F H perpendiculari ꝝ K æqualis. ſimiliter oſtendetur & 
unaquzque ipſarum FL FM FG æqualis utrique FH FK. 

quinque igitur rectæ lineæ FG FH FK FL FM inter fe #- 

quales ſunt. quare centro F intervallo autem unius ipſarum 

FG FHFK FL u, Circulus deſcriptus etiam per reliqua 
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tinget;Propterea quod anguli ad HK LM recti ſunt. fi enim 
non continget, ſed ipſas ſecet, quæ ab extremitate diame- 
tri circuli ad rectos angulos ducitur, intra circulum cadet, 


e 16. tertii, quod abſurdum « effe oſtenſum eſt, non igitur centro F, & 
Toy N inter- 
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In dato pentagono, quod aquilaterum O aquiangulum 9 | 


Sit datum pentagonum æquilaterum & æquiangulum 
4 9. primi. bere. Secetur uterque angulorum BcD ODE bifariam | 


rectis lineis cF DF; & à puncto F in quo conveniunt in- 
ter ſe CF DF ducantur rectæ lineæ FB FA FE, Quoniam BW 


tranſibit puncta, & rectas lineas AB BC CD DE EA con- 


ulum 


ES 8 £ 
intervallo uno ipſorum punctorum c HK LM Circulus de- 


W ſcriptus rectas lineas AB BC CD DE Ea ſecabit. quare ipſas 
ZE contingat neceſſe eſt, deſcribatur ut 6HK LM. In dato igi- 


tur pontagono quod eſt zquilaterum, & æquiangulum circu- 


uus deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 


unn angulæ biſecentur, & à puncto in quo coeunt lineæ angulum 


deſcri- 


riam « 
ant in- 
loniam Wl 


BF al. 
angul 
equalis, 
A angu- 
angulo 
ſt red 
angulo- 
m eſſe. 
ucantut 
angulus 
us FHC 
C duos 
im latus 
uod uni 
atera re- 
ndicula- 
Jetur & 
FH FK. 
er ſe #- 
ipſarum 
- rel1qua 


7 A con- 


ſi enim 
diame- 
m cadet, 


tro F, & 
intet· 


bifariam a rectis lineis FH: 
& 2 puncto F in quo conve- 
niunt rectæ lineæ, ad puncta 
3A E ducantur FR FA F E. & 
Hunuſquiſque angulorum c BA 
a E AE rectis lineis B F FA 
FE bifariam “ ſectus erit. & 
quoniam angulus Bc D angulo : 38 
cep; eſt æqualis; atque eſt anguli quidem ; cÞD dimidium 
angulus Fcp, anguli vero c DE dimidium cp; erit & 
Feb angulus æqualis angulo F Dc, quare & latus c F lateri 
FD eſt æquale c. ſimiliter demonſtrabitur & unaquæque ipſa- 
um FB FA FE æqualis unicuique F c FD. quinque igitur 
rectæ lineæ FA FB FC FD FE inter ſe æquales ſunt. ergo 
centro F, & intervallo unius ipſarum F A EB FC FD FE, cir- 
culus deſcriptus etiam per reliqua tranſibit puncta: atque 
erit deſcriptus circa pentagonum Aa BCDE quod æquilaterum 


cor. Si duo anguli proximi figuræ æquilateræ & æqui- 
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bilecantes, ducantur rectæ lineæ ad reliquos figuræ angulos, 


omnes anguli figuræ erunt biſecti. 


' PROP. XIV. PRO BI. 


dia datum pentagonum quod æquilaterum & qui 
= angulum ſit, circulum deſcribere. 

Sit datum pentagonum æquilaterum & æquiangulum 
ABCD E. oportet circa pentagonum A BCDE Circulum de- 
(cribere. Secetur uterque ipſorum BcD ODE angulorum 
F 4 


eſt & æquiangulum. deſcribatur, & fit ABC DE. Circa da- 


um igitur pentagonum æquilaterum & æquiangulum cir- 


culus deſcriptus eſt. Quod facere oportebat. 


PROP. XV. PROBL. 


4 9 primi. 


Cor præ- 


cedente. 


0c 6. primi. 


In dato circulo be xagonum equilaterum, & aquiangn- 


lum deſcribere. 


Sit datus circulus ABcDEF. oportet in circuli a c D- 
E hexagonum æquilaterum, & æquiangulum deſcribere. 
Ducatur 


os EucrlIp Is ELEMENTORUM 


Ducatur circuli a B DEF diameter A p, ſumaturque ce 
trum circuli 6; & centro quidem p, intervallo autem pc 
circulus deſcribatur E H, junctæ EG CG ad puncta 3 
producantur, & jungantur AB BC CD | 
DE EF FA, dico hexagonum a C DE Tr A 
Eæquilaterum & æquiangulum eſſe. Quo- 9 
niam enim G punctum centrum eſt apc- FV 
'DEF Circuli, erit GE ipſi 6 D æqualis. "hp 3 
rurſus quoniam P centrum eſt circuli gg JV - 
EGCH, erit DE Xqualis DG: ſed GE E 1 
ipſi D æqualis oſtenſa eſt. ergo E ipfi ö 
E D eſt æqualis. æquilaterum igitur eſt | P. 
E GD triangulum, ideoque tres ipſius an- 
4 Cor. 5. guli EG D G DE DEG inter fe æquales a 
primi. ſunt; & ſunt trianguli tres anguli æqua- I 
6 32. prĩimi. les 6 duobus rectis. angulus igitur E d = 
duorum rectorum tertia pars eft. ſimiliter oftendetur & 
DG duorum reCtorum tertia pars. & quoniam recta lina 
cs ſuper rectam & B inſiſtens, angulos qui deinceps ſunt xc 
e r3.primi. CG B duobus rectis æquales „ efficic ; erit & reliquus cc: 
tertia pars duorum rectorum. anguli igitur EG D DGC ci « 
415. primi. inter fe ſunt æquales. & qui iplis ad verticem ſunt . 4 
guli BGA AGF FGE Zquales 4 ſunt angulis EG D bee xr 
CGB. quare ſex anguli EGD DGC CGB BGA AGF Foil 
. inter ſe æquales ſunr. ſed æquales anguli æqualibus ci- te 
e 26. tertii, cumferentiis inſiſtunt e. ſex igitur circumferentiæ aÞ Bel 
cp DE BF FA inter fe ſunt æquales: æquales autem ci. n 
J 29. tertii. cumferentias æquales F rectæ linez ſubtendunt. ergo & ſei tte 
rectæ lineæ inter ſe æquales ſint neceſſe eſt. ac propterea æ 
quilaterum eſt ABC DEF hexagonum. dico & æquiangi- 
lum eſſe. quoniam enim circumferentia a F circumferentæ BW 
E D eſt æqualis, communis apponatur circumferentia a Bc & 
tota igitur FABCD circumferentia æqualis eſt roti circum ci 
ferentiæ ED CEA. & circumferentiæ quidem F ABC P an- 
gulus FED inſiſtit, circumferentiæ vero E DC BA inſiſti 
& 27. tertu. angulus A FE- angulus igitur A F E angulo DEF eſt g xqur 
lis. ſimiliter oſtendentur & reliqui anguli hexagoni A5 c go 
E F ſigillatim æquales utrique ipſorum AF E FED. ergo E. f# 
quiangulum eſt AB CDE hexagonum. oſtenſum autem el 
&& æquilaterum eſſe: & deſcriptum eſt circulo A C DEF 
In dato igitur circulo hexagonum æquilaterum, & #quial 
gulum deſcriptum eſt. Quod facere oportebat. 
Ex hoc manifeſtum eſt hexagoni latus, ei quæ eſt ef 
centro circuli æquale eſſe. & fi per puncta ABC DEE cot 


tingentes circulum ducamus, circa circulum e 
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4 L I BER IV. 


WE hexagonum æquilaterum & zquiangulum, conſequenter is 
WE quz in pentagono dicta ſunt : & præterea ſimiliter in dato 
WE hexagono circulum inſcribemus, & circumſcribemus. Quod 
WE facere oportebat. 


PROP. XVI. PROBL. 


a In dato circulo quindecagonum æquilaterum 2 æqui- 
= angulum deſcribere. Ow | 
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Sit datus circulus a B CD. oportet in 453 c circulo quin- 
decagonum æquilaterum & æquiangulum deſcribere. Sit 
AC latus trianguli « quidem æquilateri in ipſo circulo a Bc D 


tur partium eſt AB CD y Circu- 
EZ lus quindecim, earum circum- 


8 ferentia quidem A Bc, ter- 
ca ue tia exiſtens circuli, erit quin- 
ſunt rec 


= que; circumferentia vero AB, 
luus CoM quæ quinta eſt circuli, erit 
GC Co trium. ergo reliqua B c eſt | 
ſunt a. duarum. ſecetur s C bifariam —, 
; D Do in puncto x e. quare utraque ipfarum BE E C circumferentia- 
GF FOB rum quintadecima pars eſt aBcD circuli. fi igitur jungen- 


3 bt | culo4aBcÞD aptemus, in ipſo quindecagonum æquilate- 
80 & fen rebar. 
en Similiter autem iis quæ dicta ſunt in pentagono, fi per 


i circum- 
BCD all | 
A inſiſti : 


circulum inſcribemus, & circumſcribemus. 


1bus c. tes BE Ec, æquales ipſis in continuum rectas lineas in cir- 
rum & æquiangulum deſcriptum erit. Quod facere opor- 
£quiane” BW circuli diviſiones, contingentes circulum ducamus, circa ipſum 


nferenuz BY deſcribetur quindecagonum æquilaterum & æquiangulum. 
a Ae & inſuper dato quindecagono æquilatero & æquiangulo 
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4 2. hujus. 


*deſcripti, pentagoni 5 vero æquilateri latus A B, quarum igi- 5 f. hujus. 
A 


c 30. tertii. 


41. hujus. 


t £ 2quir * Facillime deſcribitur latus A c per prop. preced. ſs enim duo latera hexa- 


11 AB COB goni circulo inſcribantur ab A verſus C, horum oppoſua extrema incident in 
ergo æ. bm A, c extrema lateris trianguli queſiti. 8 

autem el 5 

B CD Ef. 

7 2quialt 


x eſt el 
EF col. 
afcriberu! 
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LIBER, QUINTVUS. 


— : * _ 


DEFINITIONES. 
I. Ee. 


Ars eſt magnitudo magnitudinis, minor majoris 
quando minor majorem metitur. 


II. 
Multiplex eſt major minoris, quando majorem minor 
metitur. 2 - | OR 


Proportio ſeu ratio eſt duarum magnitudinum ejuſdem ge- 
neris, ſecundum quantitatem, mutua quzdam habitudo. 


5 IV. 
Proportionem habere inter ſe magnitudines dicantur, quæ 
multiplicatæ ſe invicem ſuperare poſſunt. 


8 | 
In eadem proportione magnitudines eſſe dicuntur, prima 
ad ſecundam & tertia ad quartam, quando prime & tertiz 
æqae multiplices, ſecundæ & quartz æque multiplices, 
juxta quamvis multiplicationem, utraque utramque, vel una 
ſuperant, vel una zquales ſunt, vel una deficiunt, inter ſe 
comparatæ. 5 - 
3 VI. DE 
Magnitudines quz eandem proportionem babent, pro- 
portionales yocentur. 
| Ea 
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tiæ capiantur æque multiplices = 
2A 2C. Item magnitudinum B& D Secunda & Quar- 
te capiantur æque multiplices 10 B, & 10 b. Et per 
dein. quintam, ſi 2.4 ſint æquales 10 8, erint 2 C. a. 
quales 10D, at quia à eft quintuplex ex hypotheſi 


Ein 

Ea magnitudinum Proportionalium defmitio vul- 
go apud Interpretes traditur, quam Euclides in E- 
ſemento ſeptimo, pro numeris ſolum poſuit. ſcil. 

Magnitudines dicuntur eſſe proportionale, 
quando Prima Secundæ & Tertia Quartz æ- 
quemultiplex eſt, vel eædem partes. 

Sed hec definitio Numeris & quantitatibus com- 
menſurabilibus tantum competit ; Adeoque cum U- 
niverſalis non fit, recte ab Euclide in hoc elemento 
omnium Proportionalium proprietates tradituro re- 
ſicitur; & alia generalis ſubſtituitur cutv1s magni- 
tudinum ſpeciei congruens. Interim multum laborant 


 Interpretes ut Definitionem hic loci ab Euclids ex- 


boſſtam, ex vulgo recepta numerorum Proportiona- 


lium definitione demonſtrent ; ſed facilius multo hæc 


1 ab illa fluit quam illa ab hac. Quod fic oftendetur. 


Primo Smt ABCD quatuor magnitudines que 
ſunt in eadem ratione; prout in definitione 5'3 mag- 


nitudines in eadem ratione eſſe exponuntur. Sitque 


Prima multiplen ſecunde, dico & tertiam eanaem 


e multiplicem Quarte. Sit ex gr. A aqualis 5B. 


erit C aqualis 5D, Capiatur numerus quilibet v. 


a 


gr. 2. per quem multiplicitur ? . . — 5 


& produttus fit 10: Et magni- 


tudinum A & C Prime & Ter- 2 
2A IOB 20 10D 


ius B, erunt 24 æquales 10 B. unde & 20 aquales 


1b. & C equalis 5D, hoc eſt erit C quintupleæ ip- 


fius D . e. d. . 
| G 2 


Secundo 
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Secundo. Si a fit pars quevis ipſus z, erit 
c eadem pars ipſius bv. Nam quia eſt A ad B. ficut 
C ad p. cumque A ſit pars quedam ipſius B, erit s, 
multiplex iþfius A; adeoque per priorem caſum p 
erit eadem multiplex thfus C & proinde C ea- 
dem pars erit magnitudinis D ac eſt a ipſius 8, 


„ „ 


Tertio. Sit a æqualis quothbet quarumvi: 


partium ipſus b. dico & C eſeæ ægualem totidem 


imilium partium ipſius D. v. gr. A in ſe contineat 


quartam partem ipſius B quinquies; hoc eſt, t 


A æqualis in, dico & C eſſe æqualem iD. Nam 
quoniam A eſt equalis is; multiplicando utram- 
que per 4, erunt 2A æquales 5B. Capiantur ita- 
que aque multiplices Prima & TL 


lie æque multiplices Secunda &  _ 
Quarte ſcil. 5B 5D. & per de- a 4.19 


fintionem, ſi 4A ſint æquales 58, erunt 40 æqua- 


les 5D. at oſtenſum eſt 4A aquales eſſe 5B. adeo- 


que & 40 aquales erunt 5p, & © æqualis ib. 


„ 


n b. multiplicentur enim A & 


'—B, erit mA æqualis NB ; un- 
de per def. 5tam erit mc equalis No; & c equalis 


Vniver ſaliter fit A equalis " B, erit C equalis 


o fer m. Et ; & p per n. W 


Et quoniam eſt A equals 


ED, 7. e. d 


VII. 


mA nB mc nd 


II. 


LI I E X V. 


VII. 


_ autem æque multiplicium, multiplex quidem pri- 
mæ ſuperaverit multiplicem ſecundæ, multiplex vero tertiæ 
non ſuperaverit multiplicem quartæ, tunc prima ad ſecun- 


dam majorem proportionem habere dicitur quam tertia ad 


quartam. 
VIII. 


Analogia eſt proportionum ſimilitudo. 
. „ 5 
Analogia vero in tribus terminis ad minimum conſiſtit. 
. 


Quando tres magnitudines proportionales ſunt, prima ad 


tertiam, duplicatam proportionem habere dicetur ejus quam 
habet ad ſecundam. 1 EL | 


XI. 


Quando autem quatuor magnitudines ſunt proportionales, 


prima ad quartam, triplicatam habere proportionem dicetur 
ejus quam habet ad ſecundam, & ſemper deinceps, una am- 
plius, quoad analogia proceſſerit. „55 


55 
Homologæ, vel ſimilis rationis magnitudines, dicuntur 
antecedentes quidem antecedentibus, conſequentes vero 
conſequentibus. 5 


XIII. 


Alterna ſeu permutata ratio eſt ſumptio antecedentis ad 


antecedentem, & conſequentis ad conſequentem. 


XIV. 


| Inverſa ratio eſt ſumptio conſequentis ut antecedentis, 
ad antecedentem, ut ad conſequentem. 


X. 


Compoſitio rationis eſt ſumptio antecedentis una cum 
conſequente, tanquam unius, ad ipſam conſequentem. 


XVI EE 
Diviſio rationis eſt ſumptio exceſſus quo antecedens ſupe- 
tat conſequentem, ad ipſam conſequentem. 
es G 3 XVI 
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XVII. 


Converſio rationis eſt ſumptio antecedentis ad exceſſum 

quo antecedens ipſam conſequentem ſuperat. 
| XVIII. 

Ex æquo five ex æqualitate ratio eſt, cum plures magni- 
tudines extiterint, & eliæ ipſis numero æquales, quæ binæ 
ſumantur & in eadem proportione, fueritque ut in primis 
magnitudinibus prima ad uirimam, ita in ſecundis magnitu- 
dinibus prima ad ultimam: vel aliter, eſt ſumptio extrema- 
rum per ſubtractionem med iarum. e 

ETD XIX. | 

Ordinata proportio eſt, quando fuerit ut antecedens ad 
conſequentem, ita antecedens ad conſequentem; ut autem 
conſequens ad aliam quampiam, ita conſequens ad aliam 
quampiam. DE TR og 
1 8 p 4 FS | 
Perturbata vero proportio eſt, quando tribus exiſtentibus 
magnitudinibus, & alis ipſis numero æqualibus, fuerit ut in 
primis magnitudinibus antecedens ad conſequentem, ita in 
ſecundis magnitudinibus antecedens ad conſequentem, ut 
autem in primis magnitudinibus conſcquens ad aliam quam- 
piam, ita in ſecundis alia quæpiam ad antecedentem. 


AXIOMATA. 
Ejuſdem five æqualium æque multiplices inter ſe æqus- 
les ſunt. 8 | 1 5 
II. 


Quarum eadem æque multiplex eſt, vel quarum æquales 
ſunt æque multiplices, & ipſæ inter {c ſunt æquales. 


RO PO SIT IO. I. THEOREMA. 
Si fuerint quotcungue magnitudines guotcungue ma 
ęnitudinum, equalium numero, fineule [ingularum 


que multiplices; qustuple Ft una mag nitudb uni. 
u, fotuplices erunt & omnes omnium. © 


Sint quotcunque magnitudines AB CD, quotcunque ma- 


gnitudinem E , æqualium numero, ſingulæ ſingularum N 
| | ES - Mul- 


ellum | 


Nagni- 
> binz 
primis 
gnitu- 
rema- 


ns ad 
autem 
aliam 


ntibus 
ut in 
ita in 
N, ut 
Juam- 


equa- 


uales 
A. 
ana- 


rum 
uni- 


Ma- 
eque 
nul- 


tot erunt & in D æquales ipſi g. dividatur 


| fint AG G; & CD dividatur in partes #- 
| quales ipſi r, videlicet ch HD. erit igitur 31 


LI II v. | IQ3 


multiplices. dico quotuplex eſt a B ipſius E, totuplices eſſe & 
43 ch ſimul ipſarum E F ſimul. — enim A B que 


| multiplex eſt ipſius E, ac cD ipſius p; quot 


magnitudines ſunt in a3 æquales ipſi E, 4 


as quidem in partes ipſi & zquales, quæ . 


multitudo partium c H H D equalis multi- 


tudini ipſarum AG GB. & quoniam as eſt 
| Zqualis x, & CH Zqualis F; erunt & AGE « 
| CH Zquales « iplis E F. eadem ratione quo- 
niam GB eſt æqualis E, & HD ipſi er; erunt | primi. 
| 68 HD Zquales 4 ipſis & F. quot ſunt itaque „ 
in 43 æquales ipſi k, tot ſunt & in aB 
cp æquales ipſis E F. ergo quotuplex eſt as 
ipſius E, totuplices erunt & 4B cb fimul 
| ipfarum E F ſimul. Si igitur fuerint quotcun- + 
que magnitudines quotcunque magnitudi - 8 
num, æqualium numero, ſingulæ ſingularum æque multiplices; 
quotuplex eſt una magnitudo unius, totuplices erunt & 
omnes omnium. Quod demonſtrare oportebat 


4 Axiom. 


HR 


-- PROP. Il THROR. 

Si prima ſecundæ aque multiplex fuerit ac tertia 

quartz, fuerit autem & quinta ſecundæ æque mul- 
tiplex ac ſexta quariæ; erit etiam compoſita prima 

cum quinta ſecundæ eque multiplex ac fertia cum 

ſexta quartæ. 1 5 
Sit prima a B ſecundæ c æque multiplex, ac tertia DE | 
quartz F, fit autem & quinta BG g 
ſecunde © æque multiplex, ac 


ſexta E H quartz F. dico & compo- 
tam primam cum quinta ſcil. A 6 | 
ſecundæ c æque multiplicem eſſe, E . 


ac tertiam cum ſexta fc. DH quar=- | _ e 
tæ Ff. Quoniam enim AB æque mul- | T Es 
tiplex eſt c, ac DE ipſius F; quot . I 
magnitudines ſunt in aB æquales &G H F 
G tot erunt & in DE æquales F. eadem ratione & quot 
ſunt in BG æquales c, tot & in E H erunt æquales F. quot 
igitur {ſunt in tota AG æquales c, tot erunt & in tota DH 
æquales F. ergo quotuplex eſt AG iplius c, totuplex eſt & 
| | DM 
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DH ipſius Fr. & compoſita igitur prima cum quinta a 6 ſe 
cundæ c æque multiplex erit, ac tertia cum ſexta py 
quartz F : quare ſi prima ſecundæ æque multiplex fuerit, 
ac tertia quartz, fuerit autem & quinta ſecundz æque mul. 
tiplex, ac ſexta quartz; erit compoſita quoque prima cum 
uinta æque multiplex ſecundæ, ac tertia cum ſexta quartz, 

| God oportebat demonſtrare. | 


PROP. IL. FREOR. 

Si prima ſecundæ æque mulliplex fuerit ac tertia 
Juariæ; ſumantur autem que multiphices prime 
O tertiæ; erit &, ex æquali, ſumptarum utraque 

ulriuſgue æque multiplex, altera quidem ſecunde, 
altera vero quartæ. | ; 


Sit prima a ſecundæ ; æque multiplex ac tertia c quartz JW que 
D: & ſumantur ipſarum a c æque multiplices EF G H. dico ee 
E— » ²˙¹ i 
eſſe iplius s, ac o H iph- FT | | ipfiv 
us D. Quoniam enim | 
EF æque multiplex eſt 
ipſius a, ac G H ipſius c; 


quot magnitudines ſunt K | 


= | 

in EF æquales A, tot 3 | 
erunt & in 6H zquales - | | _ b. 
c. dividatur E F qui- N Oo oF 

dem in magnitudines {| | | ] 

ipli 4 æquales EK Kr; E A B GC C 5 & | 


GH vero dividatur in * que 
magnitudines æquales c, videlicet GL L H. erit igitur ipſi- pers 
rum EK KF multitudo æqualis multitudini ipfarum GL LK. & | 


& quoniam æque multiplex eſt a ipſius g; ac c ipſius p; z- min 
qualis autem E K ipſi 4, & GL ipli c; erit E K æque mul- rum 
tiplex ipſius B, ac G L ipſius D. eadem ratione æque multi- Vere 
plex erit K ipſius 3, ac L H ipſius Dp. quoniam igitur prima q. 
E K ſecundæ B; æque multiplex eſt, ac tertia GL quartz p; 6 1 
eſt autem & quinta K ſecundæ B æque multiplex ac ſexta Wy "a 
L H quartz p: erit & compoſita prima cum quinta E r, ſe- ro 
42. hujus. Cundæ B æque multiplex «, ac tertia cum ſexta G H, quartz qua 
. 5 D. Si igitur prima ſecundæ æque fuerit multiplex ac tertia mu 
quartæ, ſumantur autem primæ & tertiæ æque multiplices: nen 
erit &, ex æquali, ſumptarum utraque utriuſque æque multi. 
plex, altera quidem ſecundæ, altera vero quartæ. Quod 

oſtendiſſe oportuit. 3 
3 | PROP. 


40 ſe. 
ta DA 
fuerit, 
e mul. 
ja cum 
zuartz, 


tertu 
Dr ime 


7a gue 
unde, 


quartz 
. dico 


D 

r ipſa- 
LL IH. 
D; E- 
> mul- 
multi- 
prima 
rtæ D; 
ſexta 
Fs ſe- 
uart® 
certia 
lices: 
multt- 


Quod 


OP. 


ces E F; ipſarum vero B p aliæ 
utcunque æque multiplices G H. 7 
| dico E ad G ita eſſe ut F ad g. 
Sumantur rurſus ipſarum E F #- 3 
que multiplices K L, & ipſarum 5 
| G H æque multiplices M N. quo-- Z 
niam igitur E æque multiplex eſt } T 
| iphus 4, atque ę ipſius c; fu- | 
muntur autem ipſarum EA que LL 
| multiplices K L.: erit K æque N 
multiplex « ipſius à, atque L ipſi- 1 [ 

A 


| tiplex erit ipſius B, atque N ipſius E K 


Vero ipſarum G f aliæ utcunque| '+ | 


| L1intn V. 
PROP. IV. THEOR. 


S prima ad ſecundam eandem habet proportionems 


quam tertia ad quartam : fy eque multiplices prime 


& tertia ad aque multiplices ſecunde & quarte, 


juxta quamuis multiplicationem, eandem propor tio- 
nem habe bunt, inter ſe comparatæ. 


Prima a ad ſecundam 8 eandem proportionem habeat 


quam tertia c ad quartam p: & ſumantur ipſarum quidem 


A Cc utcunque æque multipli 


us c. eadem ratione M æque mul- 


d. & quoniam eſt ut A ad 8B ita 
cdp. ſumptæ autem ſunt ipſa- 
rum a c æque multiplices K L; 
& ipſarum B p aliæ utcunque æẽ- 
que multiplices M N: (16 k ſu- 
perat u, ſuperabit & I. iplam nz] 
& f æqualis zqualis ; & ſi minor. 
minor. ſuntque K L quidem ipſa- | 
wm x F æque multiplices; M N 


que multiplices. ut igitur E ad} 


— 


G ita e erit F ad H. quare ſi pri- 1 | «5. beta. 
Mm ad ſecundam eandem habear. E G D 4 5 
proportionem quam tertia 1 N 


quartam; & æque multiplices prime ac tertiæ ad æque 
multiplices ſecundæ ac quartz, juxta quamvis multiplicatio- 
nem, eandem proportionem habebunt, inter ſe comparatæ. 
Cod demonſtrare oportebat. 
Quoniam igitur demonſtratum eſt ſi k ſuperat u, & L 
lam x ſuperare; & ſi æqualis, æqualem eſſe, & ſi minor, 
0 minorem : 


% 
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minorem; conſtat etiam ſi i ſuperarat x, & N ſuperare ipſan 


- 5. Defin, 
hujus. 


L; & ſi æqualis, æqualem eſſe; & ſi minor, minorem; 2 
propterea ut & ad E ita eſſe H ad F. | 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi quatuor magnitudines fin! 
proportionales, & inverſe proportionales eſſe. 


PROP. v. THEOR. 
Si magnitudo mag nitudiuis æque multiplex ſit atq 
ablata ablatæ; & reliqua reliquæ aque multiple 
exit ac lota totius. 


Magnitudo a B magnitudinis c p æque multiplex fit at 
que ablata a E ablatæ C F. dico & reliquam E g reliquæ eb 


 #que multiplicem eſſe atque rotam A B | 


41. hujas, 


tiplex AE ipſius CF, ac AB ipſius cp. 
que multiplex igitur eſt A B utriuſque 6 F 


42. Axiom, 
hujus. 


totius CD; 
niam AE æque multiplex eſt cF atque EB 


„ 
ac AB ipſius GF; ponitur autem æque mul. | | |} 
5 

B . 


* enim eſt AE iplius a] 
C F, totuplex fiat & EB ipſius c6. & quo- 4 1 


ipſius cG; erit 4 AE æque multiplex c r, 


CD; ac propterea Gr iph cp elit “ zqua- 
lis. communis aufcratur C., reliqua igi- 
tur G c xqualis eſt reliquz p p. itaque | 
quoniam A E æque multiplex eſt c r, ac E B iphus C G, clique 


C æqualis DF; erit ax æque multiplex c , ac E B ipſius FD. 


æque multiplex autem ponitur A E ipſius Cr, ac AB Ipuus 
CD. ergo EB eſt æque multiplex FD, ac AB ipſius c p. & 
reliqua igitur EU reliquæ F D æque multiplex eſt, atque ton 
AB totius CD. are fi magnitudo magnitudinis æque mu 
tiplex fit atque ablata ablatæ: & reliqua reliquz æque ef 
multiplex, ac tota totius. Quod oportebat demonſtrare. 


| PROP. VI. THEOR. | 
51 due magnitudines duarum magniiudiuum eq 
multiplices ſint, & ablate quadam ſint earunaen 


que multiplices: erunt & reliquæ vel eiſdem 4. 
quales, vel ipſarum & que multiplicss: 


Duz magnitudines 4B CD duarum magnitudinum 8 f 
_ #que nultiplices ſint, & ablatæ a G c H earundem ſint æque 


multiplices. dico & reliquas 6B D vel iptis E F * 
: e 65 


eſſe, 


qu 
quale 
quon 

CH 1 


lis E 


que 
que 
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que 

quon 
ECD ( 
quali 
ergo 
quali 
ſigitui 
pl! 
| milit! 
plex 
æque 


magr 


æque 


dam 


erunt 
vel 1 
deme 


e ipſam 
em 3 


nes fin! 


alu 


plex 


x fit At- 
JUZ FD 


* 


. 


„ eſtque 
ius pb. 
B 1pl1Us 
CD. & 
Jue to 
ue mul- 
jue erit 
rare. 


; <q 
unden 
lem 4 


Im EF 
nt æque 


æquales 
elle, 


æqualis g. dico & HD ipſi p eſſe æ- 


quoniam AG æque multiplex eſt E ac | 
cn ipſius x; eſtque 6 8 quidem æqua- T 


que multiplex E, ac KH ipſius f. 
æque autem multiplex ponitur A B 
Liplius E, ac CD ipſius F. ergo KH #- 
que multiplex eſt r, ac c D ipſius r. 
quoniam igitur utraque ipſarum K N 

qc eſt æque multiplex r, erit K H- 
qualis + c D. communis auferatur c H. 
ergo reliqua Kc reliquæ H D eſt æ- 
qualis, fed K c eſt æqualis y. & HP | 
ſigitur ipſi F eſt æqualis; ideoque 3 4 
ipl E, & HD ipſi f æqualis erit. ſi- 
militer demonſtrabimus fi G6 B multi- 
plex fuerit ipſius E; & HD ipſius F 
æque multiplicem eſſe. Si igitur duæ 


æque multiplices ſint, & ablatæ quæ- 
dam ſint earundem æque multiplices: 


n 
eſſe, vel ipſarum æque multiplices. 


qualem. ponatur iph F æqualis O x. & 


AT 


lis E; CK vero æqualis : erit AB 


42 


magnitudines duarum magnitudinum +» 


erunt & reliquæ, vel eiſdem zquales, 
rel ipſarum æque multiplices. Quod 
demonſtrare oportebat. 


por VL. nos, 
Equales ad eandem eandem babent proportionem, & 


eadem ad equales. 


Sint æquales magnitudines 4 B, alia autem quævis magni- 


tudo c. dico utramque ipſarum a B T 

c candem proportionem habere : | 

& c ad utramque a 8 ſimiliter ean- 4 

gem habere proportionem. Suman- | 

ur plarum a B æque multiplices 

 E & ipfius c alia utcunque mul- © 

plex p. quoniam igitur que mul- 

plex eſt D ipſius 4, ac E ipſius 3, E 

eltque A ipſi B æqualis; erit & D | 

equalis a E; alia autem utcunque eſt 

F. ergo fi D ſuperat F, & E iplam 7 

b {uperavit, & fi æqualis, æqualis; 
i minor, minor. & ſunt D E qui- 


? 


Sit enim primo 0 3 


E: 


dem 


107. 


b f. Axiom. 
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dem ipſarum a B æque multiplices : r vero alia utcu ſunt 2 

6 5. Defin. multiplex ipſius C. erit igitur (ut a ad c. ita B; ad c. do Neſt ip! 
jus inſuper c ad utramque ipſarum a B eandem habere pro. pſi x 
portionem. iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemus y minor 

oY ipſi E æqualem eſſe, ſi igitur  ſuperat o, ipſam quoque ꝝ EH M 


perabit; & {i æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. atque 
eſt y quidem iphus c multiplex; p E vero aliæ utcunque 
æque multiplices ipſarum A B. ergo aut c ad A, ita erit cu 
B. AEquales igitur ad eandem, eandem habent proportis 
nem, & eadem ad æquales. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. VIII. THEOR. 


Inæqualium magnitudinum major ad eandem, major 
habet proportionem, quam minor. & eadem ad m. 
norem, majorem proportionem habet, quam ad m 
Jorem. F; me og. 


5 | V | Najor( 
Sint inæquales magnitudines, a B, c, & fit a B major, [it Nene 
alia vero utcunque p. dico AB ad p majorem habere pio. 
portionem quam c ad p. & D ad c majorem habere pro- 
portionem quam ad A B. 52 AB major eſt quam 0 
ponatur ipſi c æqualis B E, hoc _ | 
eſt AB excedat c per AE. itaque FIR 
AE aliquoties multiplicata ma- 
« 4. Def, Jor *erit quam p. multiplicetur | 
hujus. AE quoad fiat major quam p. 
ſiitque ipſius multiplex FG ipſa D [ 
major. quotuplex autem eit FG E 
ipſius a E, totuplex fiat G H ipſius 
E B, & K ipſius c. ſumatur etiam I 
ipſius D dupla quidem L, tripla p, | 


Nur 


& lic deinceps una amplius, quo- _ 
ad ea quz ſumitur multiplex i- 
pſius p, fiat prima quæ fit major 
quam k; ſit illa N. ſitque M mul- 
tiplex ipſius D proxime minor 
uam N. quoniam itaque N pri- e 
= Wait ler eſt ipſius D quæ N M P L 
major eſt quam k; erit M non ma- I | 
jor quam k, hoc eſt x non erit minor quam . & Un 
æquè multiplex fit F 6 iplius AE ac GH iplius E B. erit Fo 
æque multiplex A E ac FH ipbus A B 5. æque autem — 
plex eſt FG ipſius à E ac k ipſius c, ergo r H æque mul 
plex eſt A B, ac k ipſius C; hoc eſt FH k ipſarum 4B ' . 


D 


b 1, Lujus. 


L © 3 Þ a V. 
ſunt æque multiplices. rurſus quoniam & æque multiplex 


cu 
40 ſt iphus E B ac K ipſius c, eſtque E RM æqualis c erit & 6H 


2 dico 
re pro. 
emus 5 


ue x U n major erit quam & p. ſed & p ſimul ſunt æquales 
. atque pt d, quia u elt multiplex ipſius p ipſi x proxime minor, 
rcunque ſquare E H major erit quam N. unde cum FH ſuperat N, K 
eit c Nero ipſam & non ſuperat, & ſunt F H & x æque multiplices 
oportio- plarum 4B & c, & eſt N iplius p alia multiplex 

ad D majorem rationem habebit quam c ad p. 


bat. 
5 yea & D ad c majorem habere proportionem, quam p ad 
a8, iiſdem enim conſtructis ſimiliter oſtendemus N ſuperare 
| x, iplam vero F H non ſuperare. atque eſt u multiplex ipſius 
Jajorem 
ad m 
ad m 


go D ad C majorem proportionem habet 4, quam D ad AB. 
Inzqualium igitur magnitudinum major ad eandem majorem 
abet proportionem, quam minor. & eadem ad minorem, 


1ajor, M Holtendere oportebat. 

ere pfo- ED | 3 5 5 
ere pro: P R O P. IX. T HE O R. | 
quam 0, | 


Ke eandem proportionem habent ad eandem, inter ſe 


portionem, ipſæ etiam inter ſe ſunt æquales. 


Habeat enim utraque ipſarum 4 ; ad c eandem proportio- 
em, dico A ipſi B æqualem eſſe. nam ſi non eſſet æqualis, 
on haberet a utraque ipſarum A B ad ean- 
em, eandem proportionem, habet autem. 
£qualis igitur eſt A ipſi 3. Habeat rurſus c 
dutramque ipſarum A 53 eandem propor- 
zonem. dico A æqualem eſſe ipſi B. niſi 4 
nim ita fit, non « habebit c ad utramque 

d eandem proportionem. habet autem. 
50 4 ipl B neceſſario eſt æqualis. Quæ 
ur ad eandem, eandem proportionem B 
dent, æquales inter ſe ſunt: & ad quas 
dem, eandem habet Ren ipſæ 


oe ier ſe ſunt æquales. Quod demonſtrare oportebat. 

s 

3, erit FG TENT | | | 
em multt FROP. 
n AB & 


ſunt equales ; & ad quas eadem, eandem habet pro- 


joſi x æqualis c. ſed x non minor eſt quam i. non, igitur G H « 1. Axiom. 
minor erit quam , ſed eſt FG major quam p, ergo tota hujus. 


died 4A B 4 5. Defin. 
1CO præte- hujus. 


p, & FH K aliæ utcunque ipſarum A; c æque multiplices. 


nyorem proportionem habet, quam ad majorem. Quod 


= mint} renee eedeng „ — 5 1 op n 5 „ „ e . 1 - ” * 
= > 7 My, - LS og 8 r ee 33 „ 
= - d lp gr ng N A \ ” — — 
= 5 dk | — 


c. dico a quam ; majorem eſſe. {i enim non elt major, ve 


4 7. hujus. 


. hujus. 


EUcLIpIS ELEMENT ORUN 
PRO P. X. THE OR. 0 


Magnituginam proportionem habentium ad candem, que ; 
majorem proportionem habet, illa major en; ad qu ¶ ut 
vero eadem majorem habet proportionem, illa minor ef, WW mu 


Habeat enim 4 ad c majorem proportionem, quam 3 2 tip 


Zqualis eſt, vel minor. æqualis autem non eſt a ipſi 3 un 


que enim ipſarum A ; ad c eandem habe- que 
ret à proportionem. atqui eandem non 20 
habet. non eſt igitur a ipſi R æqualis. ſed |, ah ; 


neque minor eſt quam 3, haberet enim 
A ad c minorem proportionem, quam B. 
atqui non habet minorem. non igitur A | UW 
minor eſt, quam B;. oſtenſum autem eſt 

neque eſſe æqualem. ergo A quam B ma- 5 

jor erit. Habeat rurſus c ad ; majorem B by 
proportionem quam c ad 4. dico B mi- | | 
norem eſſe quam 4. fi enim non eſt mi- 

nor, vel zqualis eſt, vel major. æqualis utique non et 
ipſi a, etenim c ad utramque ipſarum a B eandem propo- Si 
tionem 4 haberet. non habet autem. ergo A iph B non r, 
æqualis. ſed neque major eſt 83 quam a, haberet enim ita e 
ad B; minorem / proportionem quam ad A. atqui non habe. 
non eſt igitur 3 major quam A. oſtenſum autem eſt nequt | 
æqualem eſſe. ergo B minor erit quam a. Ad eandem ig At 
proportionem habentium, quæ majorem proportionem be B. 
bet, illa major eſt; & ad quam eadem majorem habet pro 
portionem, illa minor eſt. Quod oportebat demonſtrate. I. 


PROP. XE-THEOR.--- que 

Que eidem eadem ſunt propurtiones, O inter ſe «Ml cad 
dem ſunt. | i 
Sint enim ut 4 ad B ita c ad p: ut autem c ad p n ut 


ad F. dico ut A ad B, ita eſſe E ad F. ſumantur enim ipl & *. 
"Hy tron i m—_— — . a 
8 D— F -—+ an 
L — — — M — — 1 —— quotu 


rum quidem 4 c E æque mujtiplices G H k; ipfarum vel 
B D F aliz utcunque æque multiplices L M N. Quoniam p 


LI b IAR V. 


tur eſt ut A ad B, ita c ad D, & ſumptæ ſunt ipſarum a c 
æque multiplices 6 , & ipſarum B p aliæ utcunque æque 
multiplices L M ft 28 ſuperat L, & H ipſam i ſuperabit; & 
1,9 f æqualis, æqualis; & fi minor, minor. rurſus quoniam eſt 
d unn ut c ad b, ita E ad r, & ſumptæ ſunt ipſarum c E æque 
inor e multiplices n x, ipſarum vero Þ x aliæ utcunque æque mul- 


am 3 ad 
ajor, ve 


Gs ure ſuperabit I.; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor minor; 


quare 1 G ſuperat L, & k ipſam N ſuperabit; & ſi æqualis, 
| zqualis; & ſi minor, minor. & ſunt 6 k quidem ipfarum 
4E que multiplices; L. N vero ipſarum 8 ; aliæ utcunque 
æque multiplices. ergo «ut A ad B, ita erit E ad p. Quæ igi- 


| Quod oſtendiſſe oportuit. 
PROP. XII. THEOR. 


S quotcunque magnitudines proportionales fuerint ; ut 
una antecedentium ad unam conſequentium, ita e- 


non et oil unt anlecedentes omnes ad omnes conſequentes. 

m propo. Sint quotcunque magnitudines proportionales a B Cc D 
8 non WW xr, & ut aads, ita fit cad D, & E ad p. dico ut a ad B, 
et enim c 


ia eſſe a C E ad B D F. ſumantur enim ipſarum a c E #- 


10Nn habe. | IEA 3 4 —ͤ—ö-⸗ " 1 9 FY ———_— 
eſt neque 5 n 3 : 
onem h. | OY | | 

habet pio. roms "In. mms 


)n{trare. 1.— — —ę—Z M + — — 1 — — 
que multiplices 6 H Kk, & ipſarum g; D ; aliæ utcunque 
que multiplices L M N. Quoniam igitur ut A ad g, ita eſt 


| tur eidem exdem ſunt proportiones, & inter ſe exdem ſunte 


1 


tiplices iN; ſi 4 H ſuperat , & k ipſam & ſuperabit; & ſi a x, 
æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſed {i ̃ ſuperat u, & hujus. 


Ib 


Dek 


fer ſe te cad p, & x ad F, & ſumptæ ſunt ipſarum quidem a c E que 

| multiplices G H k, ipfarum vero B D F aliz utcunque 2que 
ad o in Pultiplices L M N; fi 26 ſuperat L, & H ipſam M ſuperabit, a x. Def. 
enim ipl & x ipſam v; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. hujus. 


ure & ſi G ſuperat L, ſuperabunt & G E K ipſas L M N; 

i zqualis, æquales; & ſi minor, minores. ſuntque 6, & 
CH K ipſarum A, & A c E æque multiplices, quoniam fi 
fuerint quotcunque magnitudines quotcunque magnitudinum, 
rqualium numero, fingulz ſingularum æque multiplices; 


nes omnium. Et eadem ratione L & L M N ipſarum 8, 
BD F ſunt æque multiplices. eſt igitur « ut A ad B, ita 
| ACE 


Wtuplex eſt una magnitudo unius, totuplices 4 erunt & 1. twjue, 


— ——— re 


112 


4 = Def. 
hujus. 


"$3; Dol. 


hujus, f 


 oportebat. 


EUCIIp IS ELEMENTORUM 
A c E ad g p r. Quare ſi quotcunque magnitudines propoy. 


tionales fuerint, ut una antecedentium ad unam conſequen. 


tium, ita erunt antecedentes omnes ad omnes conſequente,, 


Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XIII. THE OR. 

Si prima ad ſecundam candem habeat ph grins: 
quam tertia ad quartam, tertia autem ad quartam 
majorem proportionem habeat quam quinta ad ſet 
tam: O prima ad ſecundam majorem habebit pri 

portionem quam quinta ad ſextam. 
Prima enim à ad ſecundam s eandem proportionem ha. 
beat quam tertia c ad quartam p, tertia autem c ad quartan 


D majorem habeat proportionem quam quinta E ad ſextam 
F. dico & primam à ad ſecundam B majorem proportionen 


Bo—_ D— F — 


N — KR — . — hm 11 ů— 


habere, quam quintam E ad ſextam y. Quoniam enim c ad 
D majorem proportionem habet quam E ad , ſunt quzdan 
ipſarum c E æque multiplices, & ipſarum p ; aliæ utcur- 
que æque multiplices; ut multiplex « quidem c ſuperet mul 
tiplicem p; multiplex vero E non ſuperet multiplicem ; 
ſumantur. & (int ipſarum c E æque multiplices 6 EH, & iplt 
rum p F aliæ utcunque æque multiplices K L, ita ut 6 qui 
dem ſuperet K: H vero ipſam L non ſuperet: & quot: 
plex eſt G ipſius c, totuplex fit & M ipſius a; quotupk! 
autem K ipſius D, totuplex fir & N ipſius B. & quoniam 
elt ut A ad B ita c ad p, & ſumptæ ſunt ipſarum 4a C * 
que multiplices , & ipſarum B p aliæ utcunque zu 
multiplices d k: fi M ſuperat d, & 6G ipſam E ſuperabit; 
& ſi æqualis, æqualis; & fi minor, minor. ſed G ſuperat &. 


ergo & M iplam N ſuperabit. ¶ vero non ſuperat L. ſuntque 


M H ipſarum 4 E æque multiplices, & N L ipſarum 8 Fal 
utcunque æque multiplices. ergo a ad B majorem propol- 
tionem habebit «quam E ad F. Si igitur prima ad ſecuſ- 


dam eandem habeat proportionem quam tertia ad quartam; 


tertia vero ad quartam majorem proportionem habeat quai 
quinta ad ſextam: & prima ad ſecundam majorem habebi 


proportionem quam quinta ad ſextam. Quod ola 


propos. 
ſequen- 
quentes, 


tionen 
uartam 


ad ſex: 
bit pro 


nem ha. 
quaruum 
1 ſextam 
rtionem 


— 


aim c ad 
quædam 
& Ulcus - 
>ret mul 
licem f. 
& iple 
Jt G Qui: 
c quolo- 
uotuplex 
quoniam 
ACT 
ue que 
iperabit; 
Iperat K. 

ſuntque 
B Fallz 
propol- 
d ſecul- 
quartam; 
eat quam 


habebi 
z{tendert 
PROP. 


dur in magnitudines æquales p, 


L1nanknz V. 
PROP. XIV. THE OR. 


$i prima ad ſecundam eandem habeat proportionem 


113 | 


quam tertia ad quartam; prima autem major ſit 
quam tertia: & . ſecunda quam quarta major erit ; & 


/i equalis, æqualis; & fi minor, minor. 
Prima enim A ad fecundam 8 eandem proportionem ha- 


beat quam tertia c ad quartam p: major autem fit a quam 
c. dico & B quam p majorem eſſe. Quoniam enim a major 


eſt quam c, & alia eſt utcunque magnt- +- 
tudo B, habebit « a ad B majorem pro- 6 
portionem quam q ad B; ſed uta ad B 
ita c ad D. ergo & c ad p majorem ha- . 
bebit + proportionem quam c ad B. ad 1 
quam vero eadem majorem proportio- BU. 
nem habet, illa minor « eſt. quare D {| | {| 
elt minor quam B, ac propterea 3 quam | | 9 
> major erit. fimiliter demonſtrabimus & | | { | 


f a ægqualis fir ipſi c, & B ipſi p eſſe æ- 4 f - 0 

5 75 ; 
qualem; & f1 a fir minor quam c, & B 4 C D 
quam p minorem eſſe. Si igitur prima ad ſecundam eandem 
habeat proportionem quam tertia ad quartam ; prima autem 


48. hujus. 


b 13, hujus. 


c 10, hujus. 


major fit quam tertia, & ſecunda quam quarta major erit; 
& ſi æqualis, æqualis; & fi minor, minor. Quod demon- 


ſtrare oportebat. N 
PROP. XV. THE OR. 
Partes inter ſe comparatæ eandem habent proportionem 
quam habent earum que multiplices. 


Sit enim a B que multiplex c, ac DE ipſius ꝑ. dico ut © 


ad r, ita eſſe A B ad DE. Quoniam = 
enim æque multiplex eſt a B ipſi- A 
us c, AC DE ipſius F; quot mac 
guitudines ſunt in A B æquales 61 D 
Ph c, totidem erunt & in DE | | 
Zquales p. dividatur AB in ma- k + 
gultudines ipſi C æquales, quæ | 

Hat 40 6 HB; & DE divida- 5 


2 — 


Videlicet in DK KL LE; erit igi- 
ur ipſarum aG GH HB multi- B 8 
do æqualis multitudini DK KL. e 

r. & quoniam æquales ſunt 2 B GH HB, ſuntque DK 


KL 
LE 


| 
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25. hujus. L E inter ſe æquales; ut aG ad p E, ita «erit GH ad KL, & 
6 12. hujus · HB ad LE, atque erit “ ut una antecedentium ad unam 


conſequentium, ita omnes antecedentes ad omnes conſe. 


quentes: eſt igitur ut AG ad D k, ita AB ad DE. ſed 40 
ipſi c eſt æqualis, & p k ipſi F. ergo ut c ad F, ita erit 43 
ad DE. Partes igitur inter ſe comparatæ eandem haben: 
proportionem quam habent earum æque multiplices. Quod 
oſtendendum fuit. 


PROP. XVI. THE OR. 

Si quatuor magnitudines proportionales fuerint, 0 
permutatæ proportionales erunt. 
Si quatuor magnitudines proportionales A B c D, (it 


que ut A ad B, ita c ad p. dico & permutatas proportio- 
nales eſſe, videlicet ut A ad c, ita eſſe 3 ad p. Sumantur 


en PR d i gg 
dem A B æque mul-E — „„ 5 
tiplices E F, ipſarumn A © tn 
vero c P aliæ utcun- R. | v9 

que æque multipli- CC 
ces G H. & quoniam E es „ 


æque multiplex eſt x ipſius 4, ac F ipſius 8: partes autem 
4 15, hujus. inter ſe comparatæ eandem habent proportionem quam 
nabent earum æque multiplices; erit ut a ad B ita E ad F. ut 
5 11, hujus. autem A ad g; ita Cad D. ergo & ut d ad p ita “E ads. 
rurſus quoniam 6 H ſunt ipſarum P eque multiplices, 
partes autem inter ſe comparatæ eandem habent proportio- 
nem, quam habent earum æque multiplices; erit 4 ut c ad D 
ita G ad H. ſed ut c ad p ita E ad F. ergo “& ut E adf 
ita 6 ad H. quod f1 quatuor magnitudines proportionales 
ſint, prima autem major ſit quàm tertia; & ſecunda quam 
quarta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & fi minor, minor, 
ſi igitur Ex ſuperat 6, & , ipſam f ſuperabit; & fi æqualis, 
 #qualis; & ſi minor, minor; ſuntque E F ipſarum a B æque 
multiplices, & c H ipſarum c p aliz utcunque æque mul 
5, Def, tiplices, ergo 4 ut 4 ad c ita erit Bad D. Si igitur quatuor 
magnitudines proportionales fuerint, & permutatæ propor: 
tionales erunt. Quod oſtendere oportebat. 


o 14. hujus. 


PROP. 


>» 


L II BE KR V. „ 


Ly & 
unan PROP. XVII. THEOR. 
conſe. | 3 5 
ed 40 & compoſite magnitudines int proportionales, G di. 
rit as WW — w/e proportionales erunt. 
haben: WW e. TED 3 
Quo i Sint compoſitæ magnitudines proportionales a B BE CD 
| DF. hoc eſt ut A B ad B E, ita ſit c D ad DF. dico etiam di- 
| viſas proportionales eſſe, videlicet ut AE ad E B ita eſſe 
cx ad ę p. ſumantur enim ipſarum quidem AE EB CF FD 
Eque multiplices GH HK LM . 
t, G u, ipfarum vero EB F p aliæ * | FI 
urtcunque æque multiplices K x I | PT] 
NP. „ar æque multiplex eſt 
D, (it GH Iplius At, ac HK ipſius EK B; 0 . 
porto. erit 2 G H ipſius A E æque multi- L NT 41. hujus. 
mantur plex, ac GK ipſius AB, æque au- | 
| tem multiplex eſt G H ipſius A E, 1 B PMI 
— ac LM ipſius C F. ergo G6 K æque | 3 
. multiplex eſt as, ac LM iplius 1 E F. 1 
cr. rurſus quoniam æque multi- | 
rn CHE MN = EE 
E iplus FD; erit 4 LM æque mul- A eb 
> autem tiplex © x, ac LN ipſius cp. ſed æque multiplex erat LM 
n quan iphus c r, ac GK ipſius AB. æque igitur multiplex eſt 6 x 
Js, ot iplius a B, ac LN ipſius C p. quare GK LN ipſarum aB cD | 
+ at's, æque multiplex erunt. rurſus quoniam æque multiplex eſt 


iplices, HK ipfius E B, ac MN ipſius FD: eſt autem & E x ipſius EB 
Jportio- æque multiplex, ac NP ipſius FD; & compoſita n; x ipſius 
tcadd £8 æque multiplex elt + ac MP ipſius FD. quare cum fit 6 2, hujus; 
E ad f ut AB ad BE, ita CD ad DF; & ſumptæ (int ipſarum qui- 
tionales dem aB CD que multiplices GK LN, ipſarum vero EB 
Ja quam FD aliz utcunque æque multiplices h x MP: ſi eK ſu- : 5. Def, 
minor. perat Hx, & LN ſuperat MP; & fi æqualis, æqualis; & ſi hujus. 
quali minor, minor. ſuperet igitur GK ipſam 8 x, communique 
s zque il ablata nk, & GH ipſam & x ſuperabit. ſed fi GK ſuperat nx, 
ue mul & LN ſuperat MP: itaque ſuperat LN ipſam u: commu- 
quatuor nique MN ablata, & L ſuperabit Ne. quare ſi GH ſuperat 
propot- KX, & L. M ipſam NP 4 N ſimiliter demonſtrabimus 
& fi G H fir æqualis K x, & LM ipſi N eſſe æqualem; & fi 


minor, minorem. ſunt autem GH LM ipſarum AE CF æque 

multiplices, & ipſarum E B FD aliz utcunque æque mul- 

tiplices K x NP. ergo cut AE ad E B ita erit CFad FD. Si 

3 igitur compoſitæ magnitudines ſint proportionales, & di- 
PROP. viſe proportionales erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


1 | PROP. 
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PROP. XVIII. THEOR. 
Si diviſe magnitudines ſin! proportionales, & comps- 


ſitæ proportionales erunt. 


Sint diviſæ magnitudines proportionales AE EB CF FD: 
hoc eſt ut à E ad E B, ita C ad F D. dico etiam compoſitas 


proportionales eſſe, videlicet ut AB ad BE, 
ita ele c p ad DF. Si enim non eſt ut AB 
ad B E, ita CD ad DF, erit ut AB ad BE, 


ita p vel ad minorem quam ꝝ p, vel ad ma- 


jorem. ſit primo ad minorem, nempe ad 
6. & quoniam eſt ut A B ad BE, ita c 


ad pd, compolitæ magnitudines ſunt pro- 


portionales; ergo & diviſæ proportionales 

& 17. hujus. erunt 4. eſt igitur ut AE ad E B, ita CG ad 
GD. ponitur autem ut A E ad EB, ita CF ad 

6 11. hujus. F D. quare & ut CG ad GD, ita c F ad FD. 


CT 
AT 
4 
2 84 
i D>: 


| at CG prima major eſt quam tertia c F. ergo & ſecund: 
« 14. hujus. DG quam quarta DF major <erit. fed & minor, quod tier 
non poteſt. Non igitur eſt ut à B ad B E, ita CD ad bs. f. 
militer oſtendemus neque eſſe ad majorem quam PF. ad 
ipſam igitur DF fit neceſſe eſt. Quare fi diviſæ magnitudi- 
nes {int proportionales, & compolitz proportionales erunt. 


Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XIX. THE OR. 


Si fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ablatam: © 
religua ad reliquam erit ut tota ad totam. 


Sit enim ut tota A B ad totam cp, ita ablata a E ad abla- 


tam CF. dico & reliquam E ad reliquam 

FD ita eſſe ut tota A B ad totam C D. Quo- 

niam enim eſt ut tota 4B ad totam c P, ita 

& 16. hajus. AE ad CF. & permutando erit 4ut à B ad 
| AE, ita D ad CF. quoniam vero compoſitæ 
magnitudines ſunt proportionales, & diviſæ 

6 r7. hujus. proportionales erunt 5, ut igitur B E ad E A, 
ita DF ad FC: rurſuſque permutando ut 4 

BE ad DF, ita Ea ad FC. ſed ut AE ad C, 


| 511. hujus. ita polita eſt Aa B ad C D. & reliqua © igitur 


E B erit ad reliquam F p, ut tota AB ad to- 


CT] 

47 
1 
ET. 6 
BL D. 


tam cb. Quare ſi fuerit ut tota ad totam, ita ablata ad ab- 
latam : & reliqua ad reliquam erit ut tota ad totam. Quod 


demonſtrare oportebat. 


Cox. 


— m 
1 


rr e . 


my ©, oy 4 , IH 


LI In . 


or. Si quatuor magnitudines proportionales ſint, per 
converſionem rationis proportionales erunt. Sit enim ut AB 
ad BE, ita CD ad DP, erit permutando AB ad c p, ita BE 
ad ablatam D F, erit & reliqua A EH ad reliquam CF, ut tota 
aß ad totam CD. quare rurſus permutando & invertendo 


erit ut AB ad AE, ita CD ad CF. quod eſt per converſio- 
nem rationis. 5 | 


PROP. XX. THEOR. 


$i ſint tres magnitudines, & aliæ ipſis numero aqua- 
les, gue bins ſumantur in eadem proportione; ex 
quali autem prima major ſit, quam tertia: & quar- 
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ta quam ſexta major erit; & ſi aqualis, æqualis; 


i minor, minor. 


Sint tres magnitudines A B c, & aliz ipſis numero æqua- 


les D E F binæ ſumptæ ſint in eadem proportione ; ſitque 


ut a ad B, ita p ad k, & ut Bad c, ita E 
ad F; ex æquali autem major fit a quam c. 
dico & p quam majorem eſſe; & ſi æ- 


qualis, æqualem; & ſi minor, minorem. | 7 
Quoniam enim a major eſt quam c, alia 
vero elt utcunque B, & major ad eandem 


majorem habet « proportionem quam mi-A B C 
nor; habebit a ad B majorem proportionem - 
quam c ad B. ſed ut a ad B, ita Dad E; & 

invertendo ut c ad 3, ita F ad E. ergo & | 8 
D ad E majorem habet proportionem quam | | 
Fad E. ad eandem vero proportionem ha- —4 
bencium, quæ majorem habet proportionem, | | _ 
illa major 6 eſt. major igitur eſt p quam p. 
ſimiliter oſtendemus & ſi 4A fit æqualis c, & 
D ipſi F æqualem eſſe; & ſi minor, minorem. x 
Si 1gitur tres magnitudines fuerint, & aliæ ipſis 


3 
* 


numero æquales, quæ binæ ſumantur, & in eadem pro- 


portione: ex æquali autem prima major ſit quam tertia; & 
quarta quam ſexta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & fi 
minor, minor. Quod oſtendere oportebat. 8 


CCC 


4 8. hujus. 


6 16, hujus. 
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PROP. XXI. THEOR. 


Si fint tres magnitudines, & alia ipſis numero æqus. 
les, que binge ſumaniur & in eadem proportume , 
fit autem perturbata earum analogia, & ex &quali 
prima major fit quam tertia : & quarta quam ſexta 
major erit ; fy /t equals, æqualis; & ft minor minor. 


, Sint tres magnitudines 4 B c, & aliæ ipſis numero 
#quales D E F, binæ ſumptæ & in eadem propor- 
tione. fit autem perturbata earum analogia, - 
videlicet ut A quidem ad 8B, ita E ad ; ut 
vero B ad c, ita Dad E; & ex quali a ma- 
jor fit quam c. dico & D quam F majorem | 
elle; & li æqualis, æqualem; & ſi minor, 
minorem. Quoniam enim major eſt a quam 

s 8, hujus. C, alia vero eſt B; habebit; « a ad ; majorem | | 


| proportionem quam c ad g fed ut A ad B, * 8 | 


itatad F: & invertendo ut c ad B, ita ł ad 
D. quare & E ad F majorem habebit pro- 
portionem quam E ad p. ad quam vero ea- |} 

dem majorem proportionem - habet illa mi- 

b 50. hvjus, nor eſt 5. minor igitur eſt ? quam p; ac 
propterea p quam F major erit. ſimiliter o- 1 
ſtendemus & ſi A fit æqualis c, & D ipſi F 

eſſe æqualem; & ſi minor, minorem. Si igi- | 
tur ſint tres magnitudines, & aliæ ipſis æqua- - 
les numero, quæ binæ ſumantur & in e- D E F 
dem proportione, fit autem perturbata earum analogia, & 
ex æquali autem prima major ſit quam tertia: & quarta quam 
ſexta major erit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor minor. 
Quod demonſtrare oportebat. | 
PAOP. XXIL.-THEOR; 
S ſint quotcungue magnitudines, & aliæ ipfis numer 
' equales, gue bind ſumaniur in cadem proportone : 
G ex equal in eadem proportione erunt. 
Sint quotcunque magnirudines A B c, & aliæ ipſis numero 
 #quales D E F, binæ ſumptæ in eadem proportione, hoc eſt 
ut A quidem ad B, ita D ad E, ut autem B ad C, ita E ad f. 
dico & ex æquali in eadem proportione eſſe, ut a ad c, ita 
Þ ad F, ſumantur enim ipſarum quidem a D æque multi- 


plices 6 8; ipſarum vero B E aliæ utcunque æque multi- 
| | plices 


iin. 5 
plices K L, & ipfarum c aliæ utcunque æque multiplices 


M N. Quoniam igitur eſt ut a ad | 

plarum a D =que multiplices | | | | [ 
B C 
K M 
[ 


G u, & ipſarum B E aliæ utcun- 
que æque multiplices x L]; erit 
ut 4G ad K, ita H ad L. eadem 
| quoque ratione erit ut K ad M, 
ita L ad N. & cum ſint tres ma- | 
| gnitudines G K M, & aliæ ipſis * 
numero æquales H L N, binæ 1 
| ſumptz & in eadem proportione; 1 0 


p, ita D ad k, & ſumptæ ſunt i- | 
A E. F 44. bujus, 
C | | 


EY 


8 T 


1 
4 


ex æquali + fi G6 ſuperat M, XK | }F + | | YT 6 20. hujus. 
iplſam N ſuperabit; & fi @qualis, | | ES | © 
| zqualis; & fi minor, minor. | | | | 4 
ſuntque G H ipſarum a D æque „ I 

multiplices, & M N ipſarum C F | L 4 


| aliz uthpque æque multiplices. F L 
| ut igitur 4 ad ©, ita crit d ad CC 
| F. Ns fi ſint quotcunque magnitudines, & aliæ ipſis nu- hujus. 
mero æquales, quæ binæ ſumantur in eadem proportione: 
& ex æquali in eadem proportione erunt. Quod demon- 
ſtrare oportebat. e „ 
PROP. XXIII. THE OR. 
| $ ſent tres magnitudines, & aliæ ipſis numero qua- 
les, gue bing ſumantur m © 
| eadem proportione ; fit autem 
perturbata earum analggia: & 
ex equal in eadem proper tio- 
ne erunt. Sp 
Sint tres magnitudines A B C, & 
aliæ ipſis numero æquales, binæ 
ſumptæ in eadem proportione, D E 
F; (it autem perturbata earum a- 
nalogia, hoc eſt fit ut A ad B, ita E 
ad F, & ut B ad c, ita D ad E. dico 
ut à ad c, ita eſſe D ad F. Sumantur 
ipſarum quidem a B D æque mul- 
tplices s HL: ipſarum vero CE FP 
Aliz utcunque æque multiplices K 
M N. & quoniam G H æque mul- 
tiplices ſunt ipſarum a B, partes 
autem eandem habent Wee quam habent 1 0 
IT 7 | ipſa- 


2 — 
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6 11. hujus. 
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ipſarum multiplices : erit «ut A ad B, ita 6 ad H. & ſimili 
ratione ut E ad p, ita Mad N. atque eſt ut Aa ad B, ita E ad 
F. ut / igitur G ad H, ita M ad N. rurſus quoniam eſt ut 8; ade 
ita D ad E, & ſumptæ ſunt ipſarum ; D æque multiplices a r, 


ipſarum vero c x aliæ utcunque æque multiplices x M: erit 


ut Had k, ita L ad M. oſtenſum autem eſt & ut G ad n, ita 


eſſe M ad N. quoniam igitur tres magnitudines proportio. 


c 21. hujus. 


d 7. Def. 
quinti. 


nales ſunt G H k, & aliæ ipſis numero æquales L. M N, bi- 
nz ſumptæ in eadem proportione, eſtque ipſarum perturbay 
analogia ; ex æquali, {i e ſuperat x, & L ipſam N ſupen. 
bit; & ſi æqualis, æqualis; & ſi minor, minor. ſunt autem 
G L ipfarum A D que multiplices: & k N æque multipl. 
ces ipſarum c p. ut igitur 4 A ad c, ita erit Dad F. Quare f 
fuerint tres magnitudines, & aliæ ipſis numero æquales, quz 


binæ ſumantur in eadem proportione, fir autem perturbata 


earum analogia : & ex æquali in eadem proportione erunt. 


Qued demonſtrare oportebat. 


PROP. XXIV. THE OR. 


Si prima ad ſecundam candem habeat propor t1onem, 


ita F ad E H. & quoniam ut AB ad c, 


4 22. hujus. 


6 18. hujus. 


e hypoth, 


gnitudines ſint proportionales, & com- 


quam tertia ad quartam; habeat autem O quinis 
ad ſecundam proportionem eaudem, quam ſexta ad 
guartam : & compoſita prima cum quinta ad ſecun 
dam eandem proportionem habebit, quam terita cum 
ſexta ad quartam. 5 | 


Prima 4B ad ſecundam c eandem habeat proportionem, 
quam tertia DE ad quartam F. habeat 7 
autem & quinta BG ad ſecundam c 
proportionem eandem quam ſexta E H 
ad quartam F, dico & compolitam pri- 1 
mam cum quinta AG ad ſecundam 
eandem proportionem habere, quam 

tertiam cum ſexta DH ad quartam By l 
F. Quoniam enim eſt ut BG ad c, ita 5 
E H ad F; erit invertendo ut c ad BG, | | 


ita eſt p E ad g: ut autem c ad BG, ita I 8 
t ad k H; Crit «ex XqualiutaBadBG, | 
ita DE ad EH. quod cum diviſæ ma- 


poſitæ proportionales & erunt. ut igitur | J 1 
AG ad GB, ita eſt pH ad HE. ſed & A D F 
ut GB ad c, ita H E ad F. ergo, ex quali, ut AG ad C, 1 
| ag | erit 
| 


ultipli- 
Juare f 
S, quæ 
turbata 
erunt. 


Onem, 
guns 
xa ad 
ſecun- 
a cum 


ionem, 


cum AG ſit æqualis ipſi x, & CH 
| ph x; erunt ac & 5 ipſi H & EXE | 
| Quales. fi autem inæqualibus æqualia | 
{| addantur, tota inæqualia erunt. ergo | 
G3 HD inæqualibus exiſtentibus, quippe cum G 8 fit major, 
{ 11 ipſi quidem GB addantur aG & F, ipſi vero j D addan- 


LI. 
erit vH ad r. Si igitur prima ad ſecundam eandem habeat 


proportionem quam tertia ad quartam : habeat autem & 
quinta ad ſecundam proportionem eandem quam ſexta ad 


quattam: & compoſita prima cum quinta ad ſecundam ean- 
dem proportionem habebit quam tertia cum ſexta ad quar- 
tam. Quod oſtendere oportebat. 5 


PROP. XXV. THEOR. 


; S quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi- 


ma ipſarum 


& minima, duabus reliquis majores 
erunt. TR, 


quam HD a ut tota A B ad CD fotam, | | 
major autem eſt a B quam c p. ergo 
& GB quam Hp major erit. quod 


4 8 


tut cH & E: fient à B; & F, ipſis CD & E neceſſario majores. 
di igitur quatuor magnitudines fuerint proportionales, maxi- 


Qod demonſtrare oportebat. 
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| Sint quatuor magnitudines proportionales a B, c D, E, F; & 
it ut A B ad CD, ita E ad p. fit autem maxima ipſarum AB, 
& r minima. dico aB & F ipſis C 8 | 
| x majores eſſe. ponatur enim ipfi qui- 
| dem E #qualis as, ipſi vero F æ qua- Gr - 
lis H. Quoniam igitur eſt ut aBad | ' 
| CD, ita E ad g: eſtque aG æqualis -/, 
& CH æqualis p; erit ut AB ad DC, . 
ita A c ad c H. & quoniam eſt ut tota 
45 ad totam CD, ita ablata A0 ad ab- 
latam erit H; & reliqua GB ad rellÞ | - 
4 19. hujus. 


ma ipſarum & minima, duabus reliquis majores erunt. 


EUCLIDIS. 


Ein) 


EUCLIDIS 


ELEMENT ORUM I. 


LIBER SEXTVUS. i 
DEFINITIONES. 

5 Tru 

* | , 


C\lmiles figuræ rectili- 
neæ ſunt quæ & ſin- 
gulos angulos æquales 


habent, & circa æquales an- 
gulos latera proportionalia. 


IL 


Reciprocz figuræ ſunt 
quando in utraque figura 
antecedentes, & conſequen- 3 
tes rationum ann e i LAY: 
mini. — þ 


Extrema ac media ratione para recta linea dicitur, quan- 


do ſit ut tota ad majus ſegmentum, ita majus ſegment 
ad minus, 


. 
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3 IV. 


Altitudo cujuſque figuræ 
eſt linea perpendicularis, quæ 
| 2 yertice ad baſim ducitur. 


V. 


Ratio ex rationibus componi dicitur, quando rationum 
| quantitates inter ſe multiplicatæ, aliquam efficiunt rationem. 


PROPOSITIO. I. 
THEOREMA. 


Triangula, & parallelgramma gue eandem habent al. 
litudinem, inter ſe ſunt ut baſes. 


| Sint triangula quidem A B C Ac D, parallelogramma vero 
FC CF, quæ eandem habent altitudinem, videlicer perpen- 
dicularem à puncto à ad BD ductam. dico ut baſis Bc ad 
cD baſim, ita eſſe triangulum a B c ad triangulum A CD, & 
parallelogrammum ECC ad c F parallelogrammum. produca- 
tur BD ex utraque parte ad | FEA Ft 
puncta nr, & ipſi quidem | | 
8c baſi æquales quotcunque | W 
— P fonantur B G G E, ipſi vero n 
bal! Op ponantur quotcun- N 
que æquales DK KI, & AG „ 
AH AK AL jungantur. Quo- | 
mam igitur RBG GEH in- HG BC D KA L 
5 ter ſe æquales ſunt, erunt & triangula AHG AGB ABC. | 
inter « ſe æqualia. ergo quotuplex eſt baſis nc ipſius Bc a 38. primi. 
baſis, totuplex eſt A # c triangulum trianguli ABC. eadem a 


—_— 


tatione quotuplex eſt L © baſis ipſius baſis C D, totuplex * 


eſt & triangulum a L c ipſius ac D trianguli: & ſi æqua- 

lis eſt n c baſis baſi C L, & triangulum A H c triangulo aL c 
quan- WW fit ⸗æquale: & fi baſis ac baſim cL ſuperat, & triangu- 
enum lum a'nc ſuperabit triangulum A LC: & ſi minor, minus. 
quatuor igitur magnitudinibus exiſtentibus, videlicet duabus 
dalibus B C CD, & duobus triangulis aBc Ac, ſumpta 
ſunt æque multiplicia balis quidem Bc, & 43 c trianguli, 
videlicet 


IV. 


124 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 
videlicet baſis n & AHC triangulum : baſis vero c p, & 
trianguli A c p, alia utcunque æque multiplicia, nempe ci 
baſis, & 4A L. c triangulum; atque oſtenſum eſt ſi ; C ba 
baſim c L ſuperat, & trian- JE 
gulum Ac ſuperare trian- 3 
gulum aL c; & fi æqualis, | 
Xquale; & {1 minor, mi- (//| 

b Def. 5, nus. eſt igitur “ut Bc baſis 5 
quintt. ad baſim cp, ita triangu- | DJ 
lum aBc ad A cp triangu- | 
lum. Et quoniam trianguli Js 


c 41. primi. ABC duplum eſt „ paral- © BC D K 1 
lelogrammum x c, & triapguli a c p parallelogrammum xc 
415. quinti. duplum c, partes à autem cum pariter multiplicibus eandem 
inter ſe proportionem habent : igitur ut AB c triangulum ad 
triangulum a C p, ita parallelogrammum EH ad F parale. 
logrammum. quoniam igitur oſtenſum eſt ut baſis s c ad cy 
baſim, ita eſſe a Bc triangulum ad triangulum a CD; ut a0 
tem ABC triangulum ad triangulum A CD, ita parallelogram. 
er1.quinti. mum EC ad c F parallelogrammum; erit ut Bc baſis ad 
balim c D, ita parallelogrammum E c ad Fc parallelogran- 
mum. Quare triangula & parallelogramma que eandem 
habent altitudinem, inter fe ſunt ut baſes. Quod demon- 
ſtrare oportebat. 


. FR H. THEOR. - 

S uni laterum trianguli parallela quædam reeta li 
ducta fuerit, proportionaliter ſecabit ipſius iriangui 
lalera, & fi trianguli latera proportionaliter ſetta 
fuerint, que ſectiones conjungit recta linea, rehqw 
trianguli lateri parallela erit. 


Trianguli enim A Bc uni laterum Bc, parallela ducatur pl 

dico ut BD ad Da, ita eſſe C E ad E A. jungantur BE Cb 

4 3. primi. triangulum igitur BDE triangulo c DE eſt « xquale, in eadem 
enim ſunt baſi p E, & in eiſdem pH & Bc parallelis ; allud 

autem triangulum et ADE: ſed æqualia ad idem eandem 

b 7. quinti. habent 5 proportionem ; ergo ut triangulum 8D E ad triang 
lum A DE, ita eſt cps triangulum ad triangulum a Db 

c 1, hujus. ut autem triangulum B DE ad triangulum a P E, ita c eſt 30 
ad DA; nam cum eandem altitudinem habent, videlice! 
perpendicularem à puncto E ad a B ductam, inter ſe ſunt 

ut baſes. & ob eandem cauſam ut c p triangulum ad in 

angulum ADE, ita C E ad EA. & igitur ut BD ad DA 


«11.quinti. ita eſt 4 C E ad EA. Et fi trianguli A 3 c latera AB 4c 
| | pro- 


prop 
ad | 


| eſſe. 


ut B! 
[em 


lum 
E Ay 


lum 


trian 
| ad tl 


que 


| gulu! 


nem 


C1 
DE. 


dem 
DE 

Para 
lecal 
tion, 
reli 
mor 


K I 


mum Fc 
eandem 
7Ulum ad 
| paralle. 
C ad Cc) 
5; ut a 
elogram. 
baſis ad 
elogram- 
eandem 
| demon- 


Za line 
riangul 
er ſci 
 relqu 


-atur DE 
BE CD 
in eadem 
is; aliuc 
eandem 
triangu- 
m ADE 
c eſt BD 
videlice! 
r ſe (unt 
m ad ti. 
ad DA 
AB AC 
plo- 


EA ita C D E triangulum © ad triangu- 


triangulum ADE, ita *CDE triangulum 
ad triangulum ADE. quod cum utrum— 


gulum ADE eandem habeat proportio- 


ck æquale; & ſunt in eadem baſi 8 . 


& trianguii angulus bifariam ſecetur, ſecaus autem 9 


a 
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proportionaliter ſecta ſunt, 1. e. ut BD ad p 4, ita fit c R 
ad £4; Jungatur DE. dico DE ipſi Bc parallelam 


eſſe. iifdem conſtructis, quoniam eſt 


ut BD ad DA, ita CE ad EA; ut au- A 
tem BD ad DA, ita ceſt B DE triangu- 
lum ad triangulum ADE; & ut CE ad 


lum ADE, erit ut triangulum B DE ad 
* 11 quinti. 


que triangulorum BDE CDE ad trian- 


nem; erit BDE triangulum F triangulo NJ f 9. quinti. i 
DE. Zqualia autem triangula, & in ea- | 
dem bali conſtituta, etiam in eiſdem ę ſunt parallelis. ergo g 35.primi. | 
DE ipli Bc parallela eft, Si igirur uni laterum trianguli 
parailela quædam recta linea ducta fuerit, proportionaliter ; j 
ſecabit ipſius trianguli latera. & ſi trianguli latera propor- j 
tionaliter (ecta fuerint, que ſectiones conjungit recta linea 
reliquo trianguli lateri parallela erit. Quod oportebat de- 
monſtrare. | VVV | 


' PROP. III. THEOR. 


angulum recta linea ſecet etiam baſim; baſis partes 
tandem proportionem habebunt, quam reliqua trian- 
guli latera. O. ſi baſis partes. eandem propor tionem 
habeaut, quam reliqua triangnli latera; quæ 4 ver- 
lice ad ſcctionem ducitur recta linea, trianguli angu- 
lum bifariam ſecabit. 


dit triangulum az c, & ſecetur angulus 3 ac bifariam 4 , . primi; 
recta linea AD. dice ut BD ad DC, ita eſſe Ba ad AC. du- 
catur per C ipſi D a paralle- 
af & producta ; a con- 
zemat cum ipſa in E pun- 
do. Quoniam igitur in pa- 
Rllelas AD E C incidit recta 
linea quædam ac, erit 4 
CE angulus angulo c AD æ- 
qualis ſed c A p angulus po- BD 


6 31.primi, 


29. primi. 


= 


nur æqualis angulo BAD. ergo & BAD iph Act angulo 
*9ugis eric. rurſus quoniam in parallelas a D x C fecta 
AR N : linea 


% 
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linea 8 AE incidit, exterior angulus ; AD æqualis eſt c inte. 
riori AE c. oſtenſus autem eſt & angulus ac E angulo gay 
æqualis. ergo & ACE ipli AE c æqualis erit: ac proptera 
4 6. primi. latus A E æquale à lateri A c. & quoniam uni laterum trim. 
guli BCE, videlicet ipſi E c 
e 2. hujus: parallela ducta eſt A p; erit e 
| ut BD ad pc, ita ; A ad AE; 
æqualis autem eſt A E ipſi Ac. 
F 7. quinti. eſt igitur f ut BD ad Dc, ita 
B A ad Ac. Et ſi ſit ut ; D ad 
DC, ita BA ad Ac, & AD | 1333 
jungatur. dico angulum g AC B D C 
bifariam ſectum eſſe recta linea A D. iiſdem enim conſtr. 
Ctis, quoniam eſt ut BÞ ad Dc, ita BA ad ac; ſed & u 
g 2. hujus. BD ad Dc, ita g B A ad à E, etenim uni laterum trianguli 
þ fl. quinti. B C E, Videlicet ipſi E c parallela ducta eſt a D, eritꝰ &u & 
9. quinti. B A ad AC, ita BA ad AE. ergo Ac eſt # £qualis AE, d 
k 5. primi, Propterea & angulus AE c angulo Ac E k#qualis. fed ang. 0 
lus quidem ax c eſt æqualis angulo exteriori B AD; * © 
129. primi. gulus vero ACE æqualis /alterno CAD. quare & Bap an he 
| gulus ipſi c a D æqualis erit. angulus igitur B A c bifarian f - 
=_ ſectus eſt recta linea ab. Ergo fi trianguli angulus bif 5 
5 riam ſecetur, ſecans autem angulum recta linea etiam b. 75 
im ſecet; baſis partes eandem proportionem habebunt, — 
quam reliqua trianguli latera. & fi baſis partes eandem 
„ Proportionem habent, quam reliqua trianguli latera; quæ 
| vertice ad ſectionem ducitur recta linea, trianguli angulum 9 
bifariam ſecabit. Qnod oportebat demonſtrare. 


PROP. IV. THEOR. 
AEquiangulorum iriangulorum latera gue circum equ WM 
les angulos ſunt, proportionalia ſunt. & homologa, jo Wl bat 


ejuſdem rationts ſunt latera que equalibus anguli WW n 
ſubtenduntur. „ 


Sint æquiangula triangula a Bc Dc E, quæ angulum qui- WW t 

dem a c angulo DOE, angulum vero ace angulo p 

æqualem habeant, & præterea angulum B AC angulo WW 2 

CDE. dico triangulorum as C U cE proportionalia eſſe le tur 

tera qnz ſunt circa æquales angulos; & homologa, five WW 

ejuſdem rationis latera eſſe quz æqualibus angulis ſub- 10 

tenduntur. ponatur Bc in directum ipſi ce. Et quomam H 

4 17.primi. angull ABC Ac duobus rectis minores à ſunt, æqualis au- ya 
tem eſt angulus A C B angulo DEC; erunt ABC DEC cl 


M 


ſt e inte. 
ulo B Ab 
TOpderez 
im trian. 


| 


C 
conſtn. 
ed & u 
triangul 
it & u 
S AE, i 
ed angy- 
AD; a. 
3 AD an. 
bifarian 
lus biff 
tlam da. 
abebunt, 
eandem 
; quz 1 
angulum 


n gli 
a, ſivt 
anguls 


lum qui 
lo DEC 

angule 
L 
ga, lee 
l {ub- 
Juoniam 
ualis au- 
E C al- 


gull 


E 
niam uni laterum trianguli F B E, videlicet ipf F E, parallela 
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li duobus rectis minores. quare BA E D productæ inter 

e conveniant /; producantur, & conveniant in puncto p. „ . 
& quoniam angulus DCE eſt æqualis angulo A B c; erit primi. 

c pr ipſi DC parallela. rur- Þ | 

ſus quoniam æqualis eſt an- 
gulus A CB angulo DE c, pa- 
rallela e erit ac iph F E. pa- 
rallelogrammum igitur eſt 
FACD; AC propterea FA 
quidem ipſi Cp, ac vero 
iphi FD eſt 4 æqualis. & quo- 


c 28. primĩ. 


d 34. primi. 


ducta eſt Ac; erit eut BA ad AF, ita BC ad CE. æqualis « 2. hujus. 


autem eſt AF ipſi c D. ut igitur BA ad c D. ita BC ad CE, 


& permutando ut B a ad Bc ita CD ad CE. rurſus quoniam 

cD parallela eſt BF, erit ut Bc ad CE, ita FD ad DE. ſed 

o eſt æqualis A c. ergo ut /B; e ad c E, ita A c ad DE. per- fy, quinti. 
mutando 1gitur, ut Bc ad CA ita C E ad E p. itaque quoniam | 
oſtenſum eſt, ut A B ad Bc ita Dc ad CE, ut autem Bc ad 

cA ita E ad ED: erit g ex æquali; ut B; A ad Ac ita c p ad g 22. quinti. 
DE. /Equiangulorum igitur trirngulorum proportionalia 

ſunt latera quz circum æquales angulos. & homologa, 

Ive ejuſdem rationis, latera ſunt quæ æqualibus angulis ſub- 

tenduntur. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. v. THEOR. 
S duo triangula latera propor tionalia habeant, æquian- 


gula erunt triangula, & æquales habebunt angulos 
quibus homologa latera ſubtenduntur. 


Sint duo triangula aBc DEF, quæ latera proportionalia 
habeant, hoc eſt, fit ut A B quidem ad Bc, ita DE ad EF: ut 
autem Bc ad CA, ita EF ad FD: & adhuc ut Ba ad Ac, 
ua ED ad DF. dico trian- A, | | 
gulum a Bc triangulo DEF 
æqulangulum eſſe, & æqua- 
les habere angulos quibus 
homologa latera ſubtendun- 
tur, angulum quidem A BC 
agulo DE F, angulum ve- 
10 BCA angulo EFD, & 


Pzterea angulum BA c angulo EDF. Conſtituatur enim «423. primi, 


ad retam lineam E r, & ad puncta in ipſa E , angulo qui- 
dem ag c æqualis angulus y E O; angulo autem Bc A an 
| gulus 


«as — N * : " a 
2 . m ne SY 7 
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gulus E F G. quare reliquus BA c angulus 5 reliquo E oy & 
æqualis. ideoque æquiangulum eſt triangulum A B c trian. 


gulo EGF. triangulorum igitur AB C EGF proportional 


ce 4. hujus. 
d 11.quintr. 


e 9. quinti. 


que quoniam DE eſt æqualis 


78. primi. 


ſunt latera quæ zqualibus angulis ſubrendunt. ergo ut az 
ad Bcc, ita GE ad EF. ſed ut A B ad Bo, ita DE ad EF. U 
igitur DE ad EF, ita 40 E Ad A 
E F. quod cum utraque ipfa- 
rum DB EG ad EF eandem 
proportionem habeat, erit e 
DE ipſi EG æqualis. Eadem ra- 
tione & DF Xqualis FG. ita- 


EG, communis autem EF; & 

duz DE EF duabus GE EF æquales ſunt, & baſis DF baſirg 
#qualis. angulus igitur DEF eſt æqualis F angulo 6 Ex, & 
DEF triangulum æquale triangulo G EF, & reliqui anguli 
reliquis angulis æquales, quibus æqualia latera ſubtenduntu. 


ergo angulus quidem DEF eſt æqualis angulo GE, angu- 


lus vero EDF æqualis angulo EGF; & quoniam angulus 
DEF eſt æqualis angulo GEF, & angulus C EF angulo apc 
erit & angulus A Bc angulo FED æqualis. eadem ratione 
& angulus ac R zqualis eſt angulo p FE, & adhuc angulus 
ad A angulo ad D, ergo ABC triangulum triangulo DEF 
æquiangulum erit. Si 1gitur duo triangula latera proportio- 


nalia habeant, æquiangula erunt triangula; & @quales hi- 


4 


bebunt angulos quibus homologa latera . ſubtenduntur, 
Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. VI. THEOR. 


Si duo !riangula unum angulum uni angulo aqualem bi 

beant, circa æquales autem angulos latera propurti 

nalia; aquiangula erunt triangula, & aquales halt. 
bunt angulos quibus homologa latera ſubtenduntur. 


Sint duo triangula aBc DEF, unum angulum BAC um 
* 2 * 
angulo E DF æqualem habentia, circa æquales autem angu- 


los latera proportionalia, hoc eſt, fit ut g a ad Ac, I 
ED ad ÞF. dico triangulum AB c triangulo DEF # 
quiangulum eſſe, & angulum quidem a 8 c habere æ- 


ualem angulo DEF; angulum vero A CB angulo DFE 


a. 423. primi. —— « enim ad rectam lineam pr, & ad pul 
cta in ipſa Dr, alterutri angulorum BAC EDF quali 
angulus FDG, angulo autem A CB æqualis DF d. reliquus 


1g1ur 


1 


EGF & 
C trian. 
rt10naliy 
'O Ut A3 
d EF. ut 


D 


— 


J 


f baſi rg 
GEF, & 
1 anguli 
nduntur, 
F, angu- 
angulus 
lo 430 
| ratione 
 angulus 
lo DEF 
oportio- 
ales hi 
nduntur, 


lem ba. 
por tio 
4 habe- 


Hu. 


A c uni 
N angu- 
A Cy Is 
EF & 
ere - 
DFR. 
d pun- 
æqualis 
reliquus 

igitur 
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jgitur ad B reliquo ad d eſt 5 zqualis. ergo triangu- 6 2.Cor. 3. 
lum 4Bc triangulo DGF æquiangulum eſt; ac propterea primi. 

ut Ba ad AC ita ceſt GD ad DF: ponitur autem & ut BA , , uns. 


ad AC, ita ED ad DF. ut 

igitur 4 E D ad DF, Na GD 
ad DF. quare ED æqualis 
eſt e ipſi DG, & communis 
DF. ergo duæ ED DF dua- 

bus GD DF æquales ſunt 

& angulus EDF angulo of | 
oy eſt zqualis; baſis igitur BR C ; $9 

Er eſt Fæqualis baſi F c, triangulumque DEF æquale trian- 
gulo & DF, & reliqui anguli reliquis angulis æquales, alter 
alteri, quibus æqualia latera ſubtenduntur. ergo angulus 
quidem DF G eſt æqualis angulo DF E; angulus vero ad G 
angulo ad E. ſed angulus p G æqualis eſt angulo acs: & 
angulus igitur A c B angulo DF E eſt æqualis. ponitur autem 
& BAC angulus æqualis angulo E DF, ergo & reliquus qui 
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D . 411.quinti. 


e 9, quinti. 


f 4. primi. 


ad B Zqualis 6 eſt reliquo ad E. æquiangulum igitur eſt tri- 


angulum ABC triangulo DE EF. 


Quare ſi duo triangula u- 


num angulum uni angulo æqualem habeant, circa æquales 


autem angulos latera proportionalia; æquiangula erunt tri- 


angula, & æquales habebunt angulos quibus homologa la- 


tera ſubtenduntur. Quod oſtendere oportebat. 


PRO P. VII. TH Rx 
& duo triangula unum angulum uni angulo æqualem 
habeant, circa alios autem angulos latera proportiona- 
lia, & reliquorum utrumque ſimul, vel minoreni, 


ve / non minorem recto: æquiangula erunt triangula, 


G £quales habebunt angulos circa quos latera ſunt 
Pfropor tionalia. a 

Sint duo triangula aBc DEF, unum angulum uni angulo 
æqualem habentia, videlicer angulum Bac angulo EDF 
æqualem, Circa alios autem angulos AB C DEF latera pro- 


portionalia, ut ſit DE ad E F, ſicut A B ad Bc: & reliquorum 
qui ad c F utrumque ſimul minorem vel non minorem 


recto. dico triangulum as c triangulo DE F æquiangulum 


eſe; angulumque a 5 C æqualem angulo p E r, & reliquum 
videlicet qui ad c reliquo qui ad F æqualem. Si inæqualis 
eſt angulus apc angulo DE F, unus ipſorum major erit; fit 
major ABC: & conſtituatur « ad rectam lineam a B, & ad 
punctum in ipſa E, angulo oel qualis angulus A 5G. & 

| | | quo» 


4 23. primi. 
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primi. 
c 4. hujus, 


d 9. quinti. 
5, primi. 
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quoniam angulus quidem a eſt æqualis angulo p, angulus vero 
aB G angulo DEF: erit reliquus à C ; reliquo DFE #quz- 
lis 4, æquiangulum igirur eſt a zG triangulum triangulo px Fe. 
quare ut AB ad Bo, ſic DE A 
ad EF: utque p E ad E , fic | 
ponitur AB ad BC. ut igi- 
tur AB ad Bc, ſic AB ad B G. 
quod cum AB ad utrumque 8c 
Bs eandem habeat proportio- 
nem, erit Bc ipſi BG æqua- 5 
lis 4; ac propterea angulus ad B CGG E = 
c eſt æqualis angulo BG c. quare uterque angulorum g; ce 
BO c minor eſt recto, igitur qui ei deinceps eſt a G B major 


eſt recto. atque oſtenſus eſt angulus a 6 æqualis angulo qui 


monſtrare. 


enim uterque eſt, & angu- 


4 2. Cor 3 , 
primi. 


6 4. hujus, 


ad Ff. angulus igitur qui ad g recto major eſt. atqui ponitur non 
major: cum c non eſt major recto, quod eſt abſurdum. non 
igitur inzqualis eſt angulus a Bc angulo DEF. ergo ipſi eſt 
Xqualis. eſt autem & angulus ad a zqualis ei qui ad p. 
quare & reliquus qui ad c æqualis / reliquo qui ad E. æquiangu- 
lum igitnr ett AB c triangulum triangulo DE F. Si igitur duo 
triangula unum angulum uni angulo æqualem habeant, circa 
alios autem angulos latera proportionalia, & reliquorum u- 
trumque ſimul, vel minorem, vel non minorem recto: æ- 
quiangula erunt triangula, & æquales habebunt angulos 
Circa quos proportionalia ſunt latera. Quod oportebat de- 


PROP. VIII. THE OR. 
Si in po e rectangulo, ab ang ulo recto ad baſim per- 
pendicularis ducatur; gue ad perpendicularem junt 
triangula, O toti, & inter ſe ſimilia ſunt. 
Sit triangulum rectangulum a B c, rectum habens anęu- 
lum B A C: & A puncto a ad Bc perpendicularis ducatur 
AD. dico triangula 4A B D | N 
AD c toti triangulo A B c, & 
inter ſe ſimilia eſſe. 1 * 
am enim angulus 3 A c eſt æ- 
qualis angulo A DB, rectus 


lus ad B communis duobus — D 0 

triangulis ABC ABD; Crit 4 1 

reliquus Ac reliquo B; AD æqualis. æquiangulum igitur eſt 

triangulum An c triangulo A B D. quare “ ut Bc quæ ſub- 

tendit angulum rectum trianguli A5 c, ad 3 a ſubtenden- 
e tem 


cc, I TI 


angu- 
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tem angulum rectum trianguli a BD, ſic ipſa a s ſubtendens 
angulum ad C trianguli aBc, ad Ds ſubtendentem angu- 
lum æqualem angulo ad c, videlicet B A D ipſius a 3 D tri- 
anguli; & adhuc ac ad à p ſubtendentem angulum ad B 
communem duobus triangulis. ergo triangulum Aa Bc trian- 
gulo A B D Equiangulum | | 
eſt; & circa æquales angu- 
los latera habet proportio- 
nalia. ſimile igitur « eft tri- 
angulum ABC triangulo A- 
; D. eadem ratione demon- 
ſtrabimus etiam A DC trian- 
gulum triangulo ABC ſimile 
eſſe. quare utrumque ipſorum ABD ADC toti AB c trian- 
gulo eſt ſimile. Dico inſuper triangula AB D ADS etiam 
inter ſe ſimilia eſſe. Quoniam enim angulus 3; D a rectus eſt 
æqualis recto a De; ſed & B A p oſtenſus eſt æqualis angulo 
ad c; erit reliquus ad B reliquo p a c æqualis a. æquiangu- 
lum igitur eſt triangulum AB D triangulo a Dc. ergo 5 ut 
3D trianguli a BD ſubtendens B A D angulum, ad Þ a tri- 
anguli a Dc ſubtendentem angulum qui eſt ad c, æqualem 
angulo B 4 D, lic ipſa à D trianguli a BD ſubtendens angu- 
lum ad g, ad Dc ſubtendentem angulum p a c ei qui eſt 
ad ; æqualem; & adhuc B. A ad ac ſubtendentem angu- 
lum rectum A Dc. ſimile igitur eſt AB; D triangulum trian- 
gulo 4A D c. Quare ſi in triangulo rectangulo ab angula 
recto ad baſim perpendicularis ducatur; quæ ad perpendi- 
cularem ſunt triangula, & toti, & inter ſe ſimilia ſunt. 
Quod oportebat demonſtrare. Ns 


cor. Ex hoc manifeſtum eſt, in triangulo rectangulo, ab 
angulo recto ad baſim perpendicularem ductam, mediam 


proportionalem eſſe inter ſegmenta baſis: & præterea inter 


baſim & baſis ſegmentum utrumlibet, latus ſegmento con- 
terminum, medium eſſe proportionale, | 


PROP. IX. PROBL. 
A data rea linea imperatam partem abſcinatre. 


Sit data recta linea a B. oportet ab ipſa a B imperatam 

partem abſcindere. Imperetur pars tertia; & ducatur à 

Ro A quzdam recta linea A c, quæ cum ipſa A angu- 

um quemlibet contineat; ſumaturque in à c quodvis pun- | 

Cum p, & ipſi ad æquales - ponantur DE EC, deinde 4 z,primi, 
: | 1 jungatur 
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« 31,primi, jungatur Bc; per p ipſi ec parallela + ducatur DF. Itaque 


c 2, hujus, 


ergo & BF iplius F a dupla 
crit, tripla igitur eſt B A ipfius 


quoniam uni laterum trian- A 
guli AB c, videlicet ipſi Bc, 

parallela ducta eſt g D; erit 
ut co ad DA, ita BF ad FA; 
dupla autem eſt c p ipſius PA. 


AF. quare à data recta linea 1 0 
A B imperata tertia pars A F abſciſſa eſt, Quod facere opor- 


tebat. as 
PROP. X. PROBL. 


Datam ractam lineam inſeam, aate rectæ& lineæ [ett 


ponantur ita, ut angulum quemvis con- 


"ki | ; 4 3t. prim. 


6 34.primi, 


c 2, hujus. 


ſimiliter ſecare. 


Sit data quidem recta linea inſecta AB, ſecta vero ac, 
oportet rectam lineam a B inſectam ipſi a c ſee ſimiliter 
ſecare. fit ſecta A c in punctis p & x, &  _ 


tineant, junctaque Bc per puncta qui- 

dem p & E ipſi Bc parallelæ « ducantur 

DF EG: per p vero ipſi as ducatur 
parallela p H x. parallelogrammum igitur 
eſt utrumque ipſorum FH HB: ac pro- 
pterea p H quidem eſt 5 æqualis F , HK 

vero ipſi G B. & quoniam uni laterum 

trianguli p k c, ipſi ſcilicet K c, parallela 

ducta eſt HE; erit cut CE ad ED, ita 
KH ad HD. æqualis autem eſt KH qui- B K C 

dem ipſi Bc, HD vero ipſi GF. eſt igi- 

tur ut CE ad ED, ita BG ad GF. rurſus quoniam uni late- 
rum trianꝑuli ac E, nimirum ipſi E, parallela ducta elt 
FD, ut ED ad DA, ita c erit G F ad p A. fed oſtenſum eſt ut 
CE ad ED, ita eſſe BG ad G p. ut igitur CE ad E D, ita eſt 
BG ad GF, & ut ED ad DA, ita G F ad FA. ergo data 
rea linea inſecta A B, datæ rectæ lineæ ſectæ a C ſimilitet 


ſecta eſt. Quod facere oportebat. 


| PROP. XI. PROBL. 


Duabus datts rectis lineis tertiam propor tioualem in- 
ve nire. 8 a | wn 
Sint datæ duæ rectæ lineæ as ac, & ponantur ita 


ut angulum quemvis contineant. oportet iplis aB AC 
| DE ue e tertiam 


E Opor⸗ 


? ſecke 


TO AC, 
imiliter 


li late- 
Cta elt 
eſt ut 
ita eſt 
3 data 
militer 


Itaque 


quartam proportionalem invenire. 


E ipſi parallela ducatur E p. 


2 In . 


tertiam proportionalem invenire. Producantur as 4c 


ad puncta D E: ponaturgue | A 

ipl 1 æqualis BD; & juncta 

pc, ducatur per D iph Bc N 4 
parallela DK. quoniam igitur B — 


uni laterum trianguli A DE, oY 
videlicet ipſi D E parallela 
ducta eſt Bc, erit but AB ad . 
BD, ita AC ad CE. Kqualis rf 
autem eſt BD ipſi A c, ut igitur AB ad Ac, ita eſt ac ad 
CE. quare datis rectis lineis A B A c tertia proportionalis in- 
venta eſt c E. Quod facere oportebat. 


PROP. XII. PROBL. 
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431 primi. 


b 2. hujus. 


Tribus datis refis lineis quartam propor tionalem in · 


venire. 


Sint datæ tres rectæ lineæ a B C. oportet ipſis 4 B C 
| Exponantur duæ rectæ 
linex DE D F. angulum b ; 


qr E D F continentes : eee ee 
x ponatur ipſi quidem a B 
æqualis D G, ipſi vero ; #- 


qualis GE, & ipſi c æqualis 
DH: junctaque 6 E, per . 


itaque quoniam uni laterum E F OO” 
trianguli DE F, nimirum ipſi E F, parallela ducta eſt G , erit 
ut DG ad & E ita DH ad H F. eſt autem DG ipſi a @qualis ; 
GE vero æqualis 3, & DH æqualis c, ut igitur A ad B, ita 
cad HF. quare datis tribus rectis lineis a B C quarta propor- 
tionalis inventa eſt y F- Quod facere oportebat. 


PROP. XIII. PRO BI. 


Duabus datis rectis line im mediam proportionalem in- 


venire. 


Sint datæ duæ rectæ lineæ 4B Bc. oportet inter ipſas 
AB Bc mediam proportionalem invenire. Ponantur in di- 


rectum, & ſuper ipſa 4 c deſcribatur ſemicirculus ad c, 


ducaturque «A puncto B; ipſi ac ad rectos angulos B; D, & 


AD DC jungantur. Quoniam igitur angulus A Dc eſt in 


ſemicirculo, is rectus 5 eſt. & quoniam in triangulo rectan- 
| : : 


gulo 


4 31. primi. 


4 2. hujus. 


4 11. primi. 


b 51, tettii. 
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gulo a Dc, ab angulo recto v 
ad balim perpendicularis 
ducta eſt DB, erit DB me- 
dia proportionalis e inter ſeg- 
menta baſis A B B c. duabus 
igitur datis rectis lineis A B 
Bc media proportionalis— \ 
inventa eſt, Quod facere A e 


— 


oportebat. 


4 14. primi. 


6 7. quinti. 
0 1. hujus. 


411. hujus. 


PROP. XIV. THEOR. 


Azualium, 2 unum uni equalem habentinm ang 


lum, parallelggrammorum lateta que ſunt circum 
' aquales angulos, reciproca ſunt : Et quorum pa- 
rallelgrammorum unum uni equalem habentium 
angulum, latera qua circum æquales angulos, ſunt 
reciproca ; ea inter ſe ſunt aqualia, 


Sint æqualia parallelogramma aB Bc, æquales habentia 
angulos ad B, & ponantur in directum DB BE. ergo & in 
directum 4 erunt FB BC. dico parallelogrammorum Aa B BC 
larera quz ſunt circum æquales angulos reciproca eſſe: hoc 
eſt ut p ad B E ita eſſe GB ad BF. Compleatur enim paral- 


lelogrammum FE. & quoniam parallelogrammum A3 #- 


quale eſt parallelogrammo A. "ITT 
BC, aliud autem aliquod eſt - \ ” \ \ 
. E 


F E parallelogrammum, erit \ 
ut AB ad FE, ita B; C ad FEE. D 
ſed ut AB quidem ad p E, 

ita ceſt DB ad B E; ut autem 

B C ad FE, ita GB ad BE ut 
igitur 4 DB ad BE, ita GBad & "0 
BF. ergo parallelogrammorum' AB Be latera, quæ circum 
æquales angulos, ex contraria parte ſibi ipſis reſpondent. 


Er ſi reciproca ſunt ſeu ex contraria parte ſibi ipſis re- 


ſpondeant latera quæ ſunt circum æquales angulos, fit nempe 
ut DB ad BE, ita GB ad BF. dico parallelogrammum 4B 
parallelogrammo B C xquale eſſe. quoniam enim eſt ut DB 


ad BE, ita GB ad BF, ut autem DB ad BE, ita AB paral- 


49. quinti. 


lelogrammum ad paralleſogrammum xx, & ut GB ad BF, 
ita B c parallelogrammum ad parallelogramum g E, erit 4 & 
ut AB ad FE, ita Bc ad FE. æquale igitur eſt A Be parellelo- 
grammum parallelogrammo Bc. Ergo æqualium & unum 

. uni 


ee 
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uni æqualem habentium angulum parallelogrammorum la- 
rera, quæ circum æquales angulos, reciproca ſunt, ſeu ex 
contraria parte ſibi ipſis reſpondent : & quorum paralle- 
logrammorum unum uni æqualem habentium augulum la- 
tera, quæ circum æquales angulos, reciproca ſunt, ea inter 
ſe ſunt æqualia. Quod oportebat demonſtrare. 0 | 


PROP. XV. THEOR. 


Aqualium, & unum uni equalem habentium angulum 

tfriangulorum latera gue circum æquales angulos, 

| ſunt reciproca: Fit quorum triangulorum mum 
uni equalem habentium angulum latera, que circum 
 equales angulos reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt 
equalia. . 


Sint æqualia triangula azc ADE unum angulum uni an- 
gulo æqualem habentia, angulum ſcilicet B; A c angulo DAE. 
dico triangulorum ABC 4 DE latera quæ circum æqua- 
les angulos reciproca eſſe, hoc eſt ut ca ad 4A D, ita 
eſſe KE A ad AB. ponantur enim ita ut in directum fit ca 
ipſi ap. ergo & Ea iph as in directum «crit; & 4 14. primi. 
jungatur B D. quoniam igi- B 3 l 
tur triangulum ABC æquale 
eſt triangulo a DE, aliud au- 
tem eſt AB D; erit ut CAB 
triangulum ad triangulum 
BAD, ita 5 triengulum A DE 
ad triangulum B A D. fed ut | | 
triangulum quidem c AB ad C | EO E 
BAD triangulum, ita <c a ad AD, ut autem tr iangulum . . hujus. 
EA D ad ipſum BAD, ita EA ad AB. ut 4 igitur A ad 4 quinti. 
AD, ita E a ad AB. quare triangulorum a BC ADE latera, 
= circum æquales angulos, reciproca ſunt, Et fi reciproca 
unt latera triangulorum ABC ADE, ſcil. fit ut ca ad ap, 
ita E A ad A B. dico triangulum ABC triangulo ADE æquale 
eſſe. juncta enim rurſus ; D, quoniam ut c ad 4 P, ita eſt E 4 
ad AB, ut autem Ca ad AD, ita AB c triangulum ad trian- 
gulum BA D; & ut EA ad AB, ita < triangulum E AD ad 
BAD triangulum, erit 4 ut ABC triangulum ad triangulum 
BAD, ita triangulum EAD ad BAD triangulum. utrumque 
igitur triangulorum aBc ADE ad triangulum B Aa eandem | 
habet proportionem; ac has æquale eſt ABC —— 5 9, quinti- dl 
. gulum 


b 7. quinti. 


— . 
— —— —_—_ 
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gulum triangulo ape. AÆqualium igitur, & unum uni æ. 
qualem habentium angulum triangulorum latera que cir- 
cum æquales angulos, reciproca ſunt: & quorum triangulo- 
rum unum uni æqualem habentium angulum latera, que 
_ circum æquales angulos reciproca ſunt, ea inter ſe ſunt æ. 


* Qualia. Quod demonſtrare oportebat. 


RO pP. XVI. THEOR. 
Si guatuor rectæ lineæ proportionales fuerint, rectangu- 
lum ſub extremis contentum æquale eft ei rectan. 
ulo quod ſub meas continetur: Et fi rectangulum 
Tub extremis contentum quale fuerit ei quod ſub- 
meaiis continetur, quatuor rect lines proportio. 
nales erunt. hs 


Sint quatuor rectæ lineæ proportionales A B CD E F, fit 
que ut AB ad CD, ita E ad F. dico rectangulum contentum 
ſub rectis lineis a B F æquale eſſe ei quod ſab ipſis Cp k 


211. primi. Continetur. ducantur enim « a punctis a C iplis AB CD ad 


rectos angulos a G CH; ponaturque ipſi quidem F æqualis 
AG, ipſi vero E æqualis cn, & compleantur BG D H paral- 

lelogramma. Quoniam igi- 1 
tur eſt ut A B ad c, ita E | | H 2 
ad p; eſt autem E æqualis Pate Os 3 
CH, & F ipſi as: erit “ut 1 
AB ad CD, ita CH ad AG. YL — | 
parallelogrammorum igitur | | 


BG DH latera, quz ſunt | 
circum æquales angulos, re- A © R G D 
ciproca ſunt; quoniam autem zquiangulorum parallelo- 
grammorum latera, quæ ſunt circum æquales angulos, 


14. hujus, Teciproca ſunt, ea inter ſe ſunt æqualia. ergo paral- 


lelogrammum B G =quale eſt parallelogrammo p H. at- 
que eſt parallelogrammum quidem 3 C, quod ſub rectis 
lineis a B F continetur, etenim AG eſt æqualis 5; parallelo- 
grammum vero pn, quod continetur ſub iplis cD E, cum 
CH iph E ſit æqualis. rectangulum igitur contentum ſub 


23 & x eſt æquale ei quod ſub ipſis cy & E continetur. 


Et ſi rectangulum contentum ſub as F fit æquale ei quod 
ſub cp & E continetur. dico quatuor rectas lineas propor- 
tionales eſſe, videlicet ut AB ad CD, ita E ad F. iiſdem ę- 
nim conſtructis quoniam rectangulum contentum ſub 43 
& F eſt æquale ei quod ſub e p & & continetur, atque eſt 
1 | e contentum 


LII ER VI. TIF 
ni z. WW contentum quidem ſub a B Fr rectangulum ; c, etenim ac 
cit. WF eft æqualis F; contentum vero ſub cp E eſt rectangulum 
gulo- p R, quod CH ipſi x fit zqualis. erit parallelogrammum BG 

que Wl zquale parallelogrammo pH; & ſunt æquiangula. æquali- 
Nt æ· um autem & æquiangulorum parallelogrammorum latera, 
quæ circum æquales angulos, reciproca ſunt. e quare ut a8 
ad CD, ita CH ad AG, æqualis autem eſt c E ipſi E, & 4 G 
iph F, ut igitur AB ad CD, ita E ad F. Ergo ſi quatuor 
tectæ lineæ proportionales fuerint, rectangulum ſub extre- 
mis contentum æquale eſt ei eſt quod ſub mediis continetur: 
& ſi tectangulum ſub extremis contentum æquale fuerit et - 
quod ſub mediis continetur, quatuor rectæ linez proportio- 
nales erunt. Quod oportebat demonſtrare. b 


PROP. XVII. THEOR. 
S tres rectæ linea proportionales fuerint, rectangulum 
ſub extremis contentum quale e ei quod a media 
fit quadrato: Et fi rect᷑angulum ſub extremts con- 
lentum & quale fuerit ei quod a media fit quaarato, 
tres refle lines proportionales erunt. : 
Int tres rectæ lineæ proportionales a B c; & ſit ut a ad 
5 ita ; ad c. dico rectangulum contentum ſub a c æquale 


elſe ei quod à media 8 fit quadrato. ponatur ipſi B æqualis 
D. Et quoniam ut 4 ab s, ita 5 ad c, æqualis autem 8 ipfi 


D; erit ut A ad B 4, ita D A a 7. quinti. 
ad c. fi autem quatuor re OT „ 
& lineæ proportionales © 

luerint rectangulum ſub ee ·˖ 
tremis contentum eſt 5 X- k'ꝛ-Lyo . 
quale ei quod ſub mediis | e r 
continetur, ego reCtangu |. 3 

lum ſub a c contentum eſt X 


yn 
æquale ei quod continetur ſub g p. ſed rectangulum conten- 
tum ſub ; D eſt æquale quadrato quod fit ex ipſa 3; etenim B 
eſt zqualis P. rectangulum igitur contentum ſub a c eſt q 
*quale ei quod ex 8 fit quadrato. Et fi rectangulum con- 
tentum ſub a C æquale fit quadrato quod fit ex B. dico ut A 
ad, ita eſſe ad C. iiſdem enim conſtructis, quoniam rect- 
angulum contentum ſub x © Eæquale eſt quadrato quod fit 
ex ; at quadratum quod fit ex 8B eſt rectangulum quod ſub 
ph B p continetur, eſt enim B æqualis ipſi D; erit rectan- 
pulum contentum ſub a c æquale ei quod ſub ̃ P continetur. 
i autem rectangulum ſub extremis contentum æquale fue- 
tu ei quod ſub mediis continetur, quatuor rectæ lineæ pro- 

| portionales 


* 
* 
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portionales & erunt. eſt igitur ut a ad n, ita p ad c; #quilis 
autem B ipſi p. ergo ut A ad B, ita B ad c. Si igitur tres 
rectæ lineæ proportionales fuerint, rectangulum ſub extrem 
contentum eſt æ quale ei quod à media fit quadrato. Et f 
rectangulum ſub extremis contentum æquale fuerit ei quod} 
media fit quadrato, tres rectæ linea proportionales erum 
Quod oportebat demonſtrare. 


TIRO pP. XVIII. PRO BL. 
A data rea linea dato re&ilineo ſimile & fimilite 
' poſutum rectilineum deſcribere. 


Sit data recta linea AB, datum autem rectilineum cg, 

- oportet a recta linea A B rectilineo c E ſimile, & ſimilite 
eg rectilineum deſcribere. Jungatur Þ F, & ad rettan 
lineam a B, & ad puncta in ipſa a B, angulo quidem c 2. 
423. primi. qualis angulus « conſtituatur 
G AB, angulo autem CDF G 
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angulus AB G. reliquus igitur L 
CFD angulus reliquo AGB 
5 2. Cor. 32. eſt 5 Kqualis. eigo æquian- 
primi. gulum eſt Fe triangulum 
triangulo GAB; ac propte- 8 1 


c 4. hujus. rea c ut FD ad G B, ita Fc ad a7 . 

624, & OD ad as. rurſus conſtituatur ad rectam lineat 

BG, & ad puncta in ipſa B 6, angulo quidem pF E qui 

angulus BG H, angulo quidem F DE æqualis G B H. ergo f. 

liquus “ ad k reliquo ad eſt æqualis. æquiangulum igiu 

eſt triangulum F PE triangulo G B H. quare ut 5g D ade 

ita FE ad GH, & E Dad H B. oſtenſum autem elt & ut FD 

417. quinti. ad GB, ita FC ad GA, & c ad AB: & ut igitur 4 c 1 

AG, ita c ad AB, & FE ad h, & adhuc E D ad HB. It 

que quoniam angulus quidem c D elt æqualis aagulo AG 

B; angulus autem DFE angulo B G H. erit totus CF E ang 

lus toti a 6 H æqualis. eadem ratione & cp E eſt #quil 

ipſi a B H, & præterea angulus quidem ad © angulo ad 4 

æqualis, angulus vero ad E angulo ad H. æquiangulum 18. 

tur eſt A H ipſi c E, & latera circum æquales ipſis angulos tt 

bet proportionaha. ergo rectilineum A H rectilineo cg 

mile « erit: a data igitur recta linea a B dato rectilineo d 

ſimile, & ſimiliter poſitum rectilineum a H deſcriptum & 
Quad facere oportebat. 7 


e 1. Def, 
hujus. 


_ PROP. 


laters 
quort 
benti 
recip 
eſt y 
BC 4 
Portic 
d habt 
BG dl 
uten 
ergo 

prope 
ABG| 


mite 


um cx, 
ſimiliter 
J rectam 


m C . 


LIIE X VI. 


PROP. XIX. THE OR. 


Similia triangula inter ſe ſunt in duplicata propor- 
tione laterum homologorum. | 
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FE 
Sint ſimilia triangula 48 C DE habentia angulum ad 3 
zqualem angulo ad E, & fit ut ag ad Bc, ita DE ad EF, 

ita ut latus Bc homologum fit lateri EF. Dico a B c trian- 
gulum ad triangulum p x F duplicatam proportionem habere 
ejus quam habet Bc ad EF. Sumatur enim ipſis «Bc E F ter- 4 17. kajus, 
ta proportionalis B O, ut fit A 

zc ad EF ita EF ad BG. AR D 

& jungatur G A, quoniam CER N 
igitur ut A B ad BC, ita eſt \ 
DE ad EF]; erit permutando 
ut AB ad DE, ita BC ad E F. 
ſed ut Bc ad EF, ita EF | | | 
26 -ut--+ wut an BD CC E F 5 rr.quinti, 
ad DE, ita EF ad BG. quare triangulorum aBG DEF | 
latera, quæ ſunt circum æquales angulos, reciproca ſunt. 

quorum autem triangulorum .unum uni æqualem ha- 

bentium angulum latera, quæ circum æquales angulos, 

reciproca ſunt, ea inter ſe æqualia « ſunt. æquale igitur 15. hujus. 
eſt ag triangulam triangulo DEF. & quoniam elit ur 


BCad EF, ita EF ad BG; ſi autem tres rectæ lineæ pro- 


portionales ſint, prima ad tertiam duplicatam proportionem 
habet ejus quam habet ad ſecundam: habebit igitur B c ad 4 Def 10. 
36 duplicatam proportionem ejus quam habet ; C ad E F. ut quinti. 
wtem BC ad BG, ita ABC triangulum ad triangulum AB Ge. e 1. hujus. 
ego & ABC triangulum ad triangulum a BG duplicatam f 
proportionem habet ejus quam Bc habet ad E F. eſt autem 
48G triangulum triangulo DE F æquale. & triangulum igitur 
Acad triangulum DEA duplicatam proportionem habebit 
eus quam habet Bc ad EF. Quare ſimilia triangula inter ſe 
unt in duplicata proportione laterum homologorum. Quod 
otendere oportebat. | 


f 7. quinti. 


r. Ex hoc manifeſtum eſt, fi tres rectæ lineæ propor- 
uonales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe triangulum, 
quod fit a prima ad triangulum quod a ſecunda ſimile, & 
imiliter deſcriptum; quoniam oſtenſum eſt ut c B ad B G, 
u ABC triangulum ad triangulum A BG, hoc eſt ad trian- 
buum p EF. Quod oftendere oportebat. 


PROP. 
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 Similia polygona in ſimilia triangula dividuntur, & 


numero equalia, & homologa totis ; O polygonum 
ad polygonum duplicatam proportignem habet eju 
quam latus homologum. habet ad homolagum latus. 


Sint ſimilia polygona A B CDE FG HK L, & ſit a B homo- 


logum ipſi FG. dico polygona a BC DE FGHEL in ſimila 


triangula dividi, & numero æqualia, & homologa totis; & 
polygonum aB CDE ad polygonum FGHK L guplicatan 
proportionem habere ejus quam habet a B ad FG. jungar- 


tur BE EC GL LH. Et quoniam ſimile eſt a B C DE polyge- 


4 1. Def. 
bujus. 


6 6. hujus. 


c 4. hujus. 


num polygono FGHKL, angulus B A E angulo GFL eſt «x. 


qualis, atque eſt ut B A ad A E, ita GF ad FL. quoniam ig. 


tur duo triangula ſunt A B E A 
FG L unum angulum uni 
angulo æqualem habentia, 
circum æquales autem an- 
gulos latera proportionalia : 
erit 6 triangulum A B E tri- 
angulo FGL zquiangulum. 

ergo & ſimile. angulus igi- - "x. 
tur A B E æqualis eſt angulo FGL. eſt autem & totus 4 l 
angulus æqualis 4 toti F G , propter ſimilitudinem polyge- 
norum. ergo reliquus x Bc reliquo LG H eſt æqualis. & 


quoniam ob ſimilitudinem triangulorum aBE FG L, eſt ai 
E B ad B à, ita LG ad GF, fed & propter ſimilitudinem po- 
lygonorum , ut AB ad B c, ita eſt FG ad Ga; erit ex 2 


422. quinti. 


quali ut 4 E B ad Bc, ita LG ad 6 H. hoc eſt circum æquales ui. 


gulos EBC LG H latera ſunt proportionalia; æquiangulun 


igitur “ eſt E Bc triangulum triangulo L G H. quare & c ſimil 
cadem ratione & E c D triangulum ſimile eſt triangulo LAH 
ſimilia igitur polygona ABC DE FOCEHKL in ſimilia tri 
gula dividuntur, & numero æqualia. dico & homolog (6 


tis: hoc eſt ut proportionalia ſint triangula, & antecedentl 
quidem ſunt aBE EBC ECD, conſequentia autem ipſoru 


FGLLCOHLIUHE; & ABCDE polygonum ad polygonun 
FGHKL duplicatam proportionem habere ejus quam la 
homologum habet ad homologum latus, hoc eſt A B ad F6 
quoniam enim ſimile eſt A B; E triangulum triangulo F 6 
habehit A B E triangulum ad triangulum g G L duplican 


19. hujus. proportionem « ejus quam habet B; E ad G L. eadem ratione, 


Fir. quinti. portionem habet ejus quam B; E ad G f., eſt / igitur ut 43 


& triangulum Bec ad GLE triangulum duplicatam 4 p'v 


erik 


triangulum ad triangulum F GL, ita triangulum B; RC ad 
ar, 6 LR triangulum. rurſus quoniam ſimile eſt triangulum x Bc 
: triangulo L. G H, habebit E B c triangulum ad triangulum 
LeH duplicatam proportionem e ejus quam recta linea E 
t e badet ad rectam n L. eadem ratione & Ec D triangulum 
ad triangulum LH Kk duplicatam proportionem habet ejus 
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homo. quam c E ad HL. eſt / igitur ut triangulum B E c ad triangu- 
 fimili lum L G f, ita c ED triangulum ad triangulum LH K. oſten- 
Mis; & . ſum autem eſt & ut EHC triangulum ad triangulum Lu, 
licatan ita triangulum A B E ad triangulum FGL. ergo ut trian- 
jungan gulum aBE ad triangulum FGL, ita triangulum BE c ad 
polyoo. Bl © - triangulum, & triangulum E c ad ipſum Lax. & 2 
oft a2. igitur ut unum antecedentium ad unum conſequentium , fic g :2.quinti. 
iam ig. . omnia antecendentia ad omnia conſequentia. ergo ut trian- 


gulum A B E ad triangulum g GL, ita ABC DE polygonum ad 
polygonum FGHK L: fed AB E triangulum ad triangulum 

eL duplicatam proportionem habet ejus quam latus homo- 

logum a B habet ad homologum latus p 6, ſimilia enim tri- 
angula in duplicata 4 ſunt proportione laterum homologorum. b 1g. hujus. 
ergo & AB CDE polygonum ad polygonum FGHKL du- 
plicatam proportionem habet ejus quam a B latus homolo- 


H 


| gum habet ad FG homologum latus. Similia igitur poly- 
tus anc WI £002 in ſimilia triangula dividuntur, & numero æqualia, & 
polygo- homologa totis; & polygonum ad polygonum duplicatam 
1alis. & babet proportionem ejus quam habet latus homologum ad 
, lt u Pomologum latus. Quod oportebat demonſtrare. 

nem po: Eodem modo & in fimilibus quadrilateris oſtendetur ea 
rit ex ee in duplicata proportione laterum homologorum. oſten- 
uales u. ſum autem eſt & triangulis. 25 g 
jangulum = 9 | 

c «(mile COROELL. 

lo LHB. DES 

lia tri: BY 1. Ergo univerſe ſimiles figurz rectilines „ 

ologa [0 BY inter ſe ſunt in duplicata proportione homo- #7 

ecedenti 8 logorum laterum. & fi ipſis A B , G tertiam | =_ 

| ipſorum BY Proportionalem ſumamus, quæ fit x; habebit | 
)lygonu BY 4B ad x duplicatam proportionem ejus quam TO: 

uam lata babet a B ad FG. habet autem & polygonum * 

B ad 5e ad polygonum, & quadrilaterum ad quadri> | | 

alo F erum duplicatam proportionem ejus quam | 

uplicatan latus homologum habet ad homologum la- 1 

u ration tus, hoc eſt AB ad FG. atque oftenſum eſt | | | 

am 4 pro doe in triangulis. | GX. 


r ut ABE | i 
ria 2. Univerſe igitur manifeſtum eſt, {i tres rect linez 
| TOs os propor- 
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proportionales fuerint, ut prima ad tertiam, ita eſſe figuran 


que fit a prima, ad eam quæ a ſecunda, ſimilem & ſimili. 
ter deſcriptam. Quod oſtendere oportebat. 


PROP. XXI. THEOR. 


Que eidem rectilineo ſunt ſimilia, & inter ſe ſimili 


4 1. Def, 
hujus. 


tera habebit proportionalia. 


n.. 


Sit enim utrumque rectilineorum a 8 ſimile rectilineo e 
dico & rectilineum 4 rectilineo B ſimile eſſe. Quonian 
enim ſimile eſt A rectiline 
um rectilineo c, & ipſi æ- JN 

c 


quiangulum « erit, & cir- | 
cum æquales angulos la- C5 
rectilineum B rectilineo c, 
æquiangulum ipſi erit, & fo—_ | 
circum æquales angulos latera proportionalia habebit «, 
utrumque igitur rectilineorum 4a B ipſi c æquiangulum eſt, 
& circum æquales angulos latera habet proporrionalia. quare 


& rectilineum à ipſi s eſt æquiangulum, lateraque circum 
æquales angulos proportionalia habet; ac propterea « a ipli3 


rurſus quoniam ſimile eſt 


eſt ſimile. Quod demonſtrare oportebat. 


4 18, hujus. 


e 22. quinti. 


d 2. Cor. 20. 
hujus, 


P ROP. XXII. THEOR. 
KY] 2 recilĩæ& lineæꝶ proportionales fuerint, & recti 
mea gue ab igſis fiunt, ſimilia, & ſemiliter dejert 
pta proportionaltia erunt. & fi refilinea que 4b 
77 unt, ſimilia, & ſimiliter deſcripta, proportions: 
lia fuerint, & ipſæ rectæ lines proportionales erunt. 
Sint quatuor rectæ lineæ proportionales AB CD EF GH 


& ut AB ad CD, ita fit EF ad GH. deſcribanturque «a 
ipſis quidem AB co fimilia, & ſimiliter polita rectilines 


KAB LCD: ab ipſis vero EF GH deſcribantur rectilines 


ſimilia, & ſimiliter poſita MF N H. dico ut k A B rectilineum 


ad rectilineum L c p, ita eſſe rectilineum M F ad ipſum Nt 


rectilineum. Sumatur ipſis 5 quidem à B C b tertia propor- 
tionalis x; ipſis vero E F GH tertia proportionalis o. & quo- 
niam eſt ut ag ad CD, ita EF ad GH: ut autem CD ad x. 
ita G H ad o; erit ex æquali cut A B ad x, ita E F ad o. {ed 


ut 4B quidem ad x, ita eſt « rectilineum x 4 B ad LCP recti 
= | lineum, 


houram 
limili. 


ſimili 


lineo c. 
uoniam 


bebit . 
lum eſt, 
a. quare 


circum 
2 A ipl13 


> ret 
r deſert 
gue 1 
wor £1004 
erunt. 


EF GH 
que ab 
ectilinea 
ectilines 
Tilineum 
z{(um NH 
propor- 

& quo- 
'D ad X. 
1d O. ſed 
5 recti- 

lineum, 
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lineum, ut autem EF ad o, ita 4 rectilineum Me ad recti- | 
lineum N H. ut igitur K 4B rectilineum ad rectilineum 
LCD, ita eſt e rectilineum Mp ad PERS 
x 8 tectilineum. Et ſi ſit ut k A B 
rectilineum ad rectilineum L D, 
ta rectilineum MF ad rectilineum 
ng. dico ut AB ad CD, ita eſſe 
br ad G H. fiat enim ut A B ad cp, . 
ita EF ad / PR, & deſcribatur « ab & . B C F Iz. hujus; 
ipſa p R alterutri rectilineorum F | | 
vn ſimile, & ſimiliter poſitum 
fectilineum s R. quoniam igitur eſt 
ut AB ad CD, ita EF ad PR, & 
deſcripta ſunt ab ipſis quidem A B. 


N 
cÞ ſimilia, & fimiliter poſita K A8 . 5 —.— 25 
RE 3, P\— R 


e 11. quinti. 


LCD rectilinea, ab ipſis vero EF 

R ſimilia & ſimiliter poſita recti- 
linea MF s R, erit g ut KAB recti- Z ex prius 
lineum ad rectilineum LcD, ita rectilineum MF ad Rs demon- 
reftilineum : ponitur autem & ut rectilineum K 4B ad re- ftratis. 
Ctilineum LC D, ita MF rectilineum ad rectilineum d H. 

ergo ut rectilineum MF ad rectilineum x H, ita M F rectili- 

neum ad rectilineum s R. quod cum rectilineum MF ad u- 

trumque ipſorum NH $R eandem habeat proportionem, 
ent + reCtilineum N H ipfi sR æquale. eſt autem ipſi ſimile, + g. quinti. 
& ſmiliter poſitum. ergo 6H eſt æqualis pr. & quoniam 

AB ad CD, ita eſt EF ad PR; æqualis autem PR ipli G H; 

ent ut AB ad CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor rectæ 

lnez proportionales fuerint, & rectilinea quæ ab ipſis fi- 

unt, limilia, & ſimiliter deſcripta proportionalia erunt : & fi 

rectilinea quæ ab ipſis fiunt, ſimilia, & ſimiliter deſcripta 
proportionalia fuerint, & ipſæ rectæ linea proportionales 

cunt. Quod oportebat demonſtrare. 1 


LEMMA. 
Fotis tribus rectis quibuſcunque a, 3 & c; ratio 
prime A ad tertiam c, æqualis eſt rationi compoſite 


ex ratione prime A ad ſecundam B, & ratione ſe- 
cundæ ; ad tertiam co. „ 95 


i dir V. G. aumerus ternarius exponens ſeu denominator ra- 
ous A ad B, hoc eft fit a triplo ipſia B, & fit numerus 
Tuaternarius exponens rationis B ad c, erit numerus duode- 
ex numeri ternarii & quaternarii muitiplicatione 
compo-· 
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angulum ſub B 
lis eſt rationi compoſite ex rationibus a ad B, & B adc. 


wituwaadns & Badc. Et igi- 


EvucLipis ELEMENTORUM 
compoſitus exponens rationis a ad c; nam quia A continet » 
ter, & Þ continet C quater, continebit a ipſum c ter qua 
ter, ſeu duodecies. idem de aliis multiplicibus vel ſubmuli. 
Plicibus verum eff. Duiverſalis vero hujus Theorematis demm. 


tratio talis eſt, Qantitas rationis a ad B; eft numery © 


| 3 
fetl. qui multiplicans conſequen- ; 


tem producit antecedentem, Et A 


| * 2 — N 


 ſimiliter quantitas rationis 8 ad B——— 


c ef > Atque he due quanti- T— 


tates inter ſe multiplicate effictunt mumerum pa qui ef 
quantitas rationis quam rectangulum comprehenſum ſub refli 
A & B habet ad rectangulum ſub h & C rectis. Adenque dill 


ratio rectanguli ſub a & B, ad rectangulum ſub B & c es 7 


que in ſenſu def. 5. hujus, componitur ex rationibu 4 ad} 
OB =, ſed per 1.6. reffangulum ſub a & B, eſt ad rel. 
by c, ut A ad c. & igitur ratio a ad c eu 


Poſitis vero quatuor rectis quibuſtunque A, ;, c, & D; Rt 


tio prime A ad quartam D æqualis eſt rationi compoſite er 


ratione prime à ad ſecundam B, & ratione ſecundæ 3 ad ter. 
tiam c, & ratione tertiæ C ad quartam D. 
Nam in tribus rectis a, c, & D, 
ratio A ad D aqualis eft rations A 


compoſite ex rationibus A ad c 88ͤͤüĩ⸗ö:ö;ẽ 


& c ad b. Et hactenus eſt o- 35 
ftenſum rationem A ad c æqualem L e 
eſſe rationi compoſitæ ex ratio- D — 


tur ratio a ad D æqualis eſt rationi compeſit ex rationin 
A ad B;, B àd C & c ad p. Similiter oftendetur, in quoten. 
que rectus, rationem prime ad ultimam æqualem eſſe ratun 
compoſite ex rationibus prima ad ſecundam, ſecundæ ad itt 
tiam, tertiæ ad quartam, & ita deinceps uſque ad ultimam. 
Si exponantur aliæ magnitudines quelibet, præter rect, 
idem obtinebit. Quod conſtabit fi concipiantur tot rectæ 4,5 
c. ordine poſutæ quot ſunt magnitudiues, & in eaden 
rat ione: ita viz. ut recta a fit ad rectam 3 ut prima me 
gnitudo ad ſecundam, & recta B ad rectam C ut ſecunds 
magnitudo ad tertiam, & ita porro. Manifej; um eſt per 11 


F. eſſe ex æquo rectam Aa ad nitimam rectam ficut prima n 


gnitudo ad ultimam. Sed ratio rectæ a ad ultimam rectan 


 equalis eff rationi compoſite ex ratonibus a ad B, B ad © 4 


I 


ita porro uſque ad ultimam rectam. Et, ex bypot heſe, ratio 


cujuſlibet rectæ ad ſibi proximam, eadem eff cum ratione 
magnitudinis ejuſdem ordinis ad ſibi proximam. Et igitur 
ratio prima magnitudinis ad ultimam equals eſt rationi com- 

ſite ex rationibus prime magnitudinis ad ſecundam, ſecundes 
ad tertiam, & ita demceps uſque ad ultimam. ©uod de- 
monſtrare oportebat. I 


PROP. XXIII. THEOR. 


SEquiangula parallelogr amma inter ſe proportiůonem 


babent ex lateribus compaſitam. 


Sint zquiangula parallelogramma a c c æqualem ha- 


bentia ; C D angulum angulo E c G. dico parallelogrammum 


4c ad parallelogrammum c F proportionem habere com- 
pofitam ex lateribus, videlicet compoſitam ex proportione 


quam habet Bc adic 6, & ex proportione quam Dc habet 
2d cx. ponatur enim ut Bc fit in dire- A Þ H 
um ipſi c G. ergo & pc ipſi c E in di- 
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retum a erit : & compleatur p G paral- 


14 primi. 
li- | 


ofite ex 
3 ad ter. 


: 


$i © 
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1 
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lelogramma inter ſe proportionem habent ex lateribus com. 
poſitam. Quod oportebat demonſtrare. | 


PROP. XXIV. THEOR. 


 Ommis paralielogrammi, gue circa diametrum ſunt pe 


rallehgramma, & toti, & inter ſe ſimilia ſunt. 


Sit parallelogramma a Bc D, cujus diameter Ac: cir 
diametrum vero Ac parallelogramma ſint k 6 HK. dice 


parallelogramma EG HK & toti AB CD, & inter ſe ſimilia 


eſſe. Quoniam enim uni laterum trianguli a B c, videlicet 


pſi Bc parallela ducta eſt E r, erit «ut Bg ad E 4, ita cr 
ad FA, quoniam rurſus uni laterum trianguli A C D, nempe 


ipſi co ducta eſt parallela 2 


& 2. hujus. 


| ad k A. ergo & ut BE ad 
611. quinti. 


18. quinti. 


d 29. primi. 


e 4. hujus. 


* 22. quinti. 


ujus. 


_ 


FG, ut CF ad FA, ita 4 erit | | | 
DG ad GA. fed ut cr ad Gree SE—1 
FA ita oſtenſa eſt & BE | | 


E A, ita (DG ad G a4, com- 
ponendoque cut Baadat f 
ita DA ad AG. & permu- D Ke 
tando ut BA ad AD, ita EA ad AG. parallelogrammorum 
igitur AB C D EG latera, quæ Circa communem angulum 
B AD, proportionalia ſunt, & quoniam parallela eſt o r ipſ 
Dc, angulus quidem AG F eſt 4 æqualis angulo a Dc, an- 
gulus vero GF A æqualis angulo DC 4, & angulus pac eſt 
communis duobus triangulis a D Ay; erit igitur triangu- 
lum a Dc triangulo à CF æquiangulum. eadem ratione & tri- 
angulum A C B æquiangulum eſt triangulo A F E. totum igi- 


tur parallelogrammum a 3 Ch parallelogrammo E 6 eſt z- 


quiangulum. ergo ut AD ad DC, ita A ad GF, ut autem 
DC ad CA, ita GF ad FA, & ut Ac ad CB, ita AF ad Fh, 
& præterea ut CB ad BA, ita FE ad EA. itaque quoniam 
oſtenſum eſt ut DC ad Ca, ita elle G F ad Fa, ut autem 
Ac ad cB, ita AF ad F E; erit f ex æquali ut Dc ad CB, ia 
GF ad FE. ergo parallelogrammorum A B53 C D E propor- 


tionalia ſunt latera quæ circum æquales angulos, ac propte- 


rea g parallelogrammum AB C D parallelogrammo x65 eſt ſi- 
mile. eadem ratione, & parallelogrammum àB3 CD ſimile 
eſt parallelogrammo K 6. utrumque igitur ipſorum EG HK 
parallelogrammorum, parallelogrammo 43 D eſt fimile. 
quæ autem eidem rectilineo ſunt ſimilia, & inter ſe ſimilia 


þ 21, bujus, “ ſunt. parallelogrammum igitur E & ſimile eſt parallelo- 


grammo HK, Quare omnis parallelogrammi, quæ circa diame- 
2 — 


E E AJ 2. 2 8 K 


llelo- 
jiame- 
trum 


| ad rectilineum k & E, ita BE parallelogrammum ad paralle- 


L-19T R VI. 147 
trum ſunt parallelogramma, & toti, & inter ſe ſunt ſimilia: : 
Quod oſtendere oportebar. | ; | 
© PROP. XXV. PROBL. 

Dato rectilineo, ſimile, & alteri dato æquale idem 
conſlituere. 
Sit datum quidem rectilineum cui oportet ſimile conſti- 


tuere ABC, cui autem æquale fit p. oportet ipſi apc ſi- 
mile, & ipſi D æquale idem conſtituere. Applicetur à ad 4 44.primi. 


rectam quidem lineam Bc rectilineo a Bc æquale paral- 


lelogrammum BE. ad rectam vero CE applicetur parallelo- 
grammum C M equale | 
iph D, in angulo E CE, 4 
qui c BL angulo eſt æ- 
qualis.,in directum igi- 
tur beſt Bc ipſi c , & 
LE ipſi E M. ſumantur 
inter BC CF media = 
proportionalis G H, & 4 | 
ab ipla G H deſcribatur 
rectilineum KG H f- 


| SEE b 14.primi, 
2 
e OE 


. 8 2 


c 13. hujus. 


TT 
| H d 18. 1 


0 


L 

mile & ſimiliter poſitum rectilineo as c. Et quoniam eſt 
ut Bc ad GH, ita G H ad CF, ſi autem tres rectæ lineæ pro- | 
portionales ſint, ut prima ad tertiam -, ita eſt figura que e 2.Cor.20. 
tit à prima, ad eam quæ à ſecunda, ſimilem & ſimiliter de- hujus. 
ſcriptam: erit ut Bc ad CF, ita ABC rectilineum ad recti- = 
lineum x GH. ſed & ut Bc ad CF, ita F parallelogrammum 7 r. hujus. 
BE ad EF parallelogrammum, ut £ igitur rectilineum a 8 Cg r1.quinti, 


logrammum EF. quare + permutando ut A Bc rectilineum 6 16.quinti, 
ad parallelogrammum BE, ita rectilineum KGH ad EF pa- | 
rllelogrammum. eſt autem rectilineum a B C æquale pa- 
nllelogrammo BE. æquale igitur eſt & k GH rectilineum 
parallelogrammo E F. ſed E F parallelogrammum æquale elit 
rectilineo D. ergo & rectilineum k & H ipſi D eſt æquale: eſt 
autem G K H ſimile rectilineo A ; c. Dato 1gitur rectilineo 
43c ſimile, & alteri dato D æquale idem conſtitutum eſt 
KGH, Quod facere oportebat. 55 5 8 


8 K ROE. 
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ac, & producatur GF uſque 


utri ipſarum à D Bc paral- 


4 24. hujus. 
4 x. Det. 
hujus. 


11. quinti. 


dg. quinti, 


EvcLripis ELEMENTORUM 


PROP. XXVI. THEOR. 
Si 4 parallelogrammo parallelogrammum auferatur f. 
mile toti, 85 ſimiliter poſitum, communem ipſi an. 
g ulum habens, circa eandem diametrum eſt toti. 


A parallelogrammo enim AB c parallelogrammum ap 
auferatur, ſimile ipſi aBcD, & ſimiliter poſitum comm. 
nemque ipſi angulum habens DA B. dico parallelogrammum 
A BCD circa eandem eſſe diametrum parallelogrammo ap. Noi 
enim, ſed ſi fieri poteſt, ſit K 8 9 
parallelogrammi ꝑp diameter 2 


ad H; ducaturque per alter- 


lela H x. Quoniam igitur 
circa eandem diametrum eſt _ 
AB CD parallelogrammum B . : 
parallelogrammo x G; & erit 4 parallelogrammum a Bcy 
parallelogrammo Kk G fimile. ergo ut “ DA ad A B, ita d A 
AK. eſt autem & propter ſimilitudinem parallelogrammo- 
rum ABCD EG, Ut DA ad A B, ita Ga ad AE. & -igitir 


ut GA ad AE, ita GA ad AK. quod cum GA ad utramque 


ipſarum ax AE eandem proportionem habeat; erit 4as 


. ipft Ak æqualis, minor majori, quod fieri non poteſt. non 
igitur circa eandem diametrum eſt A B c D parallelogram- 


mum parallelogrammo a H. quare Circa eandem diametrum 
erit ipſi a F. Si igitur a parallelogrammo parallelogrammum 


auferatur ſimile toti, & ſimiliter poſitum, communem iph 
angulum habens, circa eandem diametrum eſt toti. Quod 


demonſtrare oportebat. | 


PROP. XXVIE THEOR. 
Omnium parallehgrammoram ſecundum eandem rt 
Sam lineam applicatorum, O' deficientium figurs 
parallehgrammis ſimilibus, & ſimiliter pojitts el 
gue à ditnidio deſcribitur ; maximum eſi quod ad di 
midiam eſi applicatum, ſimile exiftens defectui. 


Sit recta linea AB; ſeceturque bifariam in c; & ad 
a n rectam lineam applicetur parallelogrammum a Þ de- 
ficiens figura parallelogramma c E, ſimili & fimiliter po- 
ſita ei quæ a dimidia ipſius A geſcripta eſt, dico am 


llelogrammorum ad rectam lineam A applicatorum, 
deficientium figuris parallelogrammis ſimilibus, & ſimi- 
liter poſitis ipſi c E, maximum = = 
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ur fi. eſſe av. Applicetur enim ad \ 
/e an 8 1etam lineam Ap parallelo- © / ” 37 
3 grammum A F, deficiens figura c K NN. 


rallelogramma H K ſimili, E 
imiliter poſita ipſi c E. dico 


E 


im 

— 40 parallelogrammum paral- | 

mmum lelogrammo AF majus eſſe. A & K 8B 

r. NM Quoniam enim ſimile eſt parallelogrammum c E parallelo- 


grammo H k, Circa eandem diametrum : ſunt. ducatur eo- 4 26. hujus. 
rum diameter p B, & deſcribatur figura. quoniam igitur  _ 
cr eſt quale ipſi ꝝ E, commune apponatur RK. totum 43. primi. 
igitur c H toti x E eſt æquale. ſed c eſt quale c, quo- « ;6.primi. 


ABCD grammorum ſecundum eandem rectam lineam applicatorum, 
| GAN & deficientium figuris parallelogrammis ſimilibus, & ſimi- 
ammo. liter poſitis ei quæ à dimidia deſcribitur, maximum eſt quod 
e igitur ad dimidium eſt applicatum. Quod demonſtrare obortebat. 
ramque Wo 5 Ss 1 | | 
c 4a PROP.-XXVIIL. ROB. 
ogram- Ald datam rect᷑am lineam dato rectilineo æquale paral- 
netrun Bl loprammum applicare, deficiens figura parallelo- 
mmun By gramma gue ſimilis fit alteri date : oportet autem 
2 ph datum reftilineum, cui aquale applicandum eft, non 
U majus eſſe eo quod ad dimidiam applicatur, ftmili- 
bus exiſtentibus defectibus, & eo quod 4 dimidia, & 
eo cui oportet ſimile deficere. 5 
n fe dit data quidem recta linea A B: datum autem rectilineum, 
figurts cui oportet æquale ad datam rectam lineam a B applicare, fit 
ſitis ei 8 non majus exiſtens eo quod ad dimidiam applicatum eſt, 
44 d. lmilibus exiſtentibus defectibus: cui autem oportet ſimile 
* deficere fit P. oportet ad datam rectam lineam a B, dato 
ria ieCilineo c æquale parallelogrammum applicare, deticiens 
& ad {Wl f9ura parallelogramma, quæ fimilis fit ipſi p. Secetur 4 3 
p de- bifariam in E, & ab ipſa E s deſcribatur 4 ſimile, & ſimiliter 418. 
ter po- Pofitum ipſi p; quod fit E RE, & compleatur a G paralle- 
mnium . logrammum. itaque à G vel æquale eſt ipſi c, vel eo majus, 


niam & recta linea Ac ipſi c B;. ergo & G c ipſi E k æquale eſt. 
commune apponatur cF. totum igitur AF eſt æquale no- 
moni LM N: quare & c E, hoc eſt A p parallelogrammum 
parallelogrammo aF eſt majus. Omnium igitur parallelo- 


” 
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45. hujus. idem à conſtituatur K LM N. fed D 


6 Cor. 20. jus. Major ô igitur eſt recta linea G E 


hujus. 


EUcCLIDIS ELEMENTORUM 


ob determinationem: & {i quidem as fit æquale c, factum 
jam erit quod proponebatur: etenim ad rectam lineam az 
dato rectilineo c æquale parallelogrammum a & applicatum 
eſt, deficiens figura parallelogramma mw EO E 
EF ipſi p ſimili. ſi autem non eſt | 
quale, erit H E majus quam c; at- 
que EF æquale eſt HE. ergo, & E F 
quam c eſt majus. quo autem E E 
ſuperat c, ei exceſſui æquale, ipſi 
vero D ſimile & ſimiliter poſitum, 


eſt ſimile EF. quare & K M ipſi E F 
ſimile erit. fit igitur recta linea 
KL homologa iph G E, LM vero 
iph GF. & quoniam æquale eſt 
EF iplis & KM, erit EF ipſo KM ma- 


ipſa KL & GF ipla LM, ponatur | ,___ 
GX Xqualis KL, & GO æqualis L M, & compleatur x 0D 
parallelogrammum. æquale igitur eſt & ſimile xo iph x u. 


c 21, hujus. fed K Mi ſimile eſt EF. ergo & xo ipſi EF eſt ſimile. circa 
426. hujus. candem igitur eſt 4 diametrum xo ipſi EF. fit ipſorum dia- 


meter Gp, & figura deſcribatur. itaque quoniam Ey eſt 
quale ipſis c & k M ſimul, quorum x o eſt æquale K M, ent 
reliquus 1 gnomon æqualis reliquo c. & quoniam o 


e 43. primi. eſt e æquale xs, commune apponatur s R. totum 1gitur 03 
F primi. toti x B eſt æquale. fed x B eſt f xquale r u, quoniam & latus 


AE lateri EB. quare & TE ipſi 0B æquale, commune ap- 
ponatur x s. ergo totum Ts eſt æquale toi gnomoni 10 f. 
at T gnomon ipſi c oſtenſus ett æqualis: & Ts igitur 


ipſi c æquale crit. Quare ad datam rectam lineam a B, dato 


rectilineo c, æquale parallelogrammum Ts applicatum eſt, 
deficiens figura parallelogramma s R ipſi p ſimili, quoniam 
& s R limile eſt ipſi 6 8. Quod facere oportebar. 


PROP. XXIX. PROBL. 
A datam rectam lineam dato refilines aquale para 
lelogrammum applicare, excedens figura parallet- 
gramma, qua ſimilis ſit alteri date. * 


Sit data recta linea a4 B, datum vero rectilineum, cui opor- 
tet æquale ad ipſam à B applicare, fit C; cui autem oportet 
ſimile excedere D. oportet ad rectam lineam dato recti- 


lineo c æquale parallelogrammum applicare , excedens fi- 
| | | | gura 


licatum 


XG oO 
f1 K M. 
. Circa 
im dia- 
E F eſt 
M, erit 
MOR 
tur 083 
X latus 
ne ap- 
TO. 
igitur 


„ dato 


m eſt, 
oniam 


paral- 
Het - 


opor- 
pPortel 
recti - 
ns fi- 
gur 4 


producantur FL FE, & ipſi qui- 


LI I. 
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gura parallelogramma ſimili p. Secetur AB bifariam in k, 


atque ex E. B ipſi D ſimile, & {imilirer 4 poſitum parallelo- a 18, hujus. 
grammum deſcribatur E L. & utriuſque quidem EL & C #- 

quale, ipſi vero p ſimile, & ſimili- 5. 
ter poſitum idem & conſtituatur & H. 
ſimile igitur eſt G H ipſi E L. ſitque 
x H quidem latus homologum lateri 
FL, KG vero ipſi FE & quoniam 
parallelogrammum H majus eſt i- 
pſo E L, erit recta linea KH major 
quam FL, & KG major quam FE. 


b 25, hujus. 


dem KH #qualis fit F LM, ipſi vero 
£6 Xqualis FEN, & compleatur 
MN parallelogrammum. ergo M N 
#quale eſt & ſimile ipſi G H. fed GH 
eſt ſimile EL: MN igitur ipſi E L. ſi- ns | 
mile - erit; ac propterea circa ean . c 21, hujus 
dem diametrum 4eſt EL ipſi MN. | * P * 7 15156 
ducatur ipſorum diameter E x, & figura deſcribatur. itaque | 
quoniam GH iph EL & © eft æquale, ſed G 1 eft æquale 

MN; erit & MN Zquale ipſi EL & c. commune auteratur 

EL. reliquus igitur Y gnomon iph c eſt æqualis. & 
quoniam A E eſt zqualis E B, æquale e erit & AN parallelo- e 36 primi. 
grammum parallelogrammo E r, hoc eſt ipſi f Lo. commune f 43. primi. 
apponatur E x. totum igitur ax æquale eſt gnomoni y. 
led 0X + gnomon eſt æqualis c. ergo & AX ipſi c erit æ- 

quale. ad datam igitur rectam lineam a B dato rectilineo 

c Zquale parallelogrammum applicatum eſt a x, excedens 

figura parallelogramma po, ipſi D ſimili, quoniam & ipſi EL. 
mile g eſt o p. Quod feciſſe oportebat. | 


RON XXX. PROBL. --- 
Datam rectam lineam terminatam extrema ac media 
ratione ſecare. RS | 


924. hujus. 


Sit data recta linea terminata AB oportet ipſum A B ex- 
trema ac media ratione ſecare. Deſcribatur 4 ex AB qua- 4 46. primi. 
dratum gc, & ad ac ipſi B; Cc æquale parallelogrammum 
' applicetur c p, excedens 6 figura AD ipſi 8c ſimili. qua- 6 29. hujus. 
dratum autem elit Bc, ergo & AD quadratum erit. & quo- 
niam ; c eft æquale c p; commune auferatur c x. reliquum 
igitur BF reliquo AD eſt zquale. eſt autem & ipſi æqui- 
angulum. ergo ipſorum BF AD latera, quæ circum æquales 

| Foes K 4. . __ angulos 
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e 14. hujus. 


4 34. primi. 


614. quinti. 


Fr. ſecun- 
di. 


EUCLIDIS ELEMENTORUM 


angulos, reciproce ſunt „ proportionalia. ut igitur p x 1 
E D, ita eſt A E ad E B. eſt ; : 
autem F E æqualis 4 ac, hoc _ 
eſt iph as; & ED ipſi ag. | 
quare ut BA ad AE, ita AE 

ad EB. fed A B major eſt 
quam AE. ergo AE quam 
EB eſt « major. recta igitur 
linea AB extrema, ac media * | 
ratione feta eſt in x. & majus ipſius ſegmentum eſt az, 
Quod facere oportebat. - 

Aliter. Sit data recta linea ag. oportet ipſam as er 
trema ac media ratione ſecare. Secetur enim AB in c, ita u 
rectangulum F quod continetur ſub AB B C #quale fit qu 
drato ex Ac. quoniam igitur rectangulum ſub AB BC. 


g 17, hujus, quale eſt quadrato ex ac, erit g ut 5 A ad AC ita AC ad cg 


ergo AB recta linea extrema ac media ratione ſecta ett. 
Quod facere oportebat. „ | 


PROP. XXXI. THEOR. 


In rectangulis triangulis figeura quæ fit 4 latere rectin 


4 8. hujus. 


4 2. Cor. 20. 
hujus. 


angulum ſubtendente, &gualis efi eit gue 4 later: 
bus rectum angulum continentibus fiant, ſimilibu, 


 @ /amiliter deſcriptis. 


Sit triangulum rectangulum a ec, rectum habens angy- 
lum Bac. dico figuram, quæ fit ex Bc æqualem ele es 
quæ ex BA AC fiunt ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. di- 


on. perpendicularis a b. Quoniam igitur in triangulo red. 
anguio ACB ab anpulo re- T1 To 
cto, qui eſt ad a, Sew 8 

ſim perpendicularis ducta FOO 

elt Ap, erunt à triangula 1 | 

ABD ADC quz ſunt ad 1 
perpendicularem fimilia to- gf— 8 — 2 
ti Abe, & inter fe; & - 
quoniam ſimile eſt apctri» LC „ 
angulum triangulo A BD, erit ut «CB ad BA, ita B A ad 
BD. quod cum tres rectæ lineæ proportionales ſint, ut prime 
ad tertiam, ita erit “ figura que fit ex prima ad eam quæ ex 
ſecunda, ſimilem, & ſimiliter deſcriptam. ut igitur c ad 
BD, ita figura quæ fit ex CB ad eam quæ ex B 4, ſimilem 
& ſimiliter deſcriptam. eadem ratione, & ut Bc ad c p, ita 
figura quæ fit ex Bc ad eam quæ ex C A. quare & ut 2 
| 5 | Was, 


rectum 
| laters: 
nilibul, 


s anęu- 
elle els 
is. du. 
lo rect. 


8 


BA 2d 
t prima 
qur er 
CB ad 
imilem 
> D, ita 
Bc ad 
toplas, 


lum ſubtendente, æqualis eſt eis quz à lateribus rectum 


& angulus c p E æqualis eſt 


ad a, uni angulo ad D æqualem habentia, circum æquales 


duobus rectis æquales efficiunt. ergo Bc ipſi c E in directum 
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ipſas BD DC, ita e figura quz ex Bc ad eas quæ ex BA AC, c24quinti. 
miles, & fimiliter deſcriptas. æqualis autem eſt Bc ipſis 
BD DC. ergo figura quæ fit ex gc æqualis eſt eis quæ ex 
zA Ac fiunt, ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. in rectangu- 
lis igitur triangulis, figura quæ fit à latere rectum angu- 


angulum continentibus fiunt, ſimilibus, & ſimiliter deſcriptis. 
Quod oſtendere oportebat. | 


PROP. XXXII. THEOR. 
$i duo triangula compouantur ad unum angulum, gue 
duo latera duobus lateribus proportionalia habeant, 
ita ut bomologa latera ipſorum etiam ſint parallela, 
reliqua triangulbrum latera in directum ſibi igſis 
conflituta erunt. fn 


Sint duo triangula apc DCE quæ duo latera BA AC 
duobus lateribus © D DE proportionalia habeant, ſcil. ſit ſi- 
cut Ba ad AC, ita CD ad DE; parallela autem fit AB ipfi 
be & Ac ipfi P E. dico 8c ipſi cx in directum eſſe. Quo- 
niam enim A B parallela eſt Dc, & in ipſas incidit recta li- 
nea Ac; erunt « anguli al- a | | 
terni BAC ACD Z=quales 
inter fe. eadem ratione, 


4 29. primi. 


angulo A c D. quare & BAC 
ipſi DE eſt æqualis. & 
quoniam duo triangula ſunt 
ABC DCE, unum angulum 


* 


autem angulos latera proportionalia, quod fit ut Ba ad 
AC, ita CD ad DE, erit “ triangulum Aa Bc triangulo pc E 6. hujus. 
æquiangulum. ergo A BC angulus eſt æqualis angulo Dc E. 

oltenſus autem eſt & angulus a c D æqualis angulo B a C. 

totus igitur A CE duobus AB C BA c eſt æqualis. communis 

apponatur A c B. ergo anguli ACE A CB angulis BAC ACB 
CBA æquales ſunt. ſed Bac AC B CBA anguli duobus 
rectis e ſunt æquales. & anguli igitur à C E Ac B duobus re- 32. primi. 
cis æquales erunt. itaque ad quandam rectam lineam 4 c, 
& ad punctum in ipſa c, duæ rectæ lineæ 8c CE non ad 
eaſdem partes poſitæ, angulos qui deinceps ſunt act acB 


«erit, Si igitur duo triangula componantur ad unum angu- 414. primi. 
um quæ duo latera duobus lateribus proportionalia ha- 
beant 


154 


EucCLipis ELEMENTORUM 


beant, ita ut homologa latera ipſorum etiam ſunt parallelz,; 
reliqua triangulorum latera in directum ſibi ipſis conftiuta 
erunt. Quod demonſtrare oportebat. 8 


PROF. XXXUL-IHEOR. 

In circulis aqualibus anguli eandem habent proporti. 
nem, quam circumferentiæ quibus inſiflant, ſne 
ad centra, ſive ad circumferentias inſi tant: adhu 
autem O ſectores, quippe qui ad centra ſunt en. 

- flttatt. 


Sint æquales circuli aB DEF; & ad centra quidem 
ipſorum 6 E ſint anguli 36 EH, ad circumferentias vero 
anguli BAC E Dy. dico ut circumferentia Bc ad EF cit— 
cumferentiam, ita eſſe & BG c angulum ad angulum ERH 


&& angulum Bac ad angulum E DH: & adhuc ſectorem . 


quales quotcunque F M MN. 
& jungantur GK GL, HM 
HN. Quoniam igitur circum- 


427. tertii. 


GC ad EHF ſectorem. ponantur enim circumferentiz qui 


dem Bc æquales quotcunque 0 


deinceps CK KL; circum- 
ferentiæ vero E, rurſus æ- 


ferentiæ Bc CK KL inter 
ſe ſunt æquales, & anguli | . 
BGC CGK KGL inter fe æquales 4 erunt. quotuplex igitur 
eſt circumferentia g L circumterentiz B c, totuplex elit & 
BGL angulus anguli BG c. eadem ratione & quotuplex eſt 
circumferentia NE circumferentiæ EF, totuplex & EAN an- 
gulus anguli Ek HF. ſi vero æqualis eſt B L circumferentia 


circumferentiæ EN; & angulus BG L angulo E HN erit æ- 
qualis; & ſi circumferentia BL major eſt circumferentia E N 


major erit & BG L angulus angulo E HN; & {i minor, minor. 


quatuor igitur exiſtentibus magnitudinibus, duabus nimi- 


6 Del. 5. 
quinti. 


rum circumferentiis BC EF, & duobus angulis BG EHT; 
ſumptæ ſunt circumferentiæ quidem Bc, & BG C anguli, 
æque multiplicia, videlicet circumferentia BL & BGL a- 
gulus; circumferentiæ vero EB, & EH anguli, que mul- 
tiplicia, nempe circumferentia E N, & angulus E EN. atque 
oſtenſum elt {1 circumferentia B L ſuperat circumferentiam 
EN, & BGL angulum ſuperare angulum EE N; & fi æqualis, 
æqualem; & ſi minor, minorem eſſe. ut !“ igitur circumfe- 
rentia BC ad EF circumferentiam, ita angulus BG c ad an- 
gulum EHF. fed ut BGc angulus ad angulum . 
| angui 


ang 
elt 4. 
tiam 

BAC 
eande 
bus 
iltan 
rentl; 
gantt 
punc 
duæ 
les c 
ec b 
e igit 
trian 
circu 
feren 
reliq 
com} 
c £9 
& an 
xc 
linei 


culo 
BIC 


lum 
CGK 
rum 
æqu 
inte: 
tla « 
GBC 
Circt 
HE] 
qual 
tere 
ſect 
exiſt 
cum 
ſunt 
ſect 
ver 
EN, 
a! 


lect 


culorum ſegmenta, & inter ſe » æqualia ſunc. ergo ſegmentum þ 24. tertii, 
vx c eſt æquale ſegmento c o x. eſt autem & BG C triangu- 
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- angulus B A C ad E PDF angulum, uterque enim utriuſque 15. quinti. 
elt 4 duplex. & ut igitur Bc circumferentia ad circumferen- 4 20. tertin 
tiam E F, ita & angulus BG c ad angulum E HF, & angulus _ 
Bac ad EDF angulum. quare in circulis zqualibus anguli 
eandem habent proportionem quam circumferentiz qui- 
bus infiſtunt, five ad centra, five ad circumferentias in- 
iltant. dico inſuper & ut B c circumferentia ad circumfe- 
rentiam E F, ita eſſe ſectorem GC ad HE F ſectorem. Jun- 
gantur enim BC CK, & ſumptis in circumferentiis BC CK 
punctis x o, jungantur & BX Xc CO OK. itaque quoniam 
duz BG GC duabus c G K æquales ſunt, & angulos æqua 
les continent; erit & baſis 4A | 
ec baſi c K æqualis. æquale 
eigitur eſt GB © triangulum 
riangulo GC k. & quoniam | 
circumferentia ; © Circum- | 
ferentiz C K eſt æqualis, & 
reliqua Circumferentia que 
complet totum circulum a p- 

c zqualis eſt reliquæ quæ eundem circulum complet. quare 
& angulus ; x C angulo co x eſt /xqualis. ſimile igitur eſt B- 27. rertii. 
xc ſegmentums ſegmento cox: & ſunt in æqualibus rectis y 11. Def. 
lineis 8G G k. quæ autem in æqualibus rectis lineis ſimilia cir- tertii. 


3 4. primi. 


lum triangulo c K æquale. & totus igitur ſector BG c ſectori 
cox æqualis erit. Eadem ratione & 6 KL ſector utrique ipſo- 
um og G ck eſt æqualis. tres igitur ſectores 3o c CGK KGL 
Zquales ſunt inter ſe. fimiliter & ſectores E EF HFM DMN 
inter ſe ſunt æquales. quotuplex igitur eſt LB circumferen- 
tia circumferentiæ ; c, totuplex eſt & 6G BL ſector ſectoris 
oc. eadem ratione & quotuplex eſt circumferentia N E 
circumferentiæ E r, totuplex eſt & HE N ſector ſectoris 
HEF. Sed fi circumferentia BL circumferentiæ EN eſt æ- 
qualis, & ſector B GL æqualis eſt ſectori E HN; & ſi circum- 
terentia 8 D ſuperat circumferentiam EN, ſuperat & BGL 
tor ſectorem k HN; & ſi minor, minor. quatuor igitur 1 
exiſtentibus magnitudinibus, duabus quidem BC EF cir- 81 
Unferentiis, duobus vero ſectoribus G6 Bc EH, ſumpta i 
lunt æque multiplicia circumferentiæ quidem Bc & G 
lectoris, circumferentia BL, & G BL ſector. circumferentiæ 
vero E F, & ſectoris E EF, æque multiplicia, circumferentia 
EN, & HEN ſector, atque oſtenſum elt {i BL circumferen- 
la ſuperat circumferentiam EN, & ſectorem BG L ſuperare 
ectorem E HN; & ſi æqualis, æqualem eſſe; & ſi minor, 

| minorem. 


2 r — ps _ 
— “ —„— - 
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minorem. eſt © igitur ut pc circumferentia ad circumferen. 
tiam EF, ita ſector 6Bc ad H EF ſectorem. Quod often. 


dere oportebat. 


1. Angulus ad centrum eſt ad 


inſiſtit ad totam circumferentiam : nam ut angulus Þ ac at 
rectum, ita Bc arcus ad circuli quadrantem ; quare qu. 


druplicando conſequentes, erit 


rectos, ut arcus Bc ad totam circumferentiam. 
2. Inæqualium circulorum arcus 1L Bc qui zquales ſub. 


tendunt angulos, five ad cen- 
tra, ſive ad peripherias, ſunt 
ſimiles. Nam eſt 1L ad totam 
peripheriam 1L E, ut angulus 
IAL ad quatuor rectos : elt ve- 
ro ut IAL ſeu Bac ad quatuor 
rectos, ita arcus BC ad totam 
peripheriam BCF. quare ut 
IL ad totam peripheriam 1L E, i 


BCF. ac proinde arcus 1 L Bc ſunt ſimiles. 
3. Duæ ſemidiametri AB AC A concentricis peripheris 


arcus auferunt ſimiles 1L BC. 


COROLL. 


MENTORUM. 


quatuor rectos, ut arcus cui 


angulus BAC ad quatuot 


ta Bc ad totam peripherian 


'EVCLI1DIS. 
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feren- | 


oſten. WM ____.— = — 


n 
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Uatuot E. . E ME N TOR UM 


$ ſub. | | 
_LIBER UNDECIMUS. 


DEFINITIONES. 


z 3 5 


— 


herian \Olidum eſt, quod longitudinem, latitudinem & craſſi- 
3 O wine habet: 53 | - = 
1pheris | | 3 

Solidi terminus eſt ſuperficies. 


kecta linea ad planum recta eſt, quando ad omnes reCtas 
lineas quæ ipſam contingunt, & in ſubjecto ſunt plano, 


2 


rectos angulos efficit. 
IV. 


Planum ad Planum rectum eſt, cum rectæ linex quæ 
communi planorum ſectioni ad rectos angulos in uno plano 
ducuntur, alteri plano ad rectos ſunt angulos. : 


8 V. 

Rectæ linea ad planum inclinatio eſt, cum a ſublimi ter- 
mino rectæ illius lineæ ad planum deducta fuerit perpendi- 
| cularis; atque à puncto quod perpendicularis in ipſo plano 
DIS. effecerit, ad propoſitæ illius lineæ extremum, quod in eo- 
dem eſt plano, altera recta linea fuerit adjuncta; eſt, in- 
— angulus acutus inſiſtente linea, & adjuncta compre- 


us. 
VI. 


\ 
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fuerint æquales. 


ZEquales & ſimiles ſolide figuræ 
planis multitudine & magnitudine æqualibus continentur. 


adverſa duo ſunt & æqualia & ſimilia, 
vero parallelogramma. 
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VI. 


Plani ad planum inclinatio eſt, angulus acutus rectis . 
neis contentus, quæ in utroque planorum ad idem commy: 
nis ſectionis punctum ductæ, rectos cum ſectione angulo 
efficiunt. 

VII. 


Planum ad planum ſimiliter inclinari dicitur, atqu 
alterum ad alterum, cum dicti inclinationum anguli inter { 


VIII. 
Parallela plana ſunt, quæ inter ſe non conveniun 


IX. 


Similes ſolidæ figuræ ſunt, quæ ſimilibus planis continen- 
tur, multitudine æqualibus. FR 


* 5 
ſunt, quæ ſimilibu 


XI. 


Solidus angulus eſt, plurium quàm duarum linearum quæ 
ſe mutuo contingunt, nec in eadem ſunt ſuperficie, ad omnes 
lineas inclinatio. Vel ſolidus angulus eſt, qui pluribus quam 
duobus planis angulis in eodem non conliſtentibus plano, 
ſed ad unum punctum conſtitutis continetur. 


XII. | 
Pyramis eſt figura ſolida planis comprehenſa, quæ ab 
uno plano ad unum punctum conſtituuntur. 
5 e 


Priſma eſt figura ſolida quæ planis continetur, quorum 
& parallela; al 


XIV. 

Sphæra eſt, quando ſemicirculi manente diametro, cil. 
cumductus ſemicirculus in ſeipſum rurſus revolvitur unde 
moveri cceperat, circum aſſumpta figura. 


XV. 


qua 


ctis l. 
ommy: 
angulos 


Atque 


inter f 


ntinen 


imilibus 
nur. 


um que 
omnes 
15 quam 

plano, 


quæ a» 


quorum 


a; alia 


ro, cit- 
r "unde 


XV. 


ft rank XI. 


XV. 
Aris autem ſphæræ eſt quieſcens ina recta linea, circum 
quam METERS convertitur. 
I. 1 5 
Centum ſphæræ eſt idem quod & ſemicirculi. 
5 XVII. 


Diameter autem ſphæræ cit recta quædam linea per cen- 
trum & utrinque a ſphæræ ſuperficie terminata. 


1 XVIII. 


Conus Eft, quando rectanguli trianguli manente uno la- 
tere eorum quæ Circa recturn angulum, circumductum tri- 
angulum in ſeipſum rurſus revolvitur, unde moveri cœperat, 
circum aſſumpta figura. Atque fi quieſcens recta linea æqua- 
lis fit reliquz quæ circa rectum angulum continetur, or- 


thogonius erit conus: ſi vero minor, amblygonius: ſi vero 


1 oxygonius. 


XIX. 
Axis autem coni eſt quieſcens illa linea, circa quam tri- 
angulum vertitur. 
XX. 
Baſis vero coni el circulus qui a a circumducta recta linen 
celcribitur, 
XXI. 


Cylindrus eſt, quando rectanguli parallelogrammi ma- 
nente uno latere eorum quæ circa rectum angulum, cir- 
cumductum parallelogrammum in ſeipſum rurſus revolvitur, 
unde cœperat mover, circum aſſumpta figura. 


XXII. 


Axis autem cylindri eſt quieſcens illa recta linea, circum 
quam parallelogrammum convertitur. 


XXIII. 


Baſes vero cylindri ſunt circuli à duobus adverlis lateribus, 
quæ circumaguntur, deſcripti. 


XXIV. 


dimiles coni & cylindri ſunt, quorum & axes, & batium 
ametti 5 ſunt. 


XXV. 
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©. WP. 
Cubus eſt figura ſolida ſub ſex quadratis æqualibus con- 
tenta. RES 


_ XXVI. 


; Tetraedrum eſt figura ſolida ſub quatuor triangulis æqus. 
libus & æquilateris contenta. 


XXVII. 


8 Octaedrum eſt figura ſolida ſub oo triangulis zqualibu. 
& Xquilateris contenta. | | * 


Dodecaedrum eſt figura ſolida ſub duodecim pentagonis 
æqualibus, & #quilateris, & æquiangulis contenta. 
XXIX. : . 
Icoſaedrum eſt figura ſolida ſub viginti triangulis zquli- 
bus, & æquilateris contenta. 1 
Parallelippipedum eſt figura ſolida ſex figuris quadrilateri 
quarum quæ ex adverſo parallelæ ſunt, contenta. 


PROPOSITIO. IL THEOREMA, 


Refte lines pars quædam non e in ſubjecto plum, 
quæ dam vero in ſublimi. | 


Si enim fieri poteſt, rectæ lineæ AB pars quidem 43 
fit in ſubjecto plano, pars vero Bc in ſublimi. erit rech 
linea quædam iph as 


in directum continuata in 7  - 
ſubjecto plano. ſitque p B. 2 
duabus igitur datis rectis li- 
nels ABC ABD commune 75 
ſegmentum eſt A B, quod fi- AN . . D 
eri non poteſt: recta enim F % 


linea cum recta linea non | 1 


convenit in pluribus punctis, quàm uno. Non igitur rech 
linez pars quædam eſt in ſubjecto plano, quædam vero in 


ſublimi. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. 


US con- 


$ qu: 


qualibu 


Wtagotis 


qual. 


rilateris 


MA. 
q plan, 


lem 43 
it rea 


C 


— 


| junganturque CB FG, & FH 
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PROP. II. THE OR. 


S dlc rectæ lineæ ſe invicem ſecent, in uno ſunt plano, 
G omne triangulum in uno plano con ſi flit. 


Duæ enim rectæ line 4B cÞ ſe invicem in puncto x 
ſecent. dico ipſas AB CD in uno elle plano, & omne trian- 
oulum in uno plano conſi- A D 
ſtere, Sumantur enim in ipfis 17 
EB EC quævis puncta FG; 


GK ducantur. dico primum 
EBC triangulum conſiſtere 
in uno plano. ſi enim trian- 
guli EBC pars quædam F H c, r 
vel 6BK in ſubjecto plano eſt, reliqua vero in alio plano; 
erit & linearum EB E c pars in ſubjecto plano, & pars 
in alio. quod f trianguli ECB pars FCBG {it in ſub- 
jecto plano, reliqua vero in alio, utrarumque rectarum li- 


| nearum EC EB quædam pars erit in ſubjecto plano, quæ- 
dam vero in alio. quod abſurdum eſſe « oſtendimus. trian- a 1. hujus. 


gulum igitur E B C in uno eſt plano. in quo autem plano eſt 
BCE triangulum, in hoc eſt utraque ipſarum EC EB: in quo 
autem utraque ipſorum E c E B, in hoc « ſunt & AB cb. Ergo 
rectæ lineæ AB c D in uno ſunt plano, & omne triangulum 

in uno plano conſiſtit. Quod erat demonſtrandum. 


PROP. III. THE OR. 
& duo plana ſe invicem ſecent, communis ipſorum ſe- 

an recta linea erit. ; 55 

Duo plana as Bc ſe invicem ſecent, communis autem 
ipſorum ſectio fit DOB linea. dico lineam p rectam eſſe. 
ſi enim non ita fit, ducatur B | 
a puncto p ad 83 in plano 
quidem az recta linea DEB; 
in plano autem 3c recta li- 
nea D B. erunt utique dua- 
rum rectarum linearum DEB 
DFB iidem termini, & ipſæ q — 
ſpatium continebunt, quod ©» A 
elt abſurdum 4. non igitur DEB DSB rectæ lineæ ſunt. ſi- 4 Axio, 10 
militer oſtendemus neque aliam quampiam, quæ à puncto primi. 
D ab 8 ducitur rectam eſſe, præter ipſam Þ communem 
ſcilicet planorum 4B Bc ſectionem. Si igitur duo plana ſe 
nvicem ſecent, communis ipſorum ſectio recta linea erit. 

od oſtendere oporte bat... PROP. 


I 
| 
| 
| 
B 
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&i retta linea duabus refs lineis fe invicem ſecantilu. 
in communi ſecrione ad rectos angulos inſi Rat, etiam 
duc to per ipſas plans td rectos angulbs erit. 


Recta linea quædam y duabus rectis lineis a B cb { 
invicem ſecantibus in E puncto, ab ipſo E ad rectos ang. 


los inſiſtat. dico EF etiam plano per AB CD ducto ad fe. 


ducatur recta linea G EE ut- 


4 1. primi. 


34. primi. 


ctos angulos eſſe. Sumantur rectæ lineæ 


8 EA EB CE Dt 
inter ſe æquales: perque E e 


F 


cunque: & jungantur AD CB; 
deinde a quovis puncto F du- 
cantur FA FG FD FC FH 
FB. & quoniam duz rectæ 
linex AE ED duabus rectis 
lineis CE E B xquales ſunt, & | | 
angulos « æquales AED CE continent, erit 5 a D baſis bi 
B æqualis, & triangulum AE D triangulo CEB æquale. 


ergo & angulus DAE æqualis eſt angulo E BC. elt autem 


c 26.primi. 


d 8, primi. 


& angulus AEG 4 æqualis angulo BE H. duo igitur triangul2 
iunt AGE BEE, dues angulos duobus angulis æquales ha- 
bentia, alterum alteri, & unum latus A E uni lateri EB A. 
quale quod eſt ad æquales angulos. quare & reliqua later 
reliquis lateribus æqualia habebunt c. ergo 6 x quidem el: 
Kqualis EH; AG vero ipſi ; H. quod cum AE ſit xquils 
E B, communis autem, & ad rectos angulos FE ; erit # balis 
A E bali E B æqualis; eadem quoque ratione & CF #qualis 
erit FD. præterea quoniam ap eſt æqualis cs, & af ipl 
F B, erunt duæ FA AD duabus FB Bc æquales, altera al. 
teri ; & oſtenſa eſt baſis DF æqualis baſi FC. angulus 4 igi- 


tur FAD angulo gc eſt æqualis. rurſus oſtenſa elt a c K. 


qualis BH, ſed & AF ipſi FB eſt æqualis. duæ igitur FA 40 
duabus FB BH Aæquales ſunt, & angulus FAG æqualis eit 


angulo FB H; ut demonſtratum fuit, baſis igitur 6 F baſi FH 


_ eſt 5 xqualis, rurſus quoniam & E oſtenſa eſt æqualis Ex, 


communis autem EF; erunt dux GE EF æquales duabus 


HE EF; & baſis HF eſt æqualis baſh FG. angulus 4 igitut 


e 3. Def. 
hujus. 


GEF angulo HEF eſt æqualis, & idcirco rectus eſt uterque 
angulorum GEF HE F. ergo Fx ad GH utcunque per E di- 
ctam rectos efficit angulos. ſimiliter oſtendemus F E etiam 
ad omnes rectas lineas, quæ ipſam contingunt, & in fub- 
jecto ſunt plano, rectos angulos efficere. recta autem ad 
planum recta eſt « quando ad omnes rectas lineas ipſam con- 

| | | tingentes, 


{is baht 
2quale, 
autem 
angula 
es ha- 
E B K- 
 latera 
em eſt 
£qualis 
b baſis 
2qUualis 
F ipl 
era al- 
$ 4 igi- 
AC K- 
A AG 
lis eſt 
all FH 
8 ER 
Juabus 
| 1gitur 
terque 
E du- 
etiam 
n ſub- 
em ad 
1 con- 
zentes, 
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tingentes, & eodem exiſtentes plano rectos efficit angu- 
los. quare FE ſubjecto plano ad rectos angulos inſiſtit. at 
ſubjectum planum eſt quod per AB c rectas lineas duci- 
tur. ergo FE ad rectos angulos erit ducto per AE Cp 
plano. Si igitur recta linea duabus rectis lineis ſe invicem 
ſecantibus in communi ſectione ad rectos angulos inſiſtat, 
etiam ducto per ipſas plano ad rectos angulos erit. Quod de- 
monſtrare oportebat. go | 


PROP. V. THEOR. 


16 3 


$i rea linea tribus rectis Iineis ſeſe tangentibus, in 


communt ſectione, ad rectos angulos inſiftat, tres ill e 
ret lines in uno plano erunt. 


Recta linea quædam a B tribus rectis lineis Bc BD BE, in 


contactu z, ad rectos angulos inſiſtat. dico Bc BD BE in 


uno plano eſſe. Non enim, ſed ſi fieri poteſt, ſint BD BE qui- 


dem in ſubjecto plano; Bc vero in ſublimi, & planum per 
AB BC producatur. com- * N e 
munem utique ſectionem in 
ſubjecto plano faciet a re- 
ctam lineam; faciat BF. in 
uno igitur ſunt plano per 
aB Bc ducto, tres rectæ li- 
nez AB BC BF. & quonian oy 
AB utrique ipſarum BD B 8 
3E ad rectos angulos inſiſtit, & ducto per ipſas DB BE 


4 3. hujus, 


plano 4 ad rectos angulos erit. planum autem per DB BE eſt 5 4, hujus. 


ſubjectum planum. ergo as ad ſubjectum planum recta eſt. 
quare & ad omnes rectas lineas ipſam contingentes, quæ 
in eodem plano ſunt, rectos faciet angulos; ſed ipſam tan- 
git By in ſubjecto exiſtens plano. ergo angulus A BF rectus 
eſt. ponitur autem & ABC angulus rectus. æqualis igitur 
elt angulus AB F angulo A Bc, & in eodem ſunt plano; 
quod fieri non poteſt, recta igitur linea Bc non eſt in ſub- 
limi; quare tres rectæ lineæ Bc BD BE in uno ſunt plano. 


di igitur recta linea tribus rectis lineis ſeſe tangentibus, in 


communi ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, tres illæ rectæ 
lineæ in uno plano erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. VI. THEOR. 


& due rectæ lines eidem plano ad rectos angulbs fue- 


rint, illæ inter ſeſe parallelæ erunt. 
Duz enim rectæ lineæ 4B cÞ ſubjecto plano ſint ad 
tecdos angulos. dico 43 ipſi cD patallelam eſſe. occurrant 
5 74 enim 


c 3. Def. 
hujus. 
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enim ſubjecto plano in punctis 8 p, jungaturque 3D rect 
linea, cui ad rectos angulos in ſubjecto plano ducatur pg, 
& poſita DE ipſi a B quali, jungantur BE AE AD. Quo- 
niam igitur à B recta eſt ad ſubjectum c 
planum, & ad omnes rectas lineas quæ | | 
. ipſam contingunt, & in ſubjecto ſunt 
43. Def. Plano, rectos angulos 4 efficiet. contin- 
Hujus, git autem AB utraque ipſarum BD BE 
exiſtens in ſubjecto plano. ergo uter- 
que angulorum ABD ABE rectus eſt. 
eadem ratione rectus etiam eſt uterque 
ipſorum c DB CDE. & quoniam AB æ- 
qualis eſt ipſi DE, communis autem BD. 
erunt duæ AB BD duabus ED DB &- 
quales, & rectos angulos continent; 

6 4. primi. baſis igitur A D baſi BE eſt “ zqualis. E 
rurſus quoniam A B eſt æqualis DE, & AD ipſi BE, dur 


AB BE duabus ED DA æquales ſunt, & baſis ipſarum as 


c 8. primi. communis; ergo angulus a BE angulo E DA elt „ xquz- 
lis, ſed aBE rectus eſt. rectus igitur & EDA; & idcirco 

ED ad Da eſt perpendicularis. ſed & perpendicularis eſt ad 
utramque ipſarum BD DC. quare Ep tribus rectis lineis BD 

DA DC in contactu ad rectos infiſtit angulos. tres igitur 


d 5. hujus. rectæ lineæ BD DA DC in uno ſunt 4 plano. in quo autem 


ſunt BD Da, in eo eſt AB, omne enim triangulum in uno 

ez, hujus. e eſt plano. ergo AB BD DC in uno plano {int neceſſe eſt ; at- 
que eſt uterque angulorum AB DBD rectus. parallelz igi- 
F 28. primi. tur F eſt A B ipli q p. quare ſi duz rectæ lineæ eidem plano ad 
rectos angulos fuerint, illæ inter fe parallelæ erunt. Q. E. D. 


PROP. VII. TH EO R. 
Si dug rectæ linea parallels ſint, ſumantur autem in 
utrague ipſarum que libet puncta; gue dicta puncto 
conjungit recta in eodem erit plano, in quo of paralleie. 


Sint duæ rectæ lineæ parallelæ A B C D, & in utraque ipla- 
rum ſumantur quælibet 4 2 — 
puncta E f. dico rectam li- . — 
neam quæ puncta E F con- | * 
jungit, in eodem plano eſſe, Ll |G 
in quo ſunt parallelz. non | 
enim, ſed ſi fieri poteſt, {tit | 5 
in ſublimi, ut k GF, & per & r as "D 
EGF, planum ducatur quod | | : 

4 3, byjus, in ſubjecto plano ſectionem faciet « retam lineam; hom 


AA. 


duæ 


m AE 


qua- 
Jcirco 
eſt ad 
is BD 
igitur 
autem 
1 uno 
t; at- 
& igi- 
no ad 
E. D. 


m in 
acta 
Hlele. 
> ipſa- 


B. 
— 


— — 


D 


facial 
ut 
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ut EF. ergo duæ rectæ lineæ EGF EF ſpatium contine- 
bunt, quod fieri non“ poteſt. non igitur quæ à puncto ꝝ ads r5. axio, 
ducitur recta linea in ſublimi eſt plano, quare erit in eo Pprimi. 
quod per AB CD parallelas tranſit. Si igitur duæ rectæ li- 
neæ parallel ſint, &c. Quod oportebat demonttrare. 


PROP. VIII. THE OR. 
S due rect᷑æ lines parallels ſint, altera autem ipſa- 
rum plano alicui ſit ad rectos angulbs, & reliqua ei- 
dem plano ad recs angulos exit. | 


Sint duz rectæ line parallelæ as c p, & altera ipfarum 4e feuram 
a3 ſubjecto plano fit ad rectos angulos. dico & reliquam Prop. /exts. 
op eidem plano ad rectos angulos eſſe. occurrant enim a3 
cD ſubjecto plano in punctis 8 p, & BD jungatur. ergo a3 
CD BD in uno ſunt « plano. ducatur ipſi BD ad rectos angu- 4 7. hujus. 
los in ſubjecto plano DE: & ponatur DE ipſi AB æqualis: 
junganturque BE AE AD. & quoniam AB perpendicularis 
et ad ſubjectum planum, & ad omnes rectas lineas quæ 
ipſam contingunt ſunique in ſubjecto plano, perpendicu- 
laris b erit. rectus igitur eſt uterque angulorum A BD ABE. ( 3. Def. 
quod cum in parallelas rectas lineas a B CO recta incidit hujus. 
BD, erunt anguli ABD c DI duobus rectis © xquales. rectus c 29. primi. 
autem eſt ABD. ergo & CDB eſt rectus; ac propterea cD 
perdendicularis eſt ad BD. & quoniam AB ell zqualis D x, 
communis autem E D, duæ AR BD duabus ED DB æquales 
ſunt; & angulus a BD eſt æqualis angulo E DB, rectus enim 
uterque eſt, baſis igitur A D baſi B E eſt 4 æqualis. rurſus 4 4. primi 
quoniam A B Kqualis eſt DE, & BE iph A D; etunt duæ | 
AB BE duabus ED DA #quales, altera alteri; & baſis ea- | 
rum communis à E. quare angulus a BE eſt « zqualis angulo e 8. primi. 
EDA. rectus autem elt aBE. ergo & EDA elt rectus, & E D 
ad Da perpendicularis. ſed & perpendicularis eſt ad B p. 
ergo ED etiam ad planum per BD pA perpendicularis Ferit, # 4. hujus. 
& ad omnes rectas lineas quæ in eodem exiſtentes plano DE. 
ipſam contingunt, rectos £ taciet angulos. at in plano per 3. Def. 
BD DA eſt DC, quoniam in plano per BD Da ſunt “ aB H, 
3D: in quo autem ſunt AB BD in eodem # eſt ipſa DC. quare 7: nüt. 
ED ipſi DG eſt ad rectos angulos: ideoque CD ad rectos FRY 2 
angulos eſt ipſi DE; ſed & etiam iph DB. ergo c p duabus 
rectis lineis DE DB ſe mutuo ſecantibus in communi ſectio- 
ne p ad rectos angulos inſiſtit; ac propterea plano per DE 
De eſt e ad rectos angulos. planum autem per DE DB eſt 
ſubjectum planum. ergo c p ſubjecto plano ad rectos angu- 


los eri. Quod demonſtrare oportebar. 
L 3 PROP. 
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tem tranſeunti per EF c p, Fo \G 


4 4. hujus. 


b 8. hujus. 


2 6, hujus. 


lem eſſe. aſſumantur enim Ba Bc ED 


433. primi. 
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PROP. IX. THE OR. 

az eidem rectæ linem ſunt parallelæ, non exiffente; 

in evdem in quo ipſa plano, etiam inter ſe ps. 

rallele erunt. | 

Sit utraque ipſarum A B Co parallela ipſi E F, non exiſten. 
tes in eodem, in quo ipſa plano. dico à B ipſi c D parallelam 
eſſe. ſumatur in EF quodvis punctum 6, a quo ipſi E r, in 
plano quidem per EF 4B A I 2B | 
tranſeunte, ad rectos angulos F—— l 
ducatur GH; in plano au- | 


rurſus ducatur ipſi EF ad 
rectos angulos Kk & quo- 
niam E F ad utramque ipſa- 
rum GH GK elt perpendi- W k!ͤ 9D — 

cularis, erit EF etiam ad rectos 4 angulos plano per GH GK 
tranſeunte. atque eit 1 F ipli a B parallela. ergo & à B pla. 
no per HG K ad rectos anguios H eſt. eadem ratione & c 
plano per O K eit ad rectus angulos utraque igitur ipla- 
rum AB CD plano per 4< « ad rectos angulos erit. Si au- 
tem dug rectæ lineæ cidem pan ad rectos angulos fue. 
rint, parallelæ „ crunt inter fe, ergo AB ipſi cp eſt pr 
rallela. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. X. THEOR. 
Si duæ rect line jeſs contingentes, duabus rectis li 
ners ſeſe contingentibus ſius parallele, non autem in 
eodem plano; agiiales angulos continebunt. 


Duæ ectæ lineæ ſeſe contingentes a B Bc, duabus reCtis 
lineis BE EF ſeſe contingentibus {int 
parallelæ, non autem in codem plano. 5 


dico angulum AB c angulo DEF æqua- . | 
CES 


E F inter ſe æquales: & jungantur A 
CF BE AC DF. quoniam igitur BA ipſi 


E D #qualis eſt & parallela, erit & 4 AD | 
æqualis & parallela ipſi B E. eadem ra- 
tione & CF ipſi B E æqualis & parallela 
erit. utraque igitur ipſarum AD CF 
ipſi BE æqualis eſt & parallela. quæ au- | be me 
tem eidem rectæ line ſunt parallelæ, D 
non exiſtentes in eodem plano; & in- 


xiſten. 
llelam 
F,in 


F 


ducatur a puncto p ipſi n c, | 
in ſubjecto plano, ad rectos B D C 
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ter ſe parallelæ + erunt. ergo AD parallela eſt ipſi c & 9. hujus. 
xqualis. atque ipſas conjungunt ac DF; & Ac igitur ipfi 
px æqualis eſt & c parallela. & quoniam duæ rectæ ſineæ A 5 . primi. 
2c duabus DE E F æquales ſunt, & baſis a c eſt æqualis | 
bal D; erit 4 angulus a BC angulo DE F æqualis. Si igitur 48. primi. 
duæ rectæ lineæ ſeſe contingentes, duabus rectis lineis ſeſe 


contingentibus ſint parallelz, non autem in eodem plano; 


zquales angulos continebunt. Quod oportebat demonſtrare. 


> PROP. XI. PROBL. 
A dato puncto in ſublimi, ad ſubjectum planum, perpen- 
dicularem rectam lineam ducere. 
Sit datum quidem punctum in ſublimi a, datum autem 


ſabjectum planum BH. oportet à puncto a ad ſubjectum 
planum perpendicularem rectam lineam ducere. In ſubjecto 


plano ducatur quædam recta linea utcunque Bc, & a pun- 


cto a ad Bc perpendicu- 
laris agatur 4 A D. ſiquidem 
igitur a D perpendicularis 
fit etiam ad ſubjectum pla- 
num; factum jam erit, quod 
proponebatur: ſin minus; 


4 12. primi. 


angulos DE: & à puncto A ad DE perpendicularis 4 du- þ x r.primi. 
catur a Ff. denique per F ducatur GH ipſi Bc « parallela. 31. primi. 
Quoniam 8; c utrique ipſarum DA DE eſt ad rectos angulos, 

ent 4 & BD ad rectos angulos plano per Da DE tranſeunti. 44. hajus. 
quin ipſi B C parallela eſt 6 H; ſi autem ſint duæ rectæ lineæ 
parallelæ, quarum una plano alicui fit ad rectos angulos; 

& reliqua « eidem plano ad rectos angulos erit. quare & g. hujus. 
GH plano per ED Da tranſeunti ad rectos angulos eſt: ac 
propterea ad omnes rectas lineas, quæ in eodem plano ex- 
itentes ipſam contingunt eſt F perpendicularis. contingit 7 3. Det. 
autem iptam A r exiſtens in plano per ED DA. ergo GH haus. 
perpendicularis eſt ad A F. & ob id Af elt perpendicularis 

ad GH; eſt autem aF ad DF perpendicularis. ergo AF 
perpendicularis eft ad utrumque ipſarum ; G DE. ſi autem 

retta linea duabus rectis lineis ſeſe contingentibus, in com- 

umi ſectione, ad rectos angulos inſiſtat, etiam plano per 
plas ducto ad rectos angulos 4 erit. quare AF plano per 

:D GH ducto eſt ad rectos angulos. planum autem -- 

"D 611 eſt ſubjectum planum. ergo A ad ſubjectus: 2!z- 

Wm ett perpendicularis, A dato igitur puncto fublim: 4, 46. 


L 4 es 
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ſubjectum planum, perpendicularis recta linea ducta eſt ay, 
Quod facere oportebat. | 


PROP. XII. PROBL. 


Dato plano, a puncto quod in ipſo datum eFt, ad rectu 
 angubhs rectam lineam conſi:tnere. 


Sit datum quidem planum ſubjectum, punctum autem 
quod in ipſo fit A. oportet a 1 7 
puncto A ſubjecto plano ad | 
rectos angulos rectam lineam 
conſtituere. Intelligatur ali- 
quod punctum ſublime B, 2 


quo ad ſubjectum planum a- — 
211. hujus. gatur « perpendicularis Bc; | LS / 
6 31.primi, & per A ipfi Bc parallela 6 A C 


ducatur A D. quoniam igitur duæ rectz lineæ parallelz ſunt 
AD CB, una autem ipſarum Bc ſubjecto plano eſt ad rectos 
2 8. hujus. angulos; & reliqua A D ſubjecto plano ad rectos angulos 
erit. Dato igitur plano a puncto quod in ipſo eſt datum, ad 
rectos angulos recta linea conſtituta eſt. Quod facere 
oportebat. 7 | 


 _. PROP. XIII. THEOR. 
Dato plano, a puncto quod in ipſo eſt, duæ rect linea 
ad rec tos angulos non conſlituentur ex eadem parte. 


Si enim fieri poteſt, dato plano, à puncto quod in ipſo eſt 
A, duz rectæ lineæ aB Ac ad rectos angulos conſtituantur 
ex eadem parte : & ducatur | > 
planum per Ba AC, quod E : 
faciet ſectionem per 4A in % 
4 3. hujus. ſubjeCto plano a rectam line- | 
am. faciat DAE. ergo rectæ 
lineæ AB AC DAE in uno » 
ſunt plano. & quoniam 4 Ma —_ 
ſubjecto plano ad rectos an- D A E 
þ 3. Def. gulos eſt, & ad “ omnes rectas lineas, quæ in ſubjecto plano 
hujus. exiſtentes ipſam contingunt, rectos faciet angulos. contingſt 
autem ipſam DA E, quæ eſt in ſubjecto plano. angulus ig. 
tur C a E rectus eſt, eadem ratione & rectus eſt B A E. C189 
angulus CAE ipſi Bas eſt æqualis. & in uno ſunt plano, 
: 9. axiom. quod fieri non e poteſt. Non igitur dato plano, a puncto, 
primi. quod in ipſo eſt, duæ rectæ lineæ ad rectos angulos conſti- 
| tuentur ex eadem parte. Quod oportebat moms 


& ſunt 
rectos 
ngulos 
Im, ad 
facere 


line 
parte. 


pſo eſt 
Uantur 


. 
„ 


Az k rectus eſt. eadem ratione & BAK 


| neceſſe eſt. Ad quæ igitur plana, eadem recta linea ett per- 
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PROP. XIV. THEOR. 
Ad que plana, eadem recta linea e perpendicularis, ea 
parallela ſunt. GR 
Recta quædam linea AB ad utrumque ipſorum planorum 
C2 © a! 


cD EF fit perpendicularis. dico ea pla- 
na parallela eſſe. Si enim non ita ſit, pro- 
ducta convenient inter ſe: conveniant, 
& communem ſectionem faciant rectam 
lineam GH; & in ipſa GH ſumpto quo- 
vis puncto x, jungatur A K BK. Quo- 
niam igitur à B perpendicularis eſt ad 
b planum; erit & perpendicularis ad 
ipſam ; K rectam lineam in plano EF jr . 


is 


producto exiſtententem, quare angulus 


eſt rectus: ideoque trianguli a; K duo p'. ” 


anguli aBK BAK duobus rectis ſunt | 
æquales, quod fieri non à poteſt. non igitur plana cD x p © primi. 
producta inter ſe convenient. quare CD EF parallela ſint 


pendicularis, ea parallela ſunt. Quod demonſtrare oportebat. 
TTT 
& auce rectæ linea ſeſe tangentes duabus rectis lineis 
ſeſe tangentibus ſiut parallelz, non autem in eodem 
plano; Q que per ipſas tranſeunt plana parallel 
erunt. 5 5 1 


Duz rectæ lineæ ſeſe tangentes a B Be, duabus rectis li- 
neis (eſe tangentibus DE EF parallelæ ſint, & non in eo- 
dem plano. dico plana quæ per aB Bc, DE EF tranſeunt, {i 
producantur, inter ſe non 
convenire. Ducatur à pun- EE 
Qo g ad planum, quod per 3 
DE EF tranſit, perpendicu- 4 
laris BG, que plano in pun- 1 | 
ao G occurrat, & per G , 
ducatur ipſi quidem E D pa- , | 
nllela Gn; iph vero EF 5 F 
prallela GK. itaque quoniam BG perpendicularis eſt ad 
Planum per DE EF: & ad omnes rectas lineas quæ ipſam 
contingunt, & in eodem ſunt plano, rectos faciet « angulos. 4 3. Def. 
contingit autem ipſam utraque earum GH GK, que ſunt in hujus. 

| e eodem 
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429. primi. 


4. hujus. 


414. hujus. pendicularis, ea parallela « ſunt, 
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eodem plano. rectus igitur eſt uterque angulorum 305 


B G k. & quoniam B A parallela eſt ipſi G H, anguli G3, 
BG H duobus rectis ſunt 5 zquales. rectus autem eſt gg, 
ergo & GBA rectus erit, ideoque GB ad B a eſt perpend. 
Cularis, eadem ratione & G8 eſt perpendicularis ad xc 
cum igitur recta linea B 6 duabus rectis lineis BA 3c f 
invicem ſecantibus ad rectos angulos inſiſtat; erit 85 etiam 
ad planum per B A Bc ductum e perpendicularis. atque eſt 
ad planum per DE EF perpendicularis. ergo BG perpendi. 
cularis eſt ad utrumque planorum que per aB BC, D& Bf 
tranſeunt. Ad qua; vero plana eadem recta linea cit per. 
parallelum ig tur eſt planum 
per AB , c plano per DEH EF. Quare ſi due rectæ lineæ ſeſe 
tangentes duabus rectis lineis ſeſe tangentihus ſint parallels, 
non autem in eodem plano, & quæ per ipſas tranſunc plam 


Parallela erunt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XVI. THEOR. 


Si dna plana parallela ab aliquo Jano ſecentur, commu 
nes ipſorum ſectiones parallel a erunt. 


Duo plana parallela an CP à plano aliquo EFG k- 


centur; communes autem ipſorum ſectiones {int EF GH 


rectæ line productæ convenient ad 
partes F H. ſimiliter demonſtrabimus ne- 


dico EF ipſi 6 H parallelam eſſe. Si enim non elt parallel, 
productæ k F GH inter fe convenient, vel ad partes F 5 
vel ad partes £6. producantur prius ad par- 
tes F H, & conveniant in K. quoniam 5 
igitur EFK eſt in plano AB, & omnia 
quæ in EF K ſumuntur puncta in eo- 
dem plano erunt: unum autem puncto- 
rum quæ ſunt in Ex, elt ipſum & 
punctum. ergo K eſt in plano AB. ea- 
dem ratione & K eſt in cD plano. ergo 
plana AB c D producta inter ſe conve- 
nient. non conveniunt autem, cum pa- 
rallela ponantur. non igitur EF G N 


SN 
que ad partes E G convenire, {1 producantur. quæ autem 
neutra ex parte conveniunt parallelæ ſunt, ergo EF ph 


GH eſt parallela. Si igitur duo plana parallela ab a11qu0 
plano ſecentur, communes ipſorum ſectiones parallel cru 


Quod demonſtrare oportebat. 


PROF. 


en 
1 G84 
t BGH, 
rpendl. 
id Be. 

8 C fe 
3 etiam 
que eſt 
rpendi. 
DE EF 
oft per. 
Pianum 
er ſeſe 
rallelz, 
ut plam 


ii. 


GH ſe. 
F GH. 
arallel, 
es F Hh 


tur. Quoniam igitur duo plana parallela 


& recka linea plano alicui fit ad rectos angubes, 2 


IIC io 
PROP. XVII. THEOR. 


S due rectæ lineæ à parallelis ſecentur plants, in eaſ- 
gem proportiones ſecabuntur. 5 
Duæ rectæ linke as CD a parallelis planis GH XL MN 

ſecentur in punctis a, E, B, C, F, D. dico ut à E recta linea ad 

pam E B, ita eſſe CF ad FD. Jungantur —— 3 

enim AC BD AD: & occurrat AD pla- 2 5 

no KL in puncto x: & Ex xx jungan- © 


xL MN à plano EBD x ſecantur, com- g 
munes ipſorum ſectiones EX BD paral- 4 


3 
. | 2 F \ : 

ele a ſunt, eadem ratione quoniam duo EN 4 16, hujus, 
plana parallela GH KL a plano AXFC 
lecamur, communes ipſorum ſectiones | | \ 5 
AC rx ſunt parallelæ. & quoniam uni — 
laterum trianguli A BD, videlicet ipfi 5 | 2 D \ 
BD parallela ducta eſt E x, ut AE ad E /___ 3 


ita b erit A x ad x D. rurſus quon iam uni 1 6 2. ſexti. 


laterum trianguli à DC, nempe ipfi ac parallela ducta eſt 
XF, erit ut Ax ad XD &, ita CF ad FD. oſtenſum autem 
eſt ut Ax ad xD, ita eſſe AE ad E B. ut igitur A KR ad 
£3, ita eſt C F ad FD. Quare (i duæ rectæ linea a paral- 11. quinti. 
lelis ſecentur planis, in eaſdem proportiones ſecabuntur. | 
Cod demonſtrare oportebat. RE 


PROP. XVIII. THEOR. 


omnia quæ per ipſam tranſeunt plana eidem plano 
ad rectos augulos erunt. 


Recta linea quædam AB ſubjecto plano fit ad rectos an- 
pulos. dico & omnia plana quæ per ipſam a B; tranſeunt, 
ſubjecto plano ad rectos an- o 4 A H 
gulos eſſe. Producatur enim 
per aB planum p E, ſitque | 
plani DE, & ſubjecti plani 3 
communis ſectio ce: & 1 1 
ſumatur in c E quodvis pun- | : 8 Do 
dum p; à quo ipſi cx ad & x] | 
rectos angulos, in D E plano, F — E 
ducatur FG, quoniam igitur AB ad ſubjectum planum eſt 
perpendicularis; & ad omnes rectas lineas, quæ ipſam con- 
ungunt & in eodem ſunt plano perpendicularis 4 erit. quare 4 3. Def. 

| | etiam hujus. 


272 - 


. 28.primi, 


EF 8. hujus. 


4 4. Def. 
kujus, 


& 5 Def. 
hujus. 


plana ſubjecto plano recta eſſe. Si igitur recta linea plano 
alicui fit ad rectos angulos, & omnia que per ipſam tranſeunt 


demonſtrare. 


ſint ad rectos angulos: communis autem ipſorum ſecdio li 


rectæ lineæ Ap ad rectos angulos ipſa 


planum ag ad ſubjectum planum rectum 
elt, & communi ipſorum ſectioni A D 


jecto plano duæ rectæ linez ad rectos angulos conſtitutæ 
413. hujus. ſunt ex eadem parte, quod fieri non “ poteſt. non 1817 
ſubjecto plano à puncto p ad rectos angulos conſtituent 
aliæ rectæ lineæ, præter ipſam ps, communem planotum Si 
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etiam ad c E eſt perpendiculafs. angulus igitur A BF res 


eſt: ſed & G f B eſt rectus. ergo AB parallela 6 eſt ipli pc wh 
eſt autem A B ſubjecto pla. 2 A fint 
no ad rectos angulos. & FG | | WH plan 
Igitur eidem plano ad rectos . 


angulos «c erit. at planum— 


ad planum rectum eſt, quan- 
do communi planorum ſe- | Ts 
ctioni ad rectos angulos 3 


N 5 | 
3 d 


dude rectæ linex in uno & „„ ſt 
planorum, reliquo plano ad rectos angulos 4 ſunt : commi- 
ni vero planorum ſectioni c & in uno plano p E ad rectos an. 80 


gulos ducta FG, oſtenſa eſt ſubjecto plano ad rectos elle . cont 


angulos. ergo planum DF rectum eſt ad ſubjectum planum, libet 
ſimiliter demonſtrabuntur & omnia quæ per A B tranſeunt JF en 


plana eidem plano ad rectos angulos erunt. Quod oportebi 


..-- PROP. -XIX;. THEOR: 

Si duo plana ſe invicem ſecantia plano alicui fint ad 
rectos angulbs; & communis ipſorum ſectio eiatn 
plano ad rectos angulot ertt.. | 

Duo plana ſe invicem ſecantia as Bc ſubjecto plano 


BD. dico B D ſubjecto plano ad rectos angulos eſſe. Non 
enim, ſed ſi fieri poteſt; non fit BD ad 

rectos angulos ſubjecto plano; & a 
puncto p ducatur in plano quidem A B, 


DE: in plano autem Bc ducatur ipfi 
c D ad rectos angulos pH. Et quoniam 


ad rectos angulos in plano a B ducta eſt 
DE, erit 4D x ad ſubjectum planum per- 
pendicularis. ſimiliter oſtendemus & pF 
perpendicularem eſſe ad ſubjectum pla- 
num. quare ab eodem puncto p ſub- 


AB BC 


1 „ iin 


48 ze ſectionem. quare p B ſubjecto plano eſt perpendicu- 
atis. Ergo fi duo plana fe invicem ſecantia ne alicui 
— int ad rectos angulos; & communis ipſorum ſectio eidem 
| I plano ad rectos angulos erit. Quod oportebat demonſtrare. 
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VN 


PROP. XX. THEOR. 


S ſelidus angulus tribus angulis plants contineatur, 


A.” duo quilibet reliquo majores ſunt, quomodocungue 

d.- pri. | | | 

commu- Page | SD | 

(tos an- Solidus angulus ad a tribus angulis planis Bac CAD DAB 

os elſe WM contineatur. dico angulorum Bac CAD DAB duos quoſ- 

planum, JI libet reliquo majores eſſe, quomodocunque ſumptos. Si 

ranſeunt enim Bac CAD DAB an- Bs e 
ea plano . guli inter ſe æquales ſint, 

ranſeunt 


portebat 


fin minus, fir major B Ac. 
& ad rectam lineam A B, & 


3 eſt duos quoſli- 
et reliquo majores eſſe, 


quomodocunque ſumptos. 


fint ad ad punctum in ipſa a, con- 1 N „ 
__ ſtituatur a angulo D A B, in plano per BA AC tranſeunte, 4 23,primi, 
æqualis angulus B A E; ponaturque ipſi a D #qualis A E; & 

per E ducta BE C ſecet rectas lineas aB Ac in punctis Bc, & 
o plano WF DB Dc jungantur. itaque quoniam p a eſt æqualis a E, com- 
ſectio bt I munis autem A B, duæ DA AB æquales ſunt duabus A E AB; 


>, Non 


& angulus DAB æqualis eſt angulo B A E. bafis igitur DB baſi | 
BL elt æqualis. & quoniam duæ DB DC iph Bc maſores, . primiz 
ſunt, quarum DB æqualis oſtenſa eſt ipſi BE; erit reliqua "* * 


— Dc quam reliqua E c major. quod cum D A fit æqualis à E, 
"TA communis autem à c & baſis D major baſi E c; erit an- 25. print. 
fulus Da c angulo E a c major. ſed ex conſtructione eſt PAB = 
angulus æqualis ipfi B AE. quare DAB DA c anguli, an- 
I fulo Bac majores ſunt. ſimiliter demonſtrabimus, & ſi duo 


SY 


C 


Ullibet alii ſumantur, eos reliquo eſſe majores. Si igitur 
folidus angulus tribus angulis planis contineatur; duo qui- 
lidet reliquo majores ſunt, quomodocunque ſumpti. Quod 
— oe a ous 


' PROP. XXI. THEOR. 


onſtitut Oe wo” 2 

= Gone Unnis ſolidus angulus, minoribus quam quatuur rectis 

ſticuenu BY 992415 plants continetur. 15 e 
W oo 1 

Pe vt folidus angulus ad a, planis angulis 3 AC CAD DAB 


con- 
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3 contentus. dico angulos Bac CAD DAB quatuor req; 
eſſe minores. Sumantur enim in unaquaque ipſarum a 40 
AD quævis puncta B C Db, & Bc CD p; Jungantur, C 
niam igitur ſolidus angulus ad e | 
B, tribus angulis planis con- 
| tinetur CBA AED CBD, duo 
420, hvjus. quilibet reliquo majores ſunt : 
anguli igitur CBA ABD, an- 
gulo CBD ſunt majores. ea- 
dem ratione, & anguli qui- 
dem BCA ACD majores ſunt 7p | 
angulo BCD; anguli vero CDA ADB majores angulo cpz. 
quare ſex anguli CBA ABD BCA ACD CDA ADB tribys 
angulis BD BCD CDB ſunt majores. fed tres anguli cz 
6 32,primi. BDC DCB ſunt 5 #qualis duobus rectis. ſex igitur anguli 
5 CBA ABD BCA ACD CDA ADB duobus rectis majores 
ſunt. quod cum ſingulorum triangulorum AB C ACD abs 
tres anguli ſint æquales duobus rectis, erunt trium triangy- 
lorum novem anguli BA ACB BAC ACD DAc CDA 4 
DB DBA BAD æqualis ſex rectis. quorum ſex angul 
ABC BCA ACD CDA ADB DBA duobus rectis ſunt mi- 
jores. reliqui igitur BAC CAD DAB tres anguli, qui ſolidum 
continent angulum, quatuor rectis minores erunt. Quite 
= omnis ſolidus angulus, minoribus quam quatuor rectis at 
1 gulis planis continetur. Quod oportebat demonſtrare. 


TP RO P. XXII. THE OR. 
Si ſint tres anguli plani, quorum duo reliquo ſint ms 
Jores, quomodocunque ſumpi, contineaut aulen 
* ipſos rectæ lines aquales ; fieri poteſt, ut ex 115 qud 
| rectas æquales conjungunt, triangulum conſiituatw 


” . w — Ä —³¹ A x7 — — = 
* » 
* 


Sint dati tres anguli plani aBc DEF GH x, quorum dio 

reliquo ſint majores, quomodocunque ſumpti: contineant 

autem ipſos æquales rectæ lineæ aB Bc, DE EF, GH HK 

AC DF GK jungantur. dico fieri poſſe ut ex æqualibus pls 

AC DF GK triangulum conſtituatur: hoc eſt duas reliqui 

majores eſſe quomodocunque ſumptas. Si igitur angul 

« 4. ptimi,ad.B E I ſint æquales, & ac DF G k æquales 4 erunt, & 
duæ reliqua majores. ſin minus, ſint inæquales anguli 

B E H, & major fit angulus ad B utrovis ipſorum qui ſunt 

4 24,primi, ad E H. major igitur eſt & 6 recta linea a C utravis pfarun 

DF GK. & manifeſtum eſt ipſam 4 c una cum altera ip Be 


rum DF GK, reliqua eſſe majorem. dico & DF GK Lark ©Jual 


recti 


0 CDB. 
B tribus 
uli CBD 
r angul 
majores 
D ADB 
triangle 
CDA &* 
x anguli 
unt Mk 
ſolidum 
, Quire 
ectis an. 
. 


ſint mi 
auen 
7 715 qui 
ſlitualul. 


orum duo 
ontineant 
H HK; C 
libus ip 
2s reliqua 
ur angul 
erunt, C 
anguli 
n qui {ynt 
is pfarun 
tera ipli 
x ipla 40 
majoleꝭ 


| Ex tribus angulis planis, quorum duo reliquo ſunt ma- 


majores eſſe. conſtituatur cad rectam lineam a B, & ad pun- . 2;,primt. 


dum in ea B, angulo HEK æqualis angulus ABL, & uni 


5 E 1 


EY SS  & — 
A ” K 


ipfarum AB BC, DE EF, GH HK ponatur æqualis B L, & 


| AL CL jungantur. Quoniam igitur duæ A B BL duabus G 8 


nx æquales ſunt, altera alteri, & angulos æquales conti- 

nent; erit baſis aL baſi 6x æqualis. & quoniam anguli 

ad E H, angulo A B C majores ſunt, quorum angulus Ek eſt 

æqualis ipſi A BL; erit reliquus qui ad E, angulo L Bc ma- 

jor. quod cum duæ LB BC duabus DE EF zquales ſunt, 

altera alteri; & angulus DEF angulo LBC major; baſis ox 

balk Lc major 4 erit. oſtenſa eſt autem G6 K æqualis A L. 4 24. primi. 
ergo DF GK * AL Lc ſunt majores; ſed ar, Lc ma- 7 
jores e ſunt ipſa ac, multo igitur DF GK, ipſa a c majores « 20. primi. 
erunt. : quare rectarum linearum ac DF GK duæ reliqua  _ 


majores ſunt, quomodocunque ſumptæ; ac propterea 7 fieri f 22. primi. 


poteſt ut ex æqualibus ipſis ac DF GK triangulum conſti- 
tuatur. Quod oportebat demonitrare. 8 


PRO P. XXIII. PROBL. 


Joes, quomodocunqne ſumpti, ſolidum angulum con- 
Rituere. oportet autem tres angulos quatuor reckis 
eſſe minorès. 5 „ 
Sint dati tres anguli plano ABC DEF G HK, quorum duo 

eliquo fint majores, quomodocunque ſumpti, ſintque tres 

* 55 5 | 


A "ns — K 
inguli quatuor rectis minores. oportet ex æqualibus ipſis 
abc DEF GH x ſolidum angulum conſtituere. abſcindantur 
*Uuales AB BC DR EF GH HK; & Ac DF ex Jupgantur: 
« eri 
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fieri igitur potcſt ut ex æqualibus ipſis ac DF GK conſt 
4 22. hujus. tuatur 4 triangulum. Itaque “ conſtiruatur L MN, ita ut ac 
6 22. primi. quidem ſit æqualis LM, D F vero ipſ1 MN: & preterea 6x 
c 5. quarti. ipſi IL. N, & circa LMN triangulum circulus LM N « deſer. 
batur : ſumaturque ipſius centrum x, quod vel erit in. 
tra triangulum L. MN, vel in uno ejus latere, vel extr, 
ſit primo intra: & LX MX Nx jungantur. dico a 
majorem eſſe ipſa L x. ; 2 R 
{i enim non ita (it, vel | | 
"AB erit æqualis L x, 
vel ea minor. lit pri- 
mo æaqualis. quoni- L 
am igitur AB elt æ- 
qualis L x, atque eſt 
AB ipſi Bc zqualis; 
etit LX æqualis 8 c, 
eſt autem l. X Kqualis . 
X M. duæ igitur AB Bc duabus LX XM æquales ſunt, 4. 
dera alteri; & ac baſis baſi L M qualis ponitur. quite 
48. primi. © angulus ABC angulo Lx u eſt æqualis: eadem ratione & 
angulus quidem DEF eſt æqualis angulo M x N, anguly 
vero GHK angulo NX L. tres igitur anguli ABC DEF GRK 
tribus LxXM MXN NXL æquales ſunt. fed tres LX MIN 
e Cor.15, Nx L quatuor rectis ſunt e.zquales. ergo & tres A8 C DEF 
prim. GK æquales erunt quatuor rectis. atqui ponuntur quatuo! 
rectis minores, quod eſt abſurdum. non igitur 4A B ipſi l 
eſt æqualis. dico præterea neque A minorem eſſe ipſa LY 
ſi enim fieri poteſt, fit minor, & ponatur ipſi quidem 48 
æqualis xo, ipſi vero Bc æqualis xp, & Op jungatur. quo. 
niam igitur a8 eſt æqualis Bc, & xo ipſi x æqualis ef. 
ergo & reliqua o L reliquz pM eſt æqualis; ac proptete- 
I 2. ſexti. L M parallela F eſt ipſi op; & LM x triangulum triangub 
g 4. ſexti. OP Xx æquiangulum. eſt à igitur ut x L ad L M, ita x04 
5 OP; & permutando ut XL ad xo, ita LM ad 0P. miſt 
autem eſt L x, quam xo. ergo & LM quam op eſt maj! 
ſed LM poſita eſt æqualis ac. & ac igitur quam o MF 
jor erit. itaque quoniam duæ rectæ lineæ az B C duabu 
b 25.primi, OX XP. æquales ſunt, & bafis a c major baſi op; erit Al. 
gulus A5 C angulo O xP major. ſimiliter demonſtrabimũ 
& DEF angulum majorem elle angulo x N, & angulum 
GHK angulo Nx L; tres igitur anguli apc DEF GHH U. 
bus LX M MXN NXL ſunt majores. at anguli a BC DB 
G HK quatuor rectis minores ponuntur. multo igitur anguil 
42. Cor. 15. Lx M MXN NXL minores erunt quatuor rectis. fed & '7 
bn.  quales. quod elt abſurdum, non igitur as minor of, 9 


| 


conſt» 
A Ut ac 
"rea GK 
e defcri- 
erit in- 
1 extra, 
lico AB 
1 

ö 


| 


2 


ſunt, al 
r. quare 
atione & 
arguius 
EF GHK 
M MXN 
SC DE 
r quatuot 
B ipfi LN 
ipfa Lx 
dem AB 
ur. quo- 
1alis eri. 
proptered 
triangulo 
ta x0 40 
p. majot 
{t major. 
OP MF 
c duabus 
erit # al 
{trabimus 
anguium 
G HK UF 
Bc DBP 
ur angul 
d & 12. 
ſt, quan 
11 


L 1 1 11 


x. oſtenſum autem eſt neque eſſe æqualem. ergo major ſit 
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neceſſe eſt. conſtituatur & a puncto x circuli LM N plano ad K 12. hujus. 


rectos angulos x R. & exceſſui quo quadratum ex as ſu- 
perat quadratum ex Lx, ponatur æquale quadratum. quod 
fit ex RX, & RL RM RN jungantur quoniam igitur R x 
perpendicularis eſt ad planum Dp MN circuli, & ad unam- 
quamque ipſarum Lx Mx NX erit ! perpendicularis. & 
quoniam L x eſt æqualis x u, communis autem & ad rectos 
angulos x R, erit baſis LR æqualis baſi R M. eadem ratione 
& RN utrique ipſarum RL RM eſt æqualis. tres igitur 
rectæ lineæ RL RM RN inter fe æquales ſunt. & quoniam 
quadratum x R ponitur æquale exceſſui, quo quadratum ex 
AB ſuperat quadratum ex Lx; erit quadratum ex AB qua- 
dratis ex LX XR æquale. quadratis autem ex LX XR 
æquale eſt a quadratum ex RL; rectus enim angulus eſt 
LX R. ergo quadratum ex A B quadratum ex R L æquale erit ; 
ideoque à B ipſi RL eſt zqualis. fed ipſi quidem A B æqua- 


23. Def. 


hujus. 


m 4. primĩ. 


n 47. primi. 


lis eſt unaquæque ipſarum Bc DE EF GH HK: ipfi vero 


RL Zqualis utraque ipſarum RM RN. unaquæque igitur 


iparum AB BC DE EF GH HK unicuique iplarum'RL RM. 
RN eſt æqualis. quod cum duæ RL RM duabus ap BCS 


æquales ſint, & baſis LM ponatur zqualis bali a c: erit 
9 angulus L RM æqualis angulo aBc. eadem ratione & an- 


gulus quidem MR N angulo DE F, angulus autem LRN an- 


gulo d H K eſt æqualis. ex tribus igitur angulis planis L R N 


MRN LRN, qui æquales ſunt rribus datis ABC DEF GHR 


ſolidus angulus conſtitutus eſt ad R. 


Sed fit centrum circuli in uno laterum trianguli, vide- 
licet in MN, quod fit x, & XL jungatur. dico rurſus az 
majorem eſſe ipſa L x. 1 
h enim non ita fit, 
vel AB eſt æqualis L- 
X vel ipſa minor, fit 
primo æqualis. duæ 
Bur AB Bc, hoc 
elt DE E F duabus Mx 
XL; hoc eſt ipfi MN 
Zquales ſunt, ſed MN_ 
ponitur æqualis DF. 


0 8. primi. | 


/ 


ego DE EF ipſi DF ſunt æquales. quod fieri non 7 poteſt p 20. primi. 


non igitur A B eſt æqualis L x. ſimiliter neque minor. multo 
enim magis 1d quod fieri non poteſt ſequeretur. ergo AB 
Pla L x major eſt. & ſimiliter fi exceſſui quo quadratum ex 
42 luperat quadratum ex L. x ER. PO TN 

Rs ee | ex 
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ex Rx, & ipſa R x circuli plano ad rectos angulos cot. 

ſtituatur, fiet problema. i | | 
Sed fit centrum circuli extra triangulum LM N, quod fit x, 

& LX MX NX jungantur. dico & fic AB ipſa L x majorem 


eſſe. Si enim non ita (ir, vel æqualis elt, vel minor. (it pri. 


mo æqualis. ergo duz AB BC duabus MX XL Zquales 
ſunt, altera alteri ; & baſis a C eſt æqualis baſi ML, angy- 


lus igitur a Bc æqualis eſt angulo Mx L. eadem ratione & 


ſunt, & baſis DF @- 
qualis baſi MN, erit 
MXN angulus angulo 


q 2. ſexti. 


7 4. lexti. 


XN #qualis duo- 


ABC GHR an- A 


quod eſt abſurdum. 


GHK angulus i- B H 
ph Lx N eſt æ- | E 
qualis; ac pro- 
pterea totus M- 


bus ABC GHxK. 
fed & anguli 


FFV 1 
gulo DEF majores ſunt, & angulus igitur MXN ipſo 
DE F eſt major. at quo- 1 185 
niam duæ DE EF du- 


abus M1 Rx XN Zquales . ,k R 


DEF @qualis. oſten- 
ſus autem eit major, 


non igitur AB eſt æ- — 

qualis Lx: deinceps vero oſtendemus neque minorem ek. 
quare major neceſſario erit. & ſi rurſus circuli plano ad 
rectos angulos conſtituamus x R, & ipſam æqualem po- 


namus lateri quadrati ejus, quo quadratum ex AB ſuperit 


quadratum ex Lx, problema conſtituetur. Dico vero neque 
minorem eſſe as ipſa Lx ſi enim fieri poteſt, ſit minor; 
& ipſi quidem AB æqualis pona'ur xo, ipſi vero Bc æqus- 
lis xp, & O jungatur. quoniam 


igitur AB ipſi Bc eſt æqualis, erit L 


xP æqualis xp. ergo & reliqua 0 L 9 2 
reliquæ PM 2qualis, parallela igi- HIL 
tur q eſt LM ipſi Po, & triangulum ta RE... 


Lx triangulo pxo æquiangulum eſt 3 


quare rut XLad L, ita xo ad op: 


& permutando ut L x ad xo, ita L M 


ad OP. major autem eſt L x quam 

X 0. ergo LM quam op eſt major. Ss 

ied LM elt æqualis A c. & ac igitur quam or major 5 
5 | fl 


em eſſe. 
lano ad 
em po- 
ſuperat 
o neque 
minor; 
C Kqus- 


major e- 
rit 


Liviu XI. 


nit. itaque quoniam duæ aB Bc duabus ox xp ſunt 
zquales altera alteri; & baſis a c major eſt baſi op; erit 


ſangulus a Bc angulo ox major. ſimiliter & ſi x R ſu- Tag. 


matur æqualis utrivis ipſarum xo xp, & jungatur o R, 
oſtendemus angulum G AK angulo ox R majorem, conſti- 
tuatur ad rectam lineam Lx, & punctum in ipſa x angulo 
quidem ABC æqualis angulus l. xs, angulo autem GR 
æqualis L x T, & ponatur utraque xs XT iph ox æqualis: 
junganturque os OT sr. & quoniam duæ AB Bc duabus 
ox xs æquales ſunt, & angulus a 2c æqualis angulo o xs 
erit baſis A c, hoc eſt L M, baſi os æqualis. eadem ratione, 
& LN eſt æqualis ipſi o r. quod cum duæ ML LN duabus 


os oT {int æquales, & angulus ML N major angulo sor; 
erit & baſis MN baſi s T major. ſed MN eſt zqualis DF. 


ergo & DF quam s r major erit. quoniam igitur duæ DE 


Er duabus s Xx XT #quales ſunt, & baſis D major baſi 


ST; erit angulus DEF angulo sx T major. æqualis autem 
eſt angulus s * T angulis AB C GHK. ergo DEF angulus 
angulis A 8 C GH Kk major eſt: ſed & minor. 
poteſt. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXIV. oo 
& folidum parallelis planis contineatur, oppoſita ipſius 
plana, & equalia, & parallelogramma erunt. 


Solidum enim DG parallelis planis ac GH BGE 
FB AE contineatur. dico oppoſita ejus plana, & zqualia, 


& parallelogramma eſſe. Quoniam enim duo plana paral- 


lelaBG CE, à plano ac ſecantur, communes ipſorum ſectio- 


nes « parallelæ ſunt: ergo aB ipſi cp eſt parallela. rurſug, 
quoniam duo plana parallela B 3 
BF AE ſecantur à plano Ac, A LL — 

communes ipſorum ſectiones 3 


prrallelze « ſunt: parallela igi- | 
tur eſt aD ipſi Bc. oſtenſa | 4 | 
autem eſt & An parallela . 
CD. ergo a C parallelogram- g 7; | 
mum erit. ſimiliter demon- D R 


irabimus, & unumquodque ipſorum cg FG GB BF AR 


parallelogrammum eſſe. jungantur a H DF. & quoniam pa- 
lela eſt aB quidem ipſi Dc; BH vero ipfi cr, erunt 
48 BH ſeſe tangentes, duabus Dc cs ſeſe tangentibus pa- 


Quod fieri non 
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primi. 


16. hujus, 


allelz, & non in eodem plano: quare æquales “ angulos  ,,. hujus; 


continebunt. angulus igitur a BH angulo p eſt æqualis. 


Et quoniam duz AB BH duabus Dc © F xquales « funt, & « 34.primi, 


N angulus 


180 
4. primi. 


e 41. primi. 


bo 8 th. 


6 24. hujus. 


c 29.primi, 


9 
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angulus A B H æqualis angulo Dc F, erit 4 baſis a H baſi p; 
aqualis: & AB H triangulum æquale triangulo Dc F. quod 
cum ipfius quidem A B H trianguli duplum e ſit BG parallelo. 
grammum : ipſius vero DCF trianguli duplum parallelo. 
grammum CE: erit BG parallelogrammum æquale paralle. 
logrammo c E. ſimiliter demonſtrabimus & a C parallelo- 
grammum parallelogrammo GF, & parallelogrammum az 
rallelogrammo BF æquale eſſe. Si igitur ſolidum paralle. 
is planis contineatur, oppoſita iplius plana, & æqualia, & 
parallelogramma ſunt. Quod oportebat demonſtrare. 


Cor. Ex jam demonſtratis conſtat, ſi ſolidum parallel 


contineatur planis, oppoſita ipſius plana, & æqualia eſſe, & 


ſimilia, quippe quæ & ſingulos angulos æquales, & circ 
æquales angulos latera proportionalia habeant. 


PROP. XXV. THEOR. 


Si ſolidum parallelepipedum plano ſecetur oppoſin 


plants parallelo, erit ut baſis ad baſim, ita ſolidin 
ad ſolidum. 


| Solidum enim parallelepipedum ABCD plano v E ſece. 
tur, oppoſitis planis x A DH parallelo. dico ut E E a balisad 


baſim k HC F, ita eſſe ARF V ſolidum ad ſolidum EG 


Producatur enim A H ex utraque parte: & ponantur iph 
= W060 1 


| \VY P BI LY = Fe Ws 1 


f +: M8 
11_I kk | 1A JIE HM MI NL 


A SL 
— F 


quidem EH æquales quotcunque HM MN; ipſi vero af 
æquales quotcunque AK KL, & compleantur parallelo- 
gramma LO K Hx Ms, & ſolida LH KR HN MT. quo- 
niam igitur æquales inter ſe ſunt LK Ka AE rectæ liner; 
erunt & parallelogramma LO K® aF inter ſe a æqualia: item. 
que æqualia inter ſe parallelogramma K E KB AG, & adhuc 
parallelogramma LY KP AR inter ſe “ æqualia; oppolſti 
enim ſunt. eadem ratione & parallelogramma E c Hx M5 
æqualia inter fe ſunt; itemque parallelogramma HG HI 1 
inter ſe æqualia: & inſuper parallelogramma DH M2 NT: 
tria igitur plana ſolidi Le zqualia ſunt tribus planis ſolid 
KR, atque etiam ſolidi à v, e ſimilia quoque ſunt: on = 


fi Dy 

quod 
Alelo- 
allelo. 
aralle- 
allelo« 
m AE 
aralle. 
lia, & 


rallelis 
ſſe, & 
c circa 


50/u1 
Haun 


E ſece⸗ 
balis ad 
E G CD. 
tur iph 


ero AE 
rallelo- 
5. quo- 
lineæ; 
: item- 
x adhuc 
>ppolita 
HX MS 
HIIN 
Q NT 
is ſolid 
ſed tria 

tribus 


LI IE MR XI. 


tribus oppoſitis 4 ſunt ſimilia & zqualia. ergo tria ſolida 4 Cor. ante- 


eadem ratione & tria cedent. 
e 10. Def. 


LP KR AY inter ſe æqualia <erunt. 
folida ED H 2 MT ſunt æqualia inter ſe. quotuplex igitur 
elt baſis L F ipſius A F baſis, totuplex eſt & Ly ſolidum ſolidi 
ay. eadem ratione quotuplex eſt NF baſis ipfius bafis H p, 
totuplex eſt & ſolidum N y iphus E D ſolidi: & fi bats LF 
eſt æqualis baſi N F, & ſolidum L y ſolido ny æquale erit ; 
& {i baſis L ſuperat NF baſim, & Lx ſolidum N y ſuper- 
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hujus. 


abit; & li minor, minus. quatuor igitur magnitudinibus ex- 
iſtentibus, duabus ſcilicet baſibus A F FH, & duobus ſolidis 


ay ED; ſumpta ſunt æque multiplicia, baſis quidem A F, & 
ay ſolidi, videlicet balis L y, & ſolidum L v: baſis vero 
HF, & ED ſolidi, nempe baſis NF, & ſolidum wy. & de- 
monſtratum eſt fi baſis LF ſuperat baſim N F, & Ly ſoli- 
dum ſolidum N T ſuperare; & (i æqualis æquale; & fi minor 


minus. eſt igitur f ut AF baſis ad baſim g H, ita a y ſolidum 75. Def. 
ad ſolidum E D. Quare {i ſolidum parallelepipedum plano ſe- quinti. 


cetur, oppoſitis planis parallelo; erit ut baſis ad baſim, ita 
ſolidum ad ſolidum. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. XXVI. PRO BL. 


Ad datam rectam lineam, & ad datum in ipſa pun - 


dum dato angulo ſolido æqualem ſolidum angulum 
con Rituere. . | | 


Sit data quidem recta linea a B, datum autem in ipſa 


punctum à, & datus ſolidus angulus ad D qui E DG EDF 


FDC angulis planis continetur. oportet ad datam rectam 
lineam A B, & ad datum in ipſa punctum a, dato angulo 
ſolido ad D æqualem ſoli- A. 
dum angulum conſtituere. 

Sumatur in linea D F quod- 

Vis punctum F, à quo ad 

planum per E D Dc tranſi- B 

ens ducatur 4 perpendicu- 

laris FG, & plano in pun- 

ao G occurrat ; jungatur- F 

que DG, & ad rectam lineam à 3, & ad datum in ipſa 
punctum a, anguio quidem E D c æqualis angulus“ conſti- 
tuatur BAL; angulo autem E DG conſtituatur æqualis BAK. 


a 11. hujus. 


b 23.primi. 


deinde ipſi DG ponatur æqualis ak, & à puncto k plano 


per BAL ad rectos angulos c erigatur H K; ponaturque ipſi 
GF Zqualis K H, & H A jungatur. dico angulum ſolidum ad 


A Qui angulis BAL BAH HAL continetur, æqualem elle 
lolido angulo ad p, angulis EDC EDF FDC contento. ſu- 
m — M 3 mantur 


c 12, hujus. 


10 

bo 

* 

[ x 
"44h 


. —_—_— 
—_ — — —— — — — k 
* — 4G: wa oh a + 
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mantur enim æquales rectæ lineæ a 5 DE, & jungantur n; 
KB FE GE. quoniam igitur FG perpendicularis eit ad ſub- 


| jectum planum, & ad omnes rectas lineas quæ ipſam con- 


d 3. Def. 


huſus. 


# 4. primi. 


tingunt, ſuntque in ſubjecto plano, rectos faciet 4 angulos, 
uterque igitur angulorum FG D F GE. rectus elt. eadem ra- 
tione, & uterque ipſorum HKA HEK B eſt rectus. & quo- 
niam duæ KA A B duabus A D 
GD DE Zquales ſunt altera 4 * 
alteri, & angulos æquales 
continent; erit e baſis BK 
baſi EG æqualis. eſt autem 
& KH æqualis G , atque 
angulos rectos continent. 
æqualis e igitur erit HB ipſi H F 


B . 


'FE. rurſus quoniam duz ax KH duabus DG GF #quale 


F 8. primi. 


ſunt, & rectos continent angulos ; erit baſis a H baſi py 
æqualis: eſtque aB æqualis PE. duæ igitur HA AB du 


bus g D DE ſunt æquales; & baſis H; B eſt æqualis bak rx, 


ergo angulus f 5 AH angulo ED æqualis erit, eadem f. 
tione, & angulus HAL angulo FD c eſt æqualis, quando- 
quidem ſi aſſumamus æquales aL DC, & jungamus KL HL 


6 FC, quoniam totus BAL eſt æqualis toti E Dc, quorum 


BAK ipli E DG ponitur æqualis; erit reliquus K AL #qut- 
lis reliquo pc. & quoniam duæ KA AL duabus Gp Dc 


Kquales ſunt, & angulos æquales continent; baſis KL bal 


Gc *Xqualis erit. eſt autem & KH æqualis & F, duæ igi'ur 


LE KH, duabus CG GF ſunt æquales; anguloſque rectos 
continent: ergo baſis HL. æqualis eſt baſi Fc. rurſus quo- 


niam duæ HA AL, duabus FD Dc zquales ſunt, & balis HL 


_ #qualis bali F B; erit angulus H; ALI æqualis angulo FDC. at 


que factus eſt angulus ꝑ a L angulo E DC æqualis. Ad datam 
igitur rectam linear, & ad datum in ipſa punctum, dato an. 
gulo ſolido æqualis angulus ſolidus conſtitutus eſt. Quod 


facere oportebat. 
PROP. XXVII. PRO BL. 
Ad datam rectam lineam dato ſolids parallelrpipedb ſr 
mile, &. ſimiliter pgſitum ſolidum parallelepipeaut 
de / cribere. „ 


Sit recta quidem linea 4 B; datum vero ſolidum parallele- 


pipedum c p. oportet ad datam rectam lineam 4 dato ſolido 


arallelipedo c p ſimile, & ſimiliter poſitum ſolidum paral- 
elepipedum deſcribere. Conſtituatur ad rectam lineam 4 5 


8 
2Quales 
aſt DF 
B dus. 
aſl Fg, 
em n. 
uando- 
L HL 
uorum 
Kqus- 
D De 
L. ball 
igitur 
rectos 


| ergo ex æquali ut EC ad KN 


111 I. 


& ad datum in ipſa punctum a angulo ſolido ad c æqua- 
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lis « angulus, qui angulis B AH HAK K AB contineatur, ita 4 26. hujus. 


ut angulus quidem BA H æqualis fit angulo Ec, angulus 
vero BAK angulo E Cc, & 1 5 

adhuc angulus H A K angulo 
or, & fiat & ut EC ad co, 
ita Ba ad AK, ut autem 
6c ad CF, ita K A ad AH. 


— 


CF, ita erit BA ad A H. IE KN 
compleatur parallelogram- A 3 E 
mum BH, & AL ſolidum. quoniam igitur eſt ut gc ad 


c, ita BA ad AK, nempe, circa æquales angulos ECG BAK 


latera ſunt proportionalia; erit parallelogrammum K B pa- 


rallelogrammo GE ſimile. eadem quoque ratione paralle- 


logrammum x H ſimile eſt parallelogrammo 6 F, & paralle- 


logrammum B parallelogrammo p x. tria igitur parallelo- 
gramma ſolidi AL tribus parallelogrammis ſolidi Cp ſimi- 


b 12, ſexti. 


lia ſunt: ſed tria tribus oppoſitis ſunt e æqualia, & ſimilia. Fn 24. 
ergo totum AL ſolidum tori ſolido cp ſimile erit. Ad datam hujus. 


igiur rectam lineam AB dato ſolido parallelipipedo c p ſi- 
mile, & ſimiliter poſitum ſolidum parallelipipedum a L de- 
ſeriptum eſt, Quod facere oportebat. 85 


PRO. enn THEOR:. 

& ſolidum parallele pipedum plano ſecetur per diago- 

nales oppoſitorum planorum, ab ipſo plano bifariam 
ſecabitur. = 1 

Solidum enim parallelepipedum a 3 plano DE ſecetur 


per diagonales oppoſitorum planorum, videlicet cF DE. dico 


lolidum a Ba plano cD& bifariam ſecari. 
Quoniam enim æquale « eſt co F trian- 
gulum triangulo c BF, triangulum vero 
ADE triangulo DEH; eſt autem & CA G 

parallelogrammum parallelogrammo E 
æquale , oppoſitum enim eſt; & paral- 
lelogrammum E æquale parallelogram- 
mo Cn; erit priſma contentum duobus 


triangulis CF ADE, & tribus paralle- Va 
logrammis GE AC CE æquale priſmati, 
quod continetur duobus triangulis FB + E 


DEH, & tribus parallelogrammis CH 

& BE CE; etenim planis, & numero | 

& magnitudine æqualibus continentur, ergo totum A B ſoli- 
| M 4_ dum 


4 34. primi. 


424. hujus. 
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4 34. primi. 
b 8. primi, 


24, hujus. 


ipſorum H CK; erit CB, 


lis EK. communis auferatur 


eadem altitudine, quorum ſtantes AF AG LM LN CD CE 


EuUucCLidis ELEMENT ORUM 


dum A plano CDE bifariam ſecatur. Quod demonſtrare 
oportebat. | | 


PROP. XXIX. THEOR. 


Schaa parallelepipeda quæ in eadem ſunt baſi, G ea. 
dem altitudine, quorum ſlantes linea ſunt in eiſdim 
rectis lineis, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint enim in eadem baſi a B ſolida parallelipipeda cy 
CN, eadem altitudine, quorum ſtantes AF AG LM LN cb 
CE BH BK ſint in eiſdem rectis lineis FN DR. dico foli- 
dum cM folido CN æquale D E H K 
eſſe. Quoniam enim paralle- 1 
logrammum eſt utrumque Ws . 


utrique ipſarum DH EKA x |/ 'B 
qualis, ergo & DH eſt æqua- CF- e 


E H. reliqua igitur DE æ- 1 L 

qualis eſt reliquæ H K. quare & & DEC triangulum eſt æquale 
triangulo HK B. parallelogrammum autem DG elt. zquale 
parallelogrammo HH N. eadem ratione & AFG tridngulum 
æquale eſt triangulo LM N. eſt autem parallelogrammum 
c F parallelogrammo „ , & parallelogrammum c pa- 
rallelogrammo BN æquale: oppoſita enim ſunt, ergo & 
priſma contentum duobus triangulis AFG DE c, & tribus 


parallelogrammis a DP DG Gc eſt æquale priſmati, quod 


duobus triangulis L MN HBK, & tribus parallelogrammis 
BM NH BN Continetur. commune apponatur ſolidum, cu- 
jus baſis quidem parallelogrammum Aa B, oppoſitum autem 
ipſi GE HM. ergo totum c M ſolidum parallelepipedum tot! 
ſolido parallelepipedo c N eſt æquale. Solida igitur paralle- 
lepipeda quæ in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, 


quorum ſtantes ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe ſunt #- 
qualia. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXX. THE OR. 


Solida parallelepipeda gue in eadem ſunt baſi, & es- 
dem altitudine, quorum flantes non ſunt in iiſdem 
rectis lineis, inter ſe ſunt æqualia. 


Sint in eadem baſi a B ſolida parallelepipeda c M CN & 


Onſtrare 


G ea. 
erſaem 


da c 
N CD 
£0 ſoli. 


aralle- 
udine, 
Nt X- 


Lt RE-K: AND 


3H B k non ſint in eiſdem rectis lineis. dico folidum c M 
folido c N æquale eſſe. producantur enim NK DR, & GE 
FM, COnveniant- 
que inter ſe pun- 
ctis x Xx; & ad- 
huc producantur 
FM GE ad © P 
puncta: & AX 
LO CP BR jun- 
gantur. ſolidum 
cu, cujus baſis 
quidem ACBL pa- 
rallelogrammum, 
oppolitum autem * 
ph r DHM eſt | 


quale ſolido C o, cujus baſis parallelogrammum a c BL a2 
& ei oppoſitum xp Ro, in eadem enim ſunt baſi acsr, & 


ipſorum ſtantes AF AX LM Lo CD CP BH BR ſunt in 
eiſdem rectis lineis Fo DR. fed ſolidum co, cujus baſis 


| quidem parallelogrammum A CB, oppoſitum autem ipſ1 
xPRO eſt « æquale ſolido c N, cujus baſis a c BL parallelo- 
| grammum, & ipſi oppoſitum & ER N. etenim in eadem 

| ſunt baſi A C BL, & eorum ſtantes AG AX CE CP LN LO 


ÞK BR ſunt in eiſdem rectis lineis GP NR. quare & CM 


ſolidum ſolido CN æquale erit. Solida igitur parallelepi- 
peda quæ in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum 
ſtantes non ſunt in eiſdem rectis lineis, inter ſe ſunt æqualia. 


(od demonſtrare oportebat. 
PROP. XXXI. THE OR. 


Solida parallel:pipeda qua in aqualibus ſunt baſibus, 
O eadem altitudine, inter ſe ſunt qualia. 


Sint in æqualibus baſibus à 3 CO ſolida parallelepipeda | 
| AE CF, & eadem altitudine. dico ſolidum A E ſolido c F 


quale efle. ſint primo ſtan- A H o D V 


tes HK BE AG LM OP DF 
CZ Rs ad rectos angulos : | 
balibus as cD: angulus E LE 


atem ALB angulo RD , BR CG R 8 
lit inæqualis, & producatur * 
pl OR in directum RT: 


conſtituaturque ad rectam KN 


lineam R , & ad punctum in ipſa x, angulo ALB æ qua- 
lis © angulus TRY. & ponatur ipſi quidem 4a L æqualis 423. primi. 


12 
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9. hujus. 
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Rr, ipſi vero L æqualis xy, & ad punctum y ipſi xy 
parallela ducatur y x, compleaturque parallelogrammum 
Rx, & ty ſolidum. quoniam igitur duz TR Ry duaby 
AI LB ægquales ſunt, & angulos continent æquales; eri 
parallelogrammum Rx æquale & ſimile parallelogrammo 

HL: & quoniam rurſus AL eſt æqualis RT, & LM ipſi R, 
anguloſque æquales continent, parallelegrammum & x yz. 
rallelogrammo a M æquale & ſimile erit. eadem ratione L; 
parallelogrammum ipſi s y æquale eſt & ſimile. tria igitur 
parallelogramma ſolidi A E tribus parallelogrammis ſolid 

Sy Kqualia & ſimilia ſunt. ſed & tria tribus oppoſita & 

I cor. 24. „ Zqualia ſunt & ſimilia. totum igitur A E ſolidum parallele. 


ſolidt 
cF 
dum 
eſt æ 


hujus. pipedum toti ſolido parallelepipedo + y eſt zquale. produ- | 
cantur DR xv, conveniantque inter ſe in puncto a, & per 8 
T ipſi DQ parallela ducatur 1, & producantnr 3 ang 
& conveniant in v, compleaturque ſolida Q * R 1. ſolidum le « 
igitur N cujus baſis eſt R parallelogrammum, oppoſitum ad 
e 29. hujus. autem ipſi QT, eſt « æquale ſolido , cujus baſis eſt ry FY 
parallelogrammum, & oppoſitum ipſi y ©, in eadem enim ran 
„ 8 T 7 
E/ = % 
* — — = I | $ rec 
. 1 | 0 | E 7 LY 
AF 1 1 4 4 5 in « 
TR I BY 2 | >. = 
L J. 5 VÞ "I 4. 
5 N . Q 


ſunt baſi R +, & eadem altitudine, & eorum ſtantes x NR 
TQ TX $z SN FT J in eiſdem ſunt rectis lineis Q x 29. 
ſed ſolidum + y æquale eſt ſolido ax. ergo & N ſolido [7 

AE eſt zquale. præterea quoniam parailelogrammum R yXT 

eſt æquale parallelogrammo r, etenim in eadem et bal 
RT, & in eiſdem parallelis R T Nx. & parallelogrammum bh 
RYXT parallelogrammo cp eſt æquale, quoniam & iph 
AB eſt æquale; parallelogrammum r æquale eſt para 
lelogrammo p: aliud autem eſt parallelogrammum DT: 
_ eſt igitur ut c p baſis ad baſim DT, ita QT ad ipſam DT: 
&& quoniam ſolidum parallelepipedum ci ſecatur plano RF 
planis oppoſitis parallelo; erit ut 4 C p baſis ad baſim DT, 
ita ſolidum Cr ad R ſolidum. eadem ratione quoniam ſo- 
lidum parallelepipedum Q 1 ſecatur plano r + oppolitis pla- 
425. hujus. nis parallelo, ut Q T baſis 4 ad baſim DT, ita erit ſolidum 
| ax ad Rl ſolidum. ſed ut cp baſis ad baſim DT, ita balis 
NT ad iplam r p. ut igitur ſolidum cF ad RI — bo 

A Fora * oll 
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bf nr (dum 2+ ad ſolidum x 1. quod cum utrumque ſolidorum 

mmun cx 2% ad ſolidum RI eandem habet proportionem, ſoli- 

duaby dum c F ſolido Nt eſt æquale. ſolidum autem a oftenſum 

5 Et et æquale ſolido A E. ergo & AE ipſi c æquale erit. e 9. quintĩ. 
+ ran 5 K P F 

Ip Rs | N . 

* ba. M = N — 8 

One Lg | | | | 

1 Pu | | | | 

ſolid BY 

oita & AC! 7 io * I 

rallele. | NECN 

produ- LS = x | _— . 3 

& per Sed non ſint ſtantes AG HR BE LM CN OP DF Rs ad rectos 

Non angulos ipſis A B c D baſibus. dico rurſus ſolidum a E qua- 

olidum le eſſe ſolido g. ducantur F à punctis K ER O M, P FN 8 f xx, huyjus, 
ofitum ad ſubjectum planum perpendiculares K E ET GY M, SI 


eſt RY 
enim 


F NN px, & plano in punctis 2 T Y ©, + x Q I occur- 

rant, & jungantur Z T yÞ® Zy TO x+ xN Q1 $1. quale 

igitur eſt K © ſolidum ſolido Pf; in æqualibus enim ſunt 

baſibus K M Ps, & eadem altitudine, quorum ſtantes ad 

7 rectos angulos ſunt baſibus. ſed x © ſolidum ſolido a E eſt 

g Zquale : ſolidum vero P 1 æquale £ ſolido C F. ſi quidem 2g. huhu. 
in eadem ſunt baſi, & eadem altitudine, quorum ftantes non 

ſunt in eiſdem rectis lineis. ergo & ſolidum 4 E ſolido cr 

zquale erit. Solida igitur parallelepipeda quæ in æqualibus 


> ſunt bafibus & eadem altitudine, inter ſe ſunt æqualia. 
Quod demonſtrare oportebat. 

QR | 

x 36 PROP. XXXII. THEOR. 
3 " Solida parallelepipeda gue eandem habent altitudi- 
{+ bal nem, inter ſe ſunt ut baſes. - 

num Sint folida parallelepipeda aB C D, que eandem altitu- 
& ipl dinem habeant. dico inter ſe eſſe ut baſes; hoc eſt ut a K 
paral baſis ad balim or | 9 1 

) DT: Ita ſolidum a B ad | 

0 Dr. cp ſolidum. ap- = D 

10 RF plicetur enim ad | 

n DT, rectam lineam g G 2 

m ſo⸗ parallelogrammoa- N 5 

is pla- E æquale F H, & . | 
lidum a baſi Fg eadem A Ta INT FN 

a balis altitudine ipſi c p ſolidum parallelepipedum 6 x compleatur. 
” = folidum igitur AB ſolido 6x eſt « æquale; in æqualibus 3 1. hujus 
| | | | 8 


enim 
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$25, hujus. 


tur. quoniam igt- 
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enim ſunt baſibus a E F H,. & eadem altitudine. itaque quoni 
am ſolidum parallelepipedum c Kk plano p G ſecatur oppoſiti 


planis parallelo; erit ut + H baſis ad baſim p c, ita ſolidum 
HD ad Dc ſolidum; atque eſt baſis quidem r H baſi ax x. 


qualis, ſolidum vero K æquale ſolido A B. eſt igitur & 


ut AE baſis ad baſim C ;, ita ſolidum AB ad ſolidum p. 
Quare ſolida parallelepipeda quæ eandem habent altitudi. 


nem, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXXIII. THEOR. 
Similia ſolida parallelepipeda inter ſe ſunt in triphcata 
proportione homologorum laterum. | 


_ - Sint ſimilia ſolida parallelepipeda aB c D. latus autem az 


homologum fit lateri cr. Dico ſolidum a B ad c p ſolidum 
triplicatam proportionem habere ejus, quam habet az 
ad CF, producantur enim EK EL EM in directum ipſis at 
GE HE: & ipli quidem cr æqualis ponatur k Kk, ipſi vero 
FN Zqualis EL.; LES | 


& adhuciphyr TD — f Dr 
© Xqualis EM, & RT U e 
KL parallelogram- | = 4-1 
mum, & Ko ſo- 5 c 
lidum complea- — 


tur du? KE EL 
duabus CF FN 
æquales ſunt : ſed | 
& angulus K EL MO 
angulo EN eſt 35 „ 
æqualis; quia & | *. 

angulus A E G ipſi c ꝝ N ob ſimilitudinem ſolidorum a B cD: 
erit & KL parallelogrammum ſimile & æquale paꝛallelogram. 
mo c N. eadem ratione, & parallelogrammum x M æquale et 
& ſimile parallelogrammo R, & adhuc parallelogrammum 
OE ipſi DF parallelogrammo. tria igitur parallelogramma 
ſolidi x © tribus parallelogrammis c 5 ſolidi zqualia & f- 
milia ſunt. ſed tria tribus oppoſitis æqualia « ſunt & ſimilia 
totum igitur x 9 ſolidum æquale ett & ſimile toti ſolido 
CD. compleatur & & parallelogrammum ; & à baſibus qui. 
dem GK KL parallelogrammis, altitudine vero eadem pl 
AB, ſolida compleantur Ex LP. & quoniam ob fimilitudi- 
nem ſolidorum AB cD eſt ut ag ad ce, ita EG ad FN; & 


EH ad FR; æqualis autem Fc iph EK, & FN ipfi BL, © 


15 5 „ . e RL. 


rr ipſi EM. erit ut AE ad EK, ita GE ad EL, & HE ad 


pal Eu. ſed ut AE quidem ad E K, % ita A G parallelogrammum 6 r, ſexti. 
olidum ad parallelogrammum GR: ut autem GE ad EL, ita GK ad 
itz L: & ut HE ad EM, ita PEA K M. & ut igitur A G pa- 
itur & rallelogrammum ad parallelogrammum G x, ita GK ad K L, 
m cy & pg ad K M. ſed ut AG quidem ad & x, ita © A B ſolidum «32. hujus. 
Ititudi. ad ſolidum Ex: ut autem GK ad KL, ita ſolidum Ex ad 
tebat, pr, ſolidum: & ut PE ad K M, ita PL ſolidum ad ſolidum 
x0. & ut igitur ſolidum à B; ad ſolidum E x, ita 4 E x ad PL, 411.quinti, 
& pL ad KO. ſi autem quatuor ſint magnitudines deinceps 
proportionales, prima ad quartam triplicatam proportionem | 
pheata habet ejus, quam habet ad ſecundam. ergo & a B ſolidum ad © 11. Det. 
folidum KO triplicatam habet proportionem ejus, quam à B Mint. 
ad E x. ſed ut AB ad E x, ita A parallelogrammum ad pa- 
em 45 rallelogrammum K; & AE recta linea ad ipſam Ex x. quare 
olidum & 4B ſolidum ad ſolidum Ko triplicatam proportionem ha- 
et ar bebit ejus, quam A E habet ad Ex. æquale autem eſt ſolidum 
pls 45 Ko ſolido c D, & recta linea E K rectæ c F eſt æqualis. ergo 
fi vero & as ſolidum ad ſolidum c p triplicatam habet proportio- 
nem ejus, quam latus ipſius homologum AE habet ad c F 
<P homologum latus. Quod demonſtrare oportebat. be 
— Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi quatuor rectæ lineæ pro- 


＋ 


portionales fuerint, ut prima ad quartam, ita eſſe ſolidum 
parallelepipedum quod fit à prima ad ſolidum quod à 
ſecunda, ſimile, & ſimiliter deſcriptum; quoniam & prima 
ad quartam triplicatam proportionem habet ejus, quam habet 
ad ſecundam. | „ e | 


PROP. XXXIV. THEOR. 
Aqualium ſolidorum parallelepipedorum reciprocantur 
baſes & altitudines ; & quorum ſolidorum parallelepi- 


3 ch. pedorum reciprocantur baſes  altitudines, ea inter 
op ſe ſunt æqualia. 1 
nale e | ns 
mmum Sint æqualia ſolida parallelepipeda a B c p. dico ipſorum 
ramm i baſes & aſtitudines recipro-EK 5 3 

& . dai, hoc eſt ut E H baſis ad |\G [IF Mx 
ſimilia im wp, ita eſſe altitudi- : 
ſolido nem ſolidi c D ad ſolidi a 

us qui atitudinem. Sint enim pri- | | 
em ipli mo ſtantes aG EF LB HK A P{——O f 
flitudi- CM NX OD PR ad rectos | \ N \ | 
N & angulos baſibus ipſorum. A E C N 
EL, & dico ut E H baſis ad baſim N p, ita eſſe c M ad ag: ſi igitur 


FR 


9 baſis 
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baſis E H baſi N ſit æqualis, eſt autem & A ſolidum : 
quale ſolido c D; erit & M æqualis ipſi A G. ſi enim ba- 
bus E H NP æqualibus exiſtentibus non ſunt aG C M altity. 
dines æquales, neque A B ſolidum ſolido c D æquale exit, 
ponitur autem æquale. non igitur inæqualis eſt altitudo c 
altitudini a 6. ergo æqualis fit neceſſe eſt; ac propterea ut 


E H balis ad baſim N p, 1 
ita erit CM ad AG. Re Nw 
At vero 3 bas R --B * 
E H Zqualis bah NPD. |\ Dy. 
ſed * lit major. eſt | Nr 2 "Yo N 
autem & AB foli- | 2, | 
dum ſolido G D - 


quale. ergo major eſt . | + @0 
cM ipſa aG; alioqui \ | 5 N 
rurſus ſequeretur ſo- A E 8 
lida aB c D æqualia non eſſe, quæ ponuntur æqualia. in- 
que ponatur CT _—_—_ ipli a &: & à bali quidem Ny, ab 
titudine autem Cr folidum parallelepipedum vc complex 
teur. quoniam igitur ſolidum a B ſolido C p eſt æquale, aliud 
2 5. quinti. autem aliquod eſt v c, & æqualia « ad idem eandem habent 
proportionem ; erit ut As ſolidum ad ſolidum vc, ita c 
ſolidum ad ſolidum cv. ſed ut as ſolidum ad ſolidum cy, 
6 32, hujus. ita 6 baſis E H ad NP baſim; æque alta enim ſunt AB cv ſolida. 
e 25. hujus. ut autem ſolidum cD ad ipſam c, ita M baſis ad baſim 
4 f. ſexti. PT, & Mc4ad CT. & igitur ut baſis EH ad NP baſim, It 
Mc ad CT. eſt autem c zqualis a 6. ergo & ut EH bali 
ad baſim NP, ita Mc ad A c. quare ſolidorum parallelepi- 
pedorum AB cp baſes & altitudines reciprocantur. Rurlus 
ſolidorum parallelepipedorum +> p baſes & altitudines 
reciprocentur: ſitque ut E EH bats ad baſim NP, ita ſolidi 
Cp altitudo ad altitudinem ſolidi a 8. Dico ſolidum 4 ſo- 
lido cp æquale eſſe. ſint enim rurſus ſtantes ad rectos au- 
gulos baſibus. & fi quidem baſis E E ſit æqualis baſi x. 
eſtque ut EH baſis ad baſim x P, ita altitudo ſolidi c p ad 
ſolidi a B altitudinem: erit ſolidi cp altitudo altitudini {0- 
lidi a B æqualis. folida autem parallelepipeda, que ſunt in 

e 31. hujus. æqualibus baſibus & eadem altitudine inter ſe « xqualia ſunt 
ergo ſolidum a 8 ſolido c p eſt æquale. Sed non {it £4 ba- 
| fis æqualis baſi v P, & fir E EH major. major igitur eſt & ſo- 
lidi Co altitudo altitudine ſolidi a 3, hoc eſt CM ipla 46. 
ponatur ipſi a 6 æqualis rurſus c T, & ſimiliter ſolidum CV 
compleatur. itaque quoniam eſt ut E H baſis ad baſim N, 
ita Mc ad ipſam aG; æqualis autem eſt 4 & ipſi cT: erit ut 
baſis E NH ad N 5 baſim, ita MC ad Cr. fed ut baſis £8 ad 


NP 


im x. 
m ba · 
altitu- 
exit, 
10 CM 
rea ut 


Lins XE 


xe baſim, ita A B ſolidum ad ſolidum vc; æque alta enim 
ſunt folida AB Cy. ut autem Mc ad CT, ita & MP baſis ad 


bafim pr, & ſolidum cp ad c folidum. & igitur ut ſoli-, 
dum AB ad folidum ꝙ v, ita cp ſolidum ad folidum cv. 


qudd cum utrumque ſolidorum a8 p ad ipſam 


CV can- 


dem proportionem habeat; erit 4a 8 ſolidum ſolido c D æ- 


quale. Quod demonſtrare oportebat. 


Non lint autem ſtantes FE BL GA KH, XN DO MC RP 


ad rectos angulos baſibus ipſorum: & a punctis F G B K, 
x M D R ad plana baſium EH NP ducantur perpendiculares, 
quæ planis in punctis s T y v, Q z N O occurrant & com- 


pleantur ſolida FV x Q. dico & fic æqualibus exiſtentibus 
ſolidis 4 B Co, baſes & altitudines reciprocari, ſcil. ut k H 


baſis ad baſim N P, ita R 5 


eſſe aliirudinem folidl R 
CD ad ſolidi a B alti- "0 


tudinem. quoniam e- 


lido autem 4 B æquale V- 
eſt 7 ſolidum BT; in H= =I 
eadem namque ſunt 


nim folidum A B foll> | | Il 
do cp eſt æquale; ſo- [| 
p 
N 
A 
E 


bali p kx, & eadem al- A C 


do ſolidi cp ad ſolidi A B altitudinem. dico ſol 
olido CD 


"5; Ar vero ipli xx; erit ut Fx balis ad balim 


N 


titudine ; quorum ſtantes non ſunt in eiſdem rectis lineis ; 
& ſolidum Dc eſt « zquale ſolido pz, quod in eadem (int 
bali x R, & eadem altitudine, quorum ſtantes non ſunt in 
eiſdem rectis lineis ; erit & ſolidum BT ſolido p z æquale. 
æqualium autem ſolidorum parallelepipedorum, quorum al- ” 
utudines balibus ipſorum ſunt ad rectos angulos, baſes £ & , Ex ante 
atitudines reciprocantur, eſt igitur ut F k baſis ad baſim x R, demonſtra- 
ita ſolidi D Z altitudo ad altitudinem ſolidi 8 T. atque eſt tis. 
balis quidem p K baſi E H æqualis, baſis vero x R æqualis 
bali x P. quare ut E H baſis ad baſim NP. ita eſt altitudo ſo- 
id pz ad ſolidi BT altitudinem. eædem autem ſunt altitu- 
dines ſolidorum Dz Dc, itemque ſolidorum BT Ba. eſt 
Sur ut EH baſis ad baſim Ne, ita ſolidi Dc altitudo ad al- 
irudinem ſolidi aB. ergo ſolidorum parallelepipedorum 
_ AB CD baſes & altitudines reciprocantur. Rurſus ſolido- 
"um parallelepipedorum a3 c D baſes & altitudines re- 
cprocentur, fitque ut E H baſis ad baſim Ne, ita alti- 


idum AB 


zquale eſſe. iiſdem namque conſtructis, quo- 
mam ut E H baſis ad baſim x P, ita ſolidi Cp altitudo ad al- 
Tudinem ſolidi aB; & baſis quidem E H eſt æqualis baſi 
XR, ita 
altitudo 


altitudo ſolidi cp ad ſolidi a B altitudinem. eædem autem 
ſunt altitudines ſolidorum as BT, & ipſorum c D, et pet 
igitur ut pk baſis ad baſim x R, ita ſolidi DZ altitudo ad oerit. 
_ *altitudinem ſolidi BT. quare ſolidorum BT DZ parallelep. Pei. 
| pedorum baſes & altitudines reciprocantur, quorum autem tut. 
folidorum parallelepipedorum altitudines ſunt ad rectos an. tis 
gulos baſibus ipſorum, & baſes & altitudines rectprocantur, KC 
ea inter ſe ſunt æqualia. ergo B; r ſolidum ſolido 2 eſt x. WW *c 
quale. fed ſolidum quidem 8 r æquale eſt ſolido s a, etenin I 9 
in eadem ſunt baſi F x, & eadem altitudine, quorum ftantes WWF £9: 
non ſunt in eiſdem rectis lineis: ſolidum vero p z eſt zquale WW ati 
folido Dc, ſi quidem in eadem ſunt baſi x R, & eadem al WF DF 
titudine, & non in eiſdem rectis lineis. ergo & ſolidum az 
ſolido co eſt æquale. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. XXXV. THE OR. 

S in! duo anguli plani æquales, quorum verticibus ſull. 
mes rect linbæ in ſiſtant, que cum rectis linei i 
principio poſitis angulos contineant & quales, alterun 
alleri; in ſublimibus autem ſumantur quæuis punt, 
atque ab ipſis ad plana, in quibus ſunt, anguli per 
pendiculares ducantur; & 4 punctis, que 4 pe. 

pendicularibus fiunt in plants ad primos angulss jun. 

gantur rectæ lines: cum ſublimibus equales at 
gulbs continebunt. „ 
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Sint duo anguli rectilinei æquales Bac EDF: &apun 
Ctis à p ſublimes rectæ lineæ aG DM conſtituantur, quæ 
cum rectis lineis à principio poſitis æquales angulos cont! 
neant, alterum alteri: angulum quidem M DE æqualem an- 
gulo GAB, angulum 
vero MDF angulo GAC 
æqualem: & ſumantur 
in ipſis A C DM quz- 
vis puncta 6G, M, à qui- 
bus ad plana per Bac 
EDF ducantur per- 
pendiculares GL MN 
occurrentes planis in 
punctis L N; & LA | | 
ND jungantur. dico angulum GAL angulo MDN æqualem the” 
eſſe. ponatur ipſi DM æqualis a h, & per H ipſi GL pan: ert 
lela ducatur HK. eſt autem 6 L perpendicularis ad —_ ſed 


1 


autem 
D Z. elt 
tudo ad 
allelepi 
n autem 
Tos an. 
OCantur, 
Z eſt x. 
etenim 
1 ſtantes 
t quale 
dem al- 
dum a; 


s ſab 
lineis 4 
uterum 
puntta, 
uli per- 
4 per. 
los jun. 
les an. 


x à pun- 
ur, quæ 
'S conti- 
lem an- 


Linn AL 


erit, ducantur A punctis x N ad rectas lineas AB ac DF DE 
perpendiculares KC NF KB NE, & HC CB ME FE jungan- 
tur. quoniam igitur quadratum ex H A æquale b eſt quadra- 
tis ex HK KA; quadrato autem ex KA æqualia 5 ſunt ex 
Kc CA quadrata : erit quadratum ex H A quadratis ex n K 
xc CA æquale. quadratis autem ex ¶ RK k C æquale eſt qua- 
dratum eſt mc. quadratum igitur ex H A quadratis ex HC CA 
æquale erit : & idcirco angulus aca <« eſt rectus. eadem 
ratione & angulus DF M rectus eſt. ergo angulus Ac H ipſi 
pu eſt 2qualis. eſt autem & HAC angulus æqualis an- 
gulo MDF. duo igitur triangula ſunt MDF HA c duos an- 
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per B Ac. ergo & HK ad « planum per ; ac perpendicularis 4 8. hujus, 


b 47 primi, 


e 48. primi. 


gulos duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 


unum latus uni lateri æquale, quod uni æqualium angulo- 
rum ſubtenditur ; videlicet HA \ x DM. ergo & reliqua 
latera reliquis lateribus « æqualia habebunt, alterum alteri. 
quare a c eſt æqualis p F. ſimiliter demonſtrabimus & A ipſi 


DE Zquale eſſe. jungantur enim HB ME. & quoniam quadra- 


tum ex AH eſt æquale quadratis ex AK KH; quadrato au- 
tem ex A K æqualia ſunt quadrata ex A B BK: erunt qua- 


| drata ex AB BK KH quadrato ex AH æqualia. fed quadra- 


d 26.primi. 


tis ex BK KH æquale eſt ex B HE quadratum ; rectus enim 


angulus eſt E K B, propterea quod & E K perpendicularis eſt 
ad ſubjectum planum. quadratum “ igitur ex AH æquale eſt 


| quadratis ex AB BH. quare angulus AB He rectus eſt. eadem 


ratione & angulus DE M eſt rectus. eſt autem & pan an- 


gulus æqualis angulo E DM, ita enim ponitur: atque eſt a a 
æqualis DM. ergo & AB ipſi DE 4 eſt æqualis. quoniam 
igitur 4c quidem eſt æqualis DF, A B vero ipſi DE; erunt 
duæ CA AB duabus FD DE =quales. ſed & angulus Bac 
_— FDE eſt æqualis. baſis © igitur Bc baſi EF, & trian- 
gulum triangulo, & reliqui anguli reliquis angulis zquales ſunt. 


ACK æqualis recto DF N. quare & reliquus Bc K reliquo 


EFN æqualis. eadem ratione, & CBK angulus eſt æqualis 


angulo FE N. itaque duo triangula ſunt B; CK FE N, duos an- 
gulos duobus angulis æquales habentia, alterum alteri, & 
unum latus uni lateri æquale, quod eſt ad æquales angulos, 


e 4. primi. 


ergo angulus àA c B; angulo Pg E eſt * * eſt autem & rectus 


Videlicet Bc ; EF. ergo & d reliqua latera reliquis late- 


ribus æqualia habebunt. æqualis igitur eſt c Kk ipſi FN. eſt 
autem & AC iph DF æqualis. quare duæ ac CK duabus 
DF FN æquales ſunt: & rectos continent angulos. baſis igi- 
tur Ak eſt æqualis baſi DN. & cum AH fit æqualis DM, 
crit & quod fit ex 4 H quadratum quadrato ex p M æquale. 
quadrato ex A H æqualia ſunt ex AK K H quadrata; ete- 

| nim 
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4 26. hujus. 


i 
wy ' 
= 
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nim rectus eſt angulus a K H. quadrato autem ex DM æqu 
lia ſunt quadrata ex DN NM, quod angulus D N M rectus fr, 
quadrata igitur ex AK KH quadratis ex DN NM ſunt zqu. 
lia. quorum quadratum ex Aa K æquale eſt quadrato ex yy, 
ergo reliquum ex K H quadratum reliquo quadrato ex yy 
eſt æquale. & ideo recta linea HK ipſi N æqualis. quo 
cum duæ HA AK duabus Mp DN æquales ſint, altera 4. 
teri, & baſis ¶ K baſi N M oftenſa fit æqualis; angulus na; 
angulo MD N æqualis f Erit. ' Quod oportebat demonſtrate. 


Cor. Ex hoc manifeſtum eſt, ſi ſint duo anguli plani red. 


linei æquales, ab ipſis autem conſtituantur ſublimes rec 


lineæ æquales, quæ cum rectis lineis a principio poſii 


#quales contineant angulos, alterum alteri, perpendiculz 


res, quæ ab ipſis ad plana, in quibus ſunt primi anguli, d 
cantur, inter ſe æquales eſſe. 


PROP. XXXVI. THEOR. 


Si tres rectæ lines proportionales ſint, ſolidum pard. 


le pepipedum quod à tribus fit, quale eit ſolidb pi 
rallelepipedo quod fit a media, &quilatero quidem, 


equiangulo autem ante dico. 
Sint tres rectæ lineæ proportionales a B c, (it ſcil. ut a 


B ita B ad c. dico ſolidum quod fit ex ipſis a B c, Xquale 


eſle ſolido quod fit ex B, æquilatero quidem, zquiangul 


autem antedicto. Exponatur ſolidus angulus ad E contentus 
tribus angulis planis DEG GEF FED; & ipſi quidem 8 po- 
natur æqualis unaquæque ipſarum DE GE EF; & ſolidum 


K 
: . 
oy 1 R—= 
— X 5 G 
TY \ . ä 8 SEM 
0 - L. F E 


parallelepipedum E x compleatur: ipf vero 4 Ponatur &. 


qualis LM; & ad rectam lineam LM, & ad punctum is 


ipſa L, conſtituatur « angulo ſolido ad E æqualis angulus col. 
tentus NLX XLM ML N; & ponatur ipſi quidem 3 #qual 
LN, ipſi vero c æqualis L x. quoniam igitur eſt ut 4 2d! 
ita B ad c, æqualis autem eſt 4 ipſi Lu, & B unicuſdie 


ipſarum LN EF EG ED, & c ipfi Lx; erit ut LM 2 5 


＋ 


M qui. 
Amt 


It X(Ua- 


| EX DN, 
ex Ny 
is. Quod 
iltera al. 
lus HA 
\ltrare, 


mi rech. 
es reds 
0 politis 
endicula. 
guli, du 


n peral 
db pt 
quidem 


I. ut A 
, Zqual 
[Uiangulo 


ONtentls 


Mm 8B po- 
ſolidum 


CD EF GH ſimi 


= Bs WHC 


1 111 1 NI. 


ia GE 8d Lx. & circum æquales angulos Lx GE F, la- 

tera ſunt reciproca. ergo M x parallelogrammum parallelo- | 

grammo GF eſt 5 æquale. & quoniam duo anguli plani recti- 6 14. ſexti. 
linei æquales ſunt GEF XLM,, & in ipſis ſublimes rectææ 

linex conſtltuuntur LN E D #quales inter fe, & cum rectis 

lineis à principio poſitis æquales continentes angulos, alte: 

rum alteri; erunt e perpendiculares quæ 4 punctis N D ad : Cor, 35. 

plana per XLM GEF ducuntur, inter ſe zquales. ergo ſo- hujus. © 
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| lida L H E K eadem ſunt altitudine. quæ vero in æqualibus 


balibus ſunt ſolida parallelepipeda, & eadem altitudine, inter 
ſe 4 ſunt æqualia. ergo ſolidum L æquale eſt ſolido E k. 4 31. hujus. 
atque elt ſolidum quidem HL quod fit a tribus a B c, ſo- 
lidum vero EK quod fit ex B. Si igitur tres rectæ lineæ 
proportionales fint, ſolidum parallelepipedum quod fit a 
tribus, æquale eſt ſolido parallelepipedo quod fir, &c. Quod 
demonſtrare oportebat. 5 


PROP. XXVII. THEOR 
S quatuor rectæ line proportionales ſint, & gue ab 
ipfes fiunt ſolida parallelepipeda ſimilia & ſimili- 
ter deſcripta proportionalia erunt. Et ſi que ab ipſis 
fiunt ſolida parallelepipeda ſimilia & ſimiliter de- 
ſeripta proportionalia ſint; & ipſæ rectæ lines pro- 

portionales erunt. 5 

Sint quatuor rectæ lineæ proportionales Ah cD EF GH, ſit 
ſcil. ut ag ad CD, ita EF ad G h, & deſcribantur ab ipſis a B 
lia & {imiliter poſita ſolida parallelepipeda 

KA LC ME NG. dico ut K A ad LC, ita eſſe ME ad NG. 


Qoniam enim ſolidum parallelepipedum & a ſimile eſt ipſi 
LC, habebit « xa ad Lc triplicatam proportionem ejus 


pms . 3 


4 
quam A B habet ad cp. eadem ratione & ſolidum ME add 
plum NG 4 triplicatam proportionem habebit ejus quam 4 33. hujus. 
habet EF ad GH. atque eſt ut AB ad CD, ita EF ad GH. 
ut gitur ak ad LC, ita ME ad NG. Sed (it ut ſolidum à K 
ad folidum L c, ita E ſolidum ad ſolidum & G. dico, ut 
100 er — 


19 


433. hujus. 


 _ Evcripis ELEMENT ORUU 
recta linea A B ad rectam cp, ita eſſe rectam E y ad ipſm 
GH. quoniam enim rurſus a K ad Lc triplicatam “ proper. 


tionem habet ejus quam A B habet ad C ; habet autem 


& ME ad NG triplicatam proportionem ejus quam xe 20 


GH; atque ut AK ad Lc, ita ME ad NG: erit ut ag ad 


CD, ita EF ad GH. Si igitur quatuor rectæ linez proper. 


tionales ſint, &c. Quod oportebat demonſtrare, 


PROP. XXVII. THEOR. 


Si planum ad planum recrum ſit ; & ab aliquo pm 


E ad planum as ducitur, 


4 10. primi. 
64. Def. 
hujus. 


c 3. Def. 
hujus, 
d 17. primi. 


enim; ſed fi fieri poteſt, ca- 
dat extra, ut EF; & plano 
AB in puncto F occurrat : A 


to esrum que ſunt in uno plano, ad alterum pl. 
num perpendicularis ducatur : ea in communem pl. 
norum ſectionem cadet. 
Planum nempe'c p ad planum as rectum fit, communi 
autem eorum ſectio ſit A D, & in ipſo cp plano, quodvis 
punctum k ſumatur. dico perpendicularem que à pundy 


» 
1 "© ———_— 


cadere in ipſam ap. Non 


E | 


a puncto autem F ad DA 
in plano a B perpendicula- 
ris 4 ducatur o, quæ quidem | 
& plano c p ad! rectos angulos erit; & E jungatur. quo- 


niam igitur FG plano c p eſt ad rectos angulos; continęi 


autem ipſam recta linea EG quæ eſt in eodem c Þ plano 
erit angulus E rectus. ſed & E plano a8 ad redo 
angulos elt ; rectus igitur eſt angulus x FG. quare triangul 
E F G duo anguli duobus rectis ſunt æquales; quod eſt 4 ab. 
ſurdum. non igitur a puncto E ad AB; planum perpendict- 


laris ducta extra rectam lineam p A cadet. ergo in ipſam 


cadat neceſſe eſt. Si igitur planum ad planum rectum fit, & 


Qudd oportebat demonſtrare. 


„ PRO. R. THEOKR:. 
Si in ſolido perallelepipedo oppoſitorum planorum (alt 
 ſecentur bifariam, per ſectiones vero plana ducatr 
tur; communis planorum ſectio, & ſolidi parallete 
pipedi diameter, ſeſe bifariam ſecabunt. 
In ſolido enim parallepipedo a v, oppoſitorum planorun 
CF AH latera bifariam ſecentur in punctis K LM N XO 4 


ad ipſam 


'Propor 


t autem 
) EF ad 
CAB ad 


Propor. 


10 "a 
um ph 
em pl. 


mmuni 
quodyis 
- punGo 


> 


r. quo- 
ontingit 
plano 
rectos 
riangul 
elt 4 ad- 
endicu- 
n ipſam 
ſir, &c. 


alert 
gucan- 
rallele- 


anorum 
XORP 
& 


| qualis angulo OE, & e 
rk. eadem ratione, * 


| eſt Bs Xqualis 8 c. & 


15 LIBE R XI. | 197 
& per ſectiones plana ducantur KN xR ; communis autem 
planorum ſectio fit y s, & ſolidi parallelepipedi diameter fit 
pc. dico vs DG ſeſe bifariam ſecare, hoc eſt yr quidem 
iph Ts, DT vero ipſi T6 æqualem eſſe. Jungantur enim 
Dy YE BS s G. quoniam igitur p x parallela eſt ipſi o E, al- 
terni anguli Dx Y YOE inter fe æquales « ſunt. & quoniam 429. primi. 
px quidem eſt æ qua- yy m3 5 R 


lis 08, XxX vero ipſi — — 0 
vo, & angulos æqua- [ 
les continent; erit 5 _ 
baſis DV Equalis baſi b 4. primbs 
yg. & triangulum -- | 
xy triangulo YO E, & 8 
reliqui anguli reliquis : {ROS 
angulis zquales, angu- | 18 
— 


lus igitur xYD eſt æ- . T5 
> | c14primi.. 


A — 
. 

A N 0 
quoniam CA ipſi DB æqualis eſt & parallela, & c a eſt 


2 
2 
= x 


PCR 


| 


ob id e recta linea eſt 


& 85G recta eſt, atque 


| Zqualis & parallela ipſi EG; erit & DB ipſi EG æqualis & 


parallela ; & ipſas conjungunt rectæ lineæ DE 6B: paral- 
lela igitur 4 eſt DE ipſi BG. & ſumpta ſunt in utraque ipſa- 4 33. primi. 
rum quævis puncta Dp v G s, & junctz ſunt DG Ys. ergo 


bs ys in uno eſunt plano. quod cum p E fit parallela B G, « 7. hujus, 


crit & EDT angulus angulo 8G T zqualis 4, alterni enim 
lunt, eſt autem & pT angulus æqualis F ipſi 6 T's. duo f 15.primi, 
igitur ſunt triangula pTY GTs duos angulos duobus an- 


| gulis æquales habentia, & unum latus uni lateri zquale , 


quod uni æqualium angulorum ſubtenditur, videlicet Þ y 


| ph Gs: dimidia enim ſunt ipſorum Dx BG. ergo & reli- 


qua latera reliquis lateribus æqualia habebunt. quare DT 
quidem eſt æqualis Tc, yT vero ipſi Ts. Si igitur in fo- 
lido parallelepipedo, &c. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. G. THEOR;-- 


S fint duo priſmata æque alta, quorum unum quidem 


baſim habeat parallelogrammum, alterum vero tri- 
angulum, & parallelogrammum duplum /it trianguli; 


ea inter ſe aqualia erunt. 


dint priſmata æquæ alta ABCDEF GHKLMN. & unum 
quidem baſim babeat parallelogrammum a F, alterum vero 
N 3 GHK 
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Gx triangulum, & duplum fit a F parallelogrammyn 
trianguli 6 H x. dico priſma ABTDEF priſmati HELM 


æquale eſſe. Compleantur e 


parallelogrammum A F 
trianguli G H x eſt du- 
plum; eſt autem & 


HK parallelogrammum 


duplum a trianguli G H- 
K: erit Af parallelo- 


grammum Parallelo- 


6 31, hujus. 


c 28, hujus. 


grammo HK zquale. 
quæ vero in æqualibus 
ſunt baſibus ſolida pa- 


M 


pk THY 


„ 


nim Ax Go ſolida. & quoniam 


3 D 


E 


— JA 


\ c\ 
N N 


rallelepipeda, & eadem altitudine, inter fe æqualia “ ſunt 
quale igitur ax ſolidum ſolido G o. atque eſt ſolidi qui 
dem Ax dimidium < ABCDEF priſma, ſolidi vero Go d. 
midium « eſt priſma HKL MN. ergo ABCDEF priſma pri 
mati HK LMN elt æquale. Si igitur ſint duo priſm 
æque alta, &c. Quod demonſtrare oportebat. 


EUCLIDIS 


DIS. 


6199) 


— 
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LIBER DUODECIMUS. 


„) 


J 


PROPOSITIO. IL THEOREMA. 


Sy milia polygona circulis inſcripta inter fe ſunt ut 


diametrorum guadrata. 


int circuli a 58 CDE FGHKL, & in ipſis ſimilia polygona 
ABCDE FGHKL; diametri autem circulorum fint BW 


| GN. dico ut quadratum ex BM ad quadratum ex & N, ita 


eſe aBCDE polygonum ad polygonum FG HK L. jungan- 
tur enim BE AM KL FN. & quoniam polygonum ABCDE 
ſmile eſt polygono FGHKL; & BAE angulus angulo GF L 
eſt æqualis: atque eſt ut A e 

BA ad AE, ita GF ad FL. 
duo igitur triangula ſunt 
BAE GFL unum angulum 
uni angulo æqualem haben- 
tia, videlicet angulum BAE 
angulo G FL, circa æquales 
autem angulos latera pro- 


portionalia: quare triangulum A B E triangulo FG L æqui- 


angulum = eft ; ac propterea angulus a EB æqualis eſt an- , 5. ſexti. 


gulo p L G. ſed angulus quidem AE B angulo A MB eſt 5 X- þ 21. rertii. 
qualis; in eadem enim circumferentia conſiſtunt. angulus 
autem FL G æqualis 6 eſt angulo FNG. ergo & AMB angu- 5 
lus eſt æqualis angulo r N G. eſt autem & rectus e angulus « zr. tertii. 
BAM æqualis recto G F N. quare & reliquus reliquo æqua- 
lis. xquiangulum igitur eſt triangulum a M B triangulo FG N. 
ergo d ut BM ad GN ita BA ad G F. ſed proportionis qut- 4 4. ſexti. 
dem BM ad & N duplicata eſt proportio quadrati ex BM ad 

| | N '4 quadratum 


U 


* 
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420, ſexti, Quadratum ex GN; proportionis vero B; A ad Gr duplicats, 


tudine c minor erit. etenim Cc 
multiplicata, fiet aliquando major 
magnitudine à B. multiplicetur, 40. 
& lit DE ipſius quidem c multi- 14 


multitudine 22quales fiunt diviſio- 
nibus quæ in DE: ſint igitur 
_ divitiones AK KH EB, diviſionibus pF FG GE multitudine 


eſt proportio aBcDE polygoni ad polygonum FG nxt: 
& ut igitur quadratum ex BM ad quadratum ex GN, ita po- 
lygonum aBcDE ad FGHKL polygonum. Quare fimiliz 
polygona quæ in circulis deſcribuntur, inter ſe ſunt ut dis 
metrorum quadrata, Quod demonſtrare oportebat. 


LEMMA. 
Duabus magnitudinibus inæqualibus expoſitis, ft « 
« majori auferatur majus quam dimidium, O ab es 
quod reliquum et, rurſus auferatur majus quam 
dimidtum; & hoe ſemper fiat: relinquetur tandem 
quadam magnitude que minori mag nitudine exp. 
ita minor erit. . : ED | 
Sint duæ magnitudines inæquales A B, e, quarum major 
AB. dico ſi ab ipſa A B auferatur majus quam dimidium, 


& ab eo quod reliquum eſt, rurſus auferatur majus quam 


dimidium, atque hoc ſemper fiat, relinqui tandem magni- 
tudinem quandam, que magni- e On 


* 
2 
* 
5 „ 


plex, major autem quam AB: 
dividaturque p E in partes ipli c 1 
æquales DF FG GE. & ab ipſa 1 
AB auferatur majus quam diml» 8 L 
dium BH, ab ipſa vero AH rur- 
ſus majus quam dimidium aufe- 
ratur H k, atque hoc ſemper fiat, vw” © 
quoad diviſiones, quæ ſunt in A B, 1 


1 
B EC ÞþD 


æquales. & quoniam major eſt Dg quam a B, & ablatum 


eſt ab ipſa quidem DE minus quam dimidium k. G: ab ipſa 


vero AB majus quam dimidium B H: erit reliquum GD 
reliquo H A Majus, rurſus quoniam major eſt G6 D, quam HA: 
& ablatum elt ab ipſa quidem dp dimidium Gy; ab ipſa 
vero HA majus quam dimidium H K: reliquum FD reliquo 
AK majus erir, eſtque FD æqualis ipſi c ergo c quam ARK 
eſt major. minor igitur eſt Ax quam c. ergo ex magnitu- 
dine 4B relicta eſt magnitudo a x, expoſita minori ogy 
hs tudi 


Sint 
BD F! 
ita eff 
fit; el 
culus 
vel ac 
quod | 


| batur 


ptum 

dimid! 
punct: 
ducarr 
quadr: 


autem 


elt e 
majus 
tur bil 
HE in 
LG 6 
quodg 
CMB 
Circuli 
punct 
ducan 
in rec 
anus ; 
rum 
paralli 
led ſe 
quode 
dimid 
Circur 
que 
circul 
EPO! 
præce 
dus e 
um, 


udine 
latum 
 ipla 
1 GD 
HA: 
ipſa 
liquo 
nN AK 
nitu- 
agni- 
dine 


batur quadratum E E GH. itaque deſcri- 


8 L IBS EK XII. 


tudine c minor. Quod demonſtrare oportebat. Similiter au- 


tem demonſtrabitur, etiam ſi dimidia ablata fuerint, Eff 
prima decimi. | | 


PROP. II. THEOR. 


 Circuli inter ſe ſunt ut diametrorum quadrata. 


Sint circuli A BCD EFGH, diametri autem ipſorum ſint 
2D FH. dico ut quadratum ex BD ad quadratum ex Þ R, 
ita eſſe circuli A 5 C D ad EF GE circulum. Si enim non ita 
fir; erit ut quadratum ex BD ad quadratum ex F , ita cir- 


culus A 5 C D vel ad ſpatium aliquod minus circulo E , 


vel ad majus. fir primum ad minus 


quod fit s. & in circulo EFG H deſcri- A 


ptum in circulo quadratum majus eſt 
dimidio circuli EFG H, quoniam ſi per g 
puncta E F G H contingentes circulum 
ducamus, erit deſcripti circa circulum 
quadrati 4 dimidium EFG H. deſcripto 
autem circa Circulum quadrato minor "0: 
elt circulus. ergo quadratum EFGH 
majus eſt dimidio circuli EFG H. ſecen- 
tur bifariam circumferentiæ EF FG GH 
HE in punctis K L MN: GEEK KF FL. 
LG GM MH HN NE jungantur. unum- 
quodque igitur triangulorum EKF FLUG 
CMH HN E majus eſt dimidio ſegmenti 
circuli in quo conſiſtit: quoniam ſi per 
puncta K L M N contingentes circulum 
ducawus, & parallelogramma, quæ ſunt 
in rectas lineas EF FG GH HE comple- 
anus; erit 6 unumquodque triangulo- 
wm EXF FLG GMH HNE dimidium 
parylelogrammi, quod ad ipſum eſt, OO” 
led ſegmentum minus eſt parallelogrammo. quare unum- 
quodque triangulorum EKF FLG GMH HNE majus eſt 
amidio ſegmenti circuli, in quo conſiſtit. Haſce igitur 
arcumferentias bifariam ſecantes, & jungentes rectas lineas, 


a 47. primi. 
& 31. tertii. 


541. pri mi. 


aque hoc ſemper facientes, relinquemus tandem quædam 


circuli ſegmenta, quæ minora erunt exceſſu, quo circulus 
roh ipſum s ſpatium ſuperar, etenim oſtenſum eſt in 


præcedenti Lemmate, duabus magnitudinibus inæquali- 


bus expolitis, ſi a majori auferatur majus quam dimidi- 
um, & ab eo quod relinquitur, rurſus majus quam dimi- 


dium, 
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dium, & hoc ſemper fiat; relinqui tandem magnitudinen 
aliquam, quæ minori magnitudine expoſita fit minor. ita. 
que relicta lint ſegmenta circuli E YH in rectas lineas x x 

KF FL LK GM MH HN NE, quæ minora (int exceſſu, quo 
circulus EF GH, ipſum s ſpatium ſuperat. ergo reliquun 
EKFLGMHN polygonum majus erit ſpatio s. Deſcribatur 
etiam in circulo AB CHD, polygono EKFLGMHN fimile 
polygonum Ax BOC BDR. eſt igitur ut quadratum ex 39 

e 1. hajus. ad quadratum ex Fn, ita polygonum Ax BOC PDR ad 
. EKFLGMHN polygonum, ſed & ut quadratum ex. B D 1 
| | quadratum ex FH, ita ABCD Citculus ad ſpatium s. ergo & 
411. quinti. 4 ut Circulus A ; CD ad ſpatium s, ita polygonum a x 30 
pp ad EKFLGMHN polygonum. major autem eſt cir 
culus a BCD eo quod in ipſo eſt polygono. quare & ſp 

e 14 quinti. tium s majus eſt « polygono EKFLGMHN. fed & minus 
Ex prius quod fieri non poteſt. Non igitur eſt ut quadratum ex 35 
1 ad quadratum ex FR _ 

ita AB Co Circulus ad 

ſpatium aliquod mi- 
nus circulo EF GH. 
Similiter oſtendemus 
neque eſſe ut quadra- 
tum ex FH ad: quadra- 
tum ex BD, ita circu- 

lum EFGH ad aliquod . 
ſpatium minus circulo 
aB C p. dico igitur neque eſſe ut quadratum ex BD ad qur 
dratum ex F n, ita circulum a B cD ad aliquod ſpatium maj 

cCirculo EFG H. fi enim fieri poteſt, fit ad majus ſpatium s. 
erit igitur invertendo ut quadratum ex FH ad quadratun 
EX BD, ita ſpatium s ad AB CD circulum. ſed quoniam 3 
majus eſt EFH circulo; erit ut ſpatium s ad à BcD cir 
lum, ita circulus EH ad aliquod ſpatium minus circul 
ABCD. ergo & ut quadratum ex FH ad quadratum ex 35 
ita EFGH circulus ad aliquod ſpatium minus e circulo 45 
CD, quod ſieri non poſſe oſtenſum eft. non igitur ut qua 
dratum ex ; D ad quadratum ex F H, ita eſt circulus A Bc! 
ad ſpatium aliquod majus E FH circulo. oſtenſum aute 
eſt neque ad minus. quare ut quadratum ex BD ad qui 
dratum ex F H, ita erit A 5 CD Circulus ad circulum EF 
Circuli igitur inter ſe ſunt ut diametrorum quadrata- (Uo 
oſtenderè oportebat. ” 


PROV. 


| 


udinem 
Or. ita- 
leas E 
Tu, quo 
211quum 
Cribatur 
1 ſimile 
| EX By 
DR ad 
BD ad 
ergo & 
AX B. 

eſt cit. 

& \pt- 
f minus, 
ex BD 


15 
> 


ad qu 
m majus 
atrium 5. 
adratum 
oniam; 
D circu- 
cCirculo 
ex BD, 
ulo 4F 


tur enim AB BC CA AD DB DC bifariam in punctis E F 


tur. quoniam igitur AE quidem eſt æqualis E B, a H vero 


| EAH Zqualis c angulo KHD; baſis igi- 


| gulum A HG triangulo HL Þ æquale eſt 
& ſimile. & quoniam duæ rectæ lineæ 
ſele tangentes E H HG duabus rectis li- 


ne & AE triangulum eſt æquale & ſimile triangulo h; K L. 


| Uucha eſt x; erit triangulum 4 bB triangulo DKH æqui- 


EI Kit 
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PROP. III. THEOR. 


Omnis prramis triangularem habens baſim dividitur 
in duos pyramides &quales & ſimiles inter ſe, 
que triangulares baſes habent, ſimileſque toti, & in 
duo priſmata &qualia, gue guidem pri/mata aimi- 


dio totins pyramidis ſunt majora. 


Sit pyramis, cujus baſis quidem a B c triangulum ; vertex 
autem punctum b. dico pyramidem ABCD dividi in duas 
pyramides æquales & fimiles inter ſe, triangulares baſes 
habentes, & ſimiles toti, & in duo priſmata æqualia; & 
duo priſmata dimdio totius pyramidis eſſe majora. ſecen- 


GHKL, & EH EG GH HK KL LH EK KF FG jungan- 


ph HD; erit EG ipſi DB parallela. eadem ratione & HK a 2. ſexti. 
eſt parallela ipſi a B. parallelogrammum igitur eſt EHE BK. 

quare HK elt “ æqualis E B. ſed EB ipſi 
AE eſt æqualis. ergo & AE ipſi ¶ K @- 
qualis erit, eſt autem & A H æqualis HD. 

cuz igitur AE AH duabus KH. HD #- 

quales ſunt, altera alteri, & angulus 


b 36.primi. 


D 


29. prĩimi. 
tur à E H baſi K D eſt æqualis: quare tri- 44 primi. 
angulum A E H æquale eſt & ſimile tri- 


angulo HK D. eadem ratione & trian- 


neis ſeſe tangentibus K D DL parallelæ — —— 
ſunt, non autem in eodem plano, æquales B F C „ 
angulos e continebunt. ergo angulus E G eſt æqualis angulo 1. unde- 
KDL. rurſus quoniam duæ rectæ lineæ E H HG duabus k D cimi. 
DL æquales ſunt, altera alteri, & angulus EHS eſt æqualis 
angulo K DL; erit 4 baſis E G baſi K L. æqualis: æquale igitur 
elt & ſimile triangulum E HG triangulo x HL. eadem ratio- 


quare pyramis cujus balis quidem eſt à E G triangulum, ver- 
(ex autem punctum h, æqualis & ſimilis eſt pvramidi cujus 
baſis eſt triangulum K HL, & vertex D punctum. & quo- 
mam uni laterum trianguli a D B, videlicet ipſi A B, parallela 


angulum, 
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angulum, & latera habent proportionalia. ſimile igitur eſt 
ADB triangulum triangulo D HK. & eadem ratione trian- 
gulum quidem DB ſimile eſt triangulo PK L.: triangulum 
vero ADC triangulo DHL. & cum duæ rectæ lineæ ſeſe 
tangentes BA AC duabus rectis lineis ſeſe tangentibus xn 
HL parallelz ſint, non exiſtentes in eodem plano, hz zquz. 

F 10. unde- les angulos f continebunt. angulus igitur B a c angulo fx, 
cimi, eſt æqualis. atque eft ut BA ad Ac, ita KH ad HL, erp 
4 6. ſexti. ABC triangulum £fimile eſt triangulo HK L; ideoque pyrz 
& 1. Def. mis, cujus baſis quidem triangulum AB c, vertex autem 
ejuſdem punctum p, ſimilis eſt pyramidi, cujus baſis triaugulun 
HKL, & vertex punctum p. ſed pyramis cujus baſis quiden 

H K L triangulum, vertex autem pun- D 

ctum p, oftenſa eſt fimilis pyramidi, 

cujus baſis triangulum A EG, & vertex 

A punctum. quare & pyramis cujus ba- 
ſis triangulum AB C & vertex punctum 
D, ſimilis eſt pyramidi cujus baſis a E G 
triangulum, & vertex punctum H. 

utraque igitur ipſarum AEGH HK LD 
Pyramidum ſimilis eſt toti pyramidi 

AB CD. & quoniam BF eſt æqualis F c, 

þ 41. primi. Crit EBF G parallelogrammum “ duplum 
trianguli GFc. & quoniam duo priſ- 
mata æque alta ſunt, quorum unum 
quidem baſim habet parallelogrammum, | 

alrerum vero triangulum, eſtque parallelogrammum duplun 

\ # 49. unde- trianguli; erunt ea priſmata inter ſe æqualia i. ergo priſm 
cimi. contentum duobus triangulis B KF E HG, & tribus paralle 
logrammis EBFG EBKH KHG r, eſt æquale priſmati quod 

duobus triangulis E HKL, & tribus parallelogrammi 
KFCL LEGH HKFG continetur. & manifeſtum eſt utrum- 
que ipſorum priſmatum, & cujus baſis eſt E B; FG parallel 
grammum, oppoſita autem ipſi H k recta linea, & cus 

baſis eſt 6 triangulum, & oppoſitum ipſi triangulun 

K L H, majus eſſe utraque pyramidum, quarum baſes quiden 

AEG HKL triangula, vertices autem puncta H D: quo 
niam fi jungamus EF EH rectas lineas, priſma quiden, 
cujus baſis elt E BFG parallelogrammum, & oppolita ipl 
recta linea x H, majus eſt pyramide eujus baſis E B F tra 
gulum, vertex autem punctum k. ſed pyramis, cujus bals 
k ro. Def, triangulum EBF, & vertex k punctum, eſt Cæqualis pyſs 
undecimi. midi cujus baſis a E G triangulum, & vertex punctum H; 
æqualibus enim & ſimilibus planis continentur. quare & pri 
ma cujus baſis parallelogrammum «BF 6, oppolita ww 

3 


tur ef 
 trian- 
igulum 
& ſeſe 
us KH 
| X(QUz- 
O HKL 
„ ergo 
& pyla. 

autem 
ugulum 
quidem 


a 
duplum 
 priſma 
paralle- 
ti quod 
Tammis 
 utrum- 
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Juidem, 
(ita ipl 
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pi recta linea HK, majus eſt pyramide cujus baſis a E G 
tiangulum & vertex punctum H. priſma vero cujus 

parallelogrammum E BF 6G, & oppolita ipſi recta linea HK 
eſt æquale priſmati cujus baſis G F c triangulum, & ipſi op- 
politum triangulum HKL: & pyramis cujus baſis. triangu- 
lum A E G, vertex autem f punctum, eſt æqualis pyramidi 
cujus. baſis HK L triangulum, & vertex punctum p. ergo 
duo priſmata de quibus dictum eſt, ſunt majora duabus di- 
(tis pyramidibus quarum baſes triangula A EG HK L, vertices 
autem Hy D puncta. Tota igitur pyramis cujus baſis a Bc tri- 
angulum, vertex autem punctum p, diviſa eſt in duas py- 


| ramides æquales, & fimiles inter ſe, & ſimiles toti: & in 


duo priſmata æqualia: ſuntque duo priſmata dimidio totius 
pyramidis majora. Quæ oſtendere oportebat. | 


PROP.. IV. THEOR. | 
d ſint quæ pyramides que altæ, quæ triangulares 
baſes habe & qivida 1 aulem 6X wa ipſarum, G 
in duas pyramides & quales inter ſe, ſimileſque toti, 
& in dua priſmaja æqualia; & fackarum pyrami- 
dum utraque eodem modo di vidatur, atque hoc ſem- 
per fiat ; erit ut unius ppramidis baſis ad baſim alle- 
rins, ita & in una pyramide priſmata ommia ad priſ- 


mata omnia in altera pyramide multitudine aqualia.” 


Sint duæ pyramides æque altæ quæ triangulares baſes 
habeant A BC DE F, vertices autem ſint puncta 6 f, & di- 


vidatur utraque ipſarum in duas pyramides æquales inter ſe, 
G 


bmileſque toti, & in 
duo priſmata æqualia; 
& factarum pyrami- 
dum utraque eodem 
modo diviſa intelliga- 
tur: atque hoc ſemper 
hat. dico ut AB c ba- 
is ad baſim DEF, ita 
eſſe priſmata omnia 
quæ ſunt in pyramide 
ABCG ad priſmata o- 
mnia que in pyra- 8 
mide DE FH multitn= E & F FX | 

dine æqualia. Quoniam enim gx quidem eſt zqualis xc, 


1 
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AL vero æqualis Lc; erit 4 XL ipſi A B parallela, & trian- , 2, ſexth 


zulum ABC triangulo Lx c ſimile. eadem ratione & —— 
| | 7 | gulum 
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b 22. ſexti. 
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gulum DE F ſimile eſt triangulo R Q. & quoniam 8 c qui- 
dem eſt dupla cx, EF vero dupla ipſius p , ut 3 c ad 


Cx, ita erit EF ad F. & deſcripta ſunt ab ipſis ec cx 


ſimilia & ſimiliter poſita rectilinea a Bc Lx]; ab ipſis vero 
E F FQ ſimilia & ſimiliter poſita rectilinea DEF Rr. eit 
igitur 6 ut B A C triangulum ad triangulum Lx c, ita trian- 


gulum DEF ad RQF triangulum; & permutando ut trian- 


c 28. & 32. 
undecimi. 
4 11. quinti. 


gulum AB Cc ad triangulum DEF, ita L xc triangulum ad 
triangulum R QF. fed ut LX triangulum ad triangulum 
RQF, ita c priſma cujus baſis eſt triangulum L x c, oppoſitum 
autem ipſi o MN, ad priſma cujus baſis RQ triangulum & 
oppoſitum ipſi s Ty, ut igitur 4 AB c triangulum ad trian- | 
gulum DEF, ita priſma cujus baſis eſt triangulum Lx 
oppoſitum autem ipſi o MN, ad priſma cujus baſis R qe tri- 
angulum, & oppoſitum ipſi sr v. & quoniam duo pi 
mata quæ in pyramide AB C & inter ſe æqualia ſunt, fed & 
quæ in pyramide DEFH priſmata inter ſe ſunt zqualia; 
erit ut priſma cujus baſis parallelogrammum K L x 8, op- 
poſita vero iph recta linea Mo, ad priſma cujus baſis L xc 
triangulum, & oppoſitum ipſi oM N, ita priſma cujus ba 
ſis parallelogrammum E YR, & oppolita recta linea 8 r, ad 
priſma cujus baſis R Q triangulum, oppoſitum vero ipl 
s v. quare componendo, ut priſmata KBXLMO LX CNV 
ad priſma I. x c MN o, ita priſmata P ERST ROF STT 4 
priſma R FST v. & permutando, ut priſmata K BX LMO 


LXCOMN ad priſmata PE RST RQFSTY, ita prilm 


LXCMNO ad priſma RST xv. ut autem paiſma Lc 


No ad priſma Rs I v, ita oſtenſa eſt baſis Lxc ad R 


baſim, & ABC balis ad baſim PE F. ergo & ut triangulum 


43 ad triangulum DEF, ita quæ in pyramide a B; c duo 


priſmata ad duo priſmata quæ in pyramide DE #F H. limil- 
ter autem, & fi factas pyramides dividamus eodem modo 6 
Jut OMNG STYH, erit ut OMN baſis ad baſim 87 V) it 


quæ in pyramide o MN duo priſmata ad duo priſmata qu 


in pyramide 8 1H. fed ut o MN baſis ad baſim 87 J, 1 
baſis 45 C ad DEF baſim. & ut igitur à B c baſis ad bali 
DE F, ita quæ in pyramide 4a B; CG duo priſmata ad duo pri 


mata quæ in pyramide DEFH; & quæ in pyramide 0. 


NG duo priſmata ad duo priſmata quæ in pyramide $TYH 
& quatuor ad quatuor. eadem autem oſtendentur & 1. 
factis priſmatibus ex diviſione pyramidum AK Lo, & Dl. 
Rs, & omnium ſimpliciter multitudine æqualium. Qu 


demonſtrare oportebat. | 


PROP. 
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WJ 
Pyramides quæ eadem ſunt altitudine, & triangulares 
baſes habent, inter ſe ſunt ut baſes. 


Sint eadem altitudine pyramides, quarum baſes quidem 
trangula ABC DEF, vertices autem puncta G H. dico ut 
ABC baſis ad baſim DE F, lic eſſe pyramidem AB CG ad 
DE FH pyramidem. Si enim non ita fit, erit ut à B c baſis 
ad baſim DE F, fic AB CG pyramis, vel ad ſolidum minus 
pyramide p E F EH, vel ad majus. fit primum ad ſolidum mi- 
nus, firque 2. & dividatur pyramis p EEG in duas pyra- 
mides æquales inter ſe, & ſimiles toti, & in duo priſmata 
æqualia. ſunt duo igitur priſmata « dimidio totius pyramidis 4 3. hujus. 
majora. & rurſus pyramides ex diviſione factæ ſimiliter di- 
vidantur, atque hoc ſemper fiat, quoad ſumantur quædam 
pyramides a pyramide DEFH, quæ {int minores exceſſu 
quo pyramis DEF E ſolidum 2 ſuperat. itaque ſumantur, & 
11 8 | 


1 
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Q 


AN, 
K 


2 | 

* E . N 5 

int exempli cauſa, pyramides DPRS ST YH. erunt igitur 

reliqua in pyramide DE FH priſmata ſolido z majora. divi- 

datur etiam ABCG pytamis in totidem 2 ſimiles py- | 

ramidi PE FH. ergo e ut ABC baſis ad balim DEF, ita quæ 6 4. hujus. 

in pyramide ABCs priſmata ad priſmata quæ in pyramide 

DEFH. ſed ut ABC baſis ad baſim DEF, ita pyramis A B- 

c ad ſolidum 2. & igitur ut AB CG pyramis ad ſolidum 2, 

Ia quæ in pyramide Aa 3 CG Priſmata ad priſmata quæ in 

Pyramide DE FH. major autem eſt pyramis AB CG pril- 

matibus quæ in ipſa ſunt, ergo & ſolidum 2 priſmatibus, 

quæ ſunt in pyramide DEF E, eſt majus. ſed & minus. Ex prius 

quod fieri non poteſt. non igitur ut a 3 C baſis ad bafim demonſtra- 

DEF, ita eſt pyramis 4A 5 CG ad ſolidum aliquod minus py- _ | 

amide DE FH. ſimiliter oſtendemus neque ut Ds F bal an I 
alim | 
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baſim AB c, ita eſſe pyramidem DE FH ad ſolidum aliquot 
3 A BC H minus. dico igitur neque eſſe ut A B c bahs ad 
aſim DEF, ita ABCG pyramidem ad aliquod ſolidum majy 
pyramide DEF H. fi enim fieri poteſt, fir ad majus, videl. 
cet ad ſolidum 1. erit igitur invertendo ut DEF baſis a 
baſim AB Cc, ita ſolidum 1 ad AB CG pyramidem. cum auten 
ſolidum 1 majus eft pyramide E DFR, erit ut ſolidum 12 
ABCG pyramidem, ita DEFH pyramis ad ſolidum aliquot 
minus pyramide 4 BCG, ut proxime oſtenſum fuit. & u 
igitur DEF baſis ad baſim A ec, ita pyramis DEFH ad {6 
lidum aliquod pyramide AB CG minus, quod eſt abfurdun, 
non igitur ut A B C baſis ad bahm DEF, ita eſt a8 CG p. 
ramis ad folidum aliquod majus pyramide DEF H. oſtenſun 
autem eſt, neque ad minus. quare ut ABC baſis ad balm 
DE F, ita eſt pyramis aBcG ad DEFH pyramidem. Pyn 
mides igitur quæ eadem ſunt altitudine, & triangulares baſe 
habem, inter ſe ſunt ut baſes. Quod demonſtrare oportebit 


PROP. VI. THEOR. 


: Om 

Pyramides, gue eadem ſunt altitudine, & polyginu WM 7. 

baſes habent, inter ſe ſunt ut baſes. 95 ba 

Sint eadem altitudine pyramides, quæ polygonas bales hi dit 

beant AB CDE FGHKL: vertices autem M N puncta, dico auten 

ut AB CDE baſis ad baſim FGHKL, ita eſſe a B C DEM HH ramic 

ramidem ad pyramidem FG HK LN. dividatur enim bas Jung 

quidem AB CDE in triangula ABC ACD ADE; baſis ve eſt 4 

LES on BD, 

triang 

; ergo 
| tang 
| zuten 
| elt py 
tang 
| Ctum 
5 | pun 
| FGHKL dividatur in triangula FG H FHK FKL. & in sc, 
quoque triangulo intelligantur pyramides æque altæ atque ergo 
ramides quæ à principio. quoniam igitur eſt ut trianguum ¶ punct 
e 5. hujus. ABC ad triangulum 4 c, «ita AB CM pyramis ad pytau & ye, 
dem ac DM: & componendo ut A c D trapezium ad ur num 
angulum 4 cD, ita AB CDM pyramis ad pyramidem 4C Belt «, 
DM. ſed & ut A cp triangulum ad 4 DE, ita 4 pyramis 4 CDV Bi verte: 


ad ADEM pyramidem. ergo ex æquali, ut A B CD balis wing 
balim ADE, ita ABC DM pyramis ad pyramidem anz 


M 
 Aliquod 
C balis ad 
IM Majus 
„ Videl: 
baſis ad 
m autem 
Jum 120 
e 
t. & u 
N ad ſo- 
bfurdum, 
BCG p. 
oſtenſum 
ad balm 
J. Py 
res baſes 


porteba. 


olppona; 


baſes ha. 
ta, dico 
EM Pj: 
1m bali 
aſis vero 


W 


x in uno 
tque p) 
angulum 
pyrant 
n ad (ſr 
em ac 
5 A CDV 
baſis ad 
ADEM: 
& 


| trangulo EBD 4 æquale. 
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& rurſus componendo ut ABCD E baſis ad baſim 4 DE, ita 
ABCDEM pyramis ad pyramidem A DE M. eadem ratione, 
& ut FGHKL baſis ad baſim PK L, ita & FGHKLM py- 
ramis ad FK LN pyramidem. & quoniam duæ pyramides 
ſunt A DEM FK LN, quæ triangulares baſes habent, & ea- 
dem ſunt altitudine; erit 4 ut ADE baſis ad baſim F Kk L, ita 
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A DEM pyramis ad pyramidem Fx LN. quod cum fit ut 


ABCDE baſis ad baſim A D E, ita A B C DEM pyramis ad py- 
ramidem A DEM; ut autem ADE baſis ad baſim FK L, ita 
aDEM pyramis ad pyramidem FK LN: erit ex æquali, ut 
balis a 5 C DE ad FKL baſim, ita a BCDEM pyramis ad py- 
amidem F K LN. ſed & ut FK L balis ad baſim FGHK L, 
ita erat & FK LN pyramis ad pyramidem FG HKLN. quare 
rurſus ex æquali, ut AB C D E baſis ad baſim FG HK L, ita eſt 
ABCDEM pyramis ad pyramidem FGHKLN. Pyramides 
igitur quæ eadem ſunt altitudine, & polygonas baſes ha- 
bent, inter ſe ſunt ut baſes. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. VII TH EOR. 


mne priſma triangularem habens baſim, dividitux in 


tres ppramides æqualts inter ſe, que triangulares 


dit priſma cujus baſis quidem triangulum a B; c, oppoſitum 
autem ipſi DEF. dico priſma aBCDEF dividi in tres py- 
ramides æquales inter ſe, . triangulares habent baſes. 
Jungantur enim BD EC CD. & quoniam parallelogrammum 
eſt a5 ED cujus diameter . | 
BD, erit ABD triangulum 


ergo pyramis cujus baſis 
tnangulum aBD, vertex 
atem punctum c, æqualis 5 
elt pyramidi, cujus baſis x DB 
tangulum, & vertex pun- 
Cum c. ſed pyramis cujus baſis E DB triangulum, & vertex 
punctum c, eadem eſt cum pyramide cujus baſis triangulum 


Ic, & vertex p punctum: iiſdem enim planis continentur. 


ergo & pyramis cujus baſis triangulum a B p, vertex autem 
punctum e, æqualis eſt. pyramidi cujus baſis E B; C triangulum, 
& vertex punctum p. rurſus quoniam FCBE parallelogram- 
mum eſt cujus diameter c E, triangulum Ec F triangulo CBE 
eſt « Xquale. ergo & pyramis cujus baſis B; EC triangulum, 
dertex autem punctum p, æqualis eſt “ pyramidi cujus baſis 


baſis 


Mangulum E Cy, & vertex * D. fed pyramis cujus 


4 34. primi. | 


b 5, hu jus. 
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Similes pyramides gue triangulares baſes habent, it 


dico ABCs pyramidem ad pyramidem p E r k, triplicaum 


4 9. Def. 
undecimi. 


$ 1. Def. 
ſexti. 


que Go etiam triangula. 
2. 
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daſis quidem 3 C Hs triangulum, vertex autem punctum » 
oſtenſa eſt æqualis pyramidi cujus baſis triangulum a gy, 
& vertex c punctum. quare & pyramis cujus baſis triangy. 
lum CEA, & vertex punctum p, æqualis eſt pyramidi cu. 
jus baſis triangulum A B PD, 1 2 
6 vertex c punctum. priſ- D E 
ma igitur ABCDEF dividi- ; 
tur in tres pyramides inter 
ſe æquales, que triangula- | 
res baſes habent. Et quoni- 
am pyramis cujus baſis a- 
BD triangulum, vertex au- A — 
tem punctum c, eadem eſt cum pyramide, cujus bats triangy 
lum c AB, & vertex D punctum, iiſdem namque planis con. 
tinetur; pyramis autem, cujus baſis triangulum 43 D, & 
vertex punctum c, tertia pars oſtenſa eſt priſmatis cuju 
baſis a'Bc triangulum, & oppoſitum ipſi DEF: & pyramis 
Kum: cujus balis triangulum AB C, vertex autem p pun- 

um, tertia pars eſt priſmatis eandem baſim habentis, vide. 
licet aBc triangulum, & oppoſitum ipſi triangulum pge. 
Quod demonſtrare oportebat. 5 


COROLL. 


1. Ex hoc manifeſtum eſt omnem pyramidem tertian 
partem eſſe priſmatis baſim habentis eandem, & altitud 
nem æqualem; quoniam ſi baſis priſmatis aliam quandan 
figuram rectilineam obtineat, & oppoſitam ipſi eandem; d. 
viditur in priſmata quæ triangulares baſes habent, baſibu 


riſmata æque alta ſunt inter ſe ut baſes. 


PROP. VIII. THE OR. 


triplicata ſunt proportione homologorum laterum. 


Sint ſimiles & ſimiliter poſitæ pyramides, quarum baſs 
quidem triangula ABC DEF, vertices autem G E punch. 


proportionem habere ejus quam Bc habet ad E F. , Comp 
antur enim BGML EHPo ſolida parallelepipeda. & quo 
niam pyramis AE CG ſimilis eſt pyramidi Dt FH, erit 4 
gulus a Bc angulo DEF zqualis, anguluſque 6 3c qui 
angulo HEF, & angulus A430 angulo E H. atque belt u 
AB ad DE, ita B; c ad k F, & BG ad E H. quoniam eiu 
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cum d ut as ad Ds, ita Bc ad EF, & circum æquales angulos 
m ABD jatera ſunt proportionalia , parallelogrammum BN paralle- 
triangu. I logrammo E fimile erit. eadem ratione, & parallelogram- 
midi e. mum 8 x ſimile eſt pa- | 
, rallelogrammo FR, & M X | 
parallelogrammum BK. | | — 
ph Ex parallelogram- | 
mo. tria igitur paralle- | | 
logramma BM KB BN. Fu 1 
tribus EP EX ER ſunt 1 | 
imilia. ſed tria qui- ſs er 
3 dem MB BK BN tri- a \| | 
trlang: BN bus oppoſitis © zqualia 7 5 F 24. unde- 
mis con i & fimilia ſunt, tria vero E Ex E R tribus oppoſitis æqua- mi. 
BD, & la & ſimilia. quare ſolida ; G ML EH o ſimilibus planis 
us cu & numero æqualibus continentur; ac propterea 4 ſimile eſt 49, Def. 
pyram M BCM. ſolidum ſolido E HPO. fimilia autem ſolida paralle- undeeimi. 
. D Fun. lepipeda in : triplicata ſunt proportione homologorum late- e 33: unde- 
ie, dite rum, ergo ſolidum BH ML ad ſolidum x Hp o triplicatam eimi. 
m DEF. BY badet proportionem ejus quam habet latus homologum B c 
ad EF homologum latus. fed F ut BG M L ſolidum ad ſolidum Fig. quinti. 
EHPO, ita AB CG pyramis ad pyramidem DEFH; pyramis 
enim ſexta pars eſt ipſius ſolidi, cum priſma quod eſt dimi- 
tertian dium ſolidi parallelepipedi, fir pyramidis & triplum. quare g r. Cor. 
altirudi & pyramis aBCG ad pyramidem DE FH triplicatam pro- 2 
wand i bortonem habebit ejus quam Bc habet ad Ef. Quod de- 
em: d. monſtrare oportebat. 
2 
baſibul 3 . WEL 
* Cor, Ex hoc perſpicuum eſt, & ſimiles pyramides quæ 
multangulas baſes habent, inter ſe eſſe in triplicata proportio- 
ne homologorum laterum. ipſis enim diviſis in pyramides 
tnangulares baſes habentes: quoniam & ſimilia polygona, 
Fes. quæ ſunt in baſibus, in fimilia triangula dividuntur, & nu- 
ent, mero æqualia & homologa totis; erit ut una pyramis in 
2 una pyramide triangularem habens baſim ad pyramidem in 
m bil atera triangularem baſim habentem, ita & omnes pyramides 
Fi in una pyramide triangulares habentes baſes ad omnes in al- 
goes tera triangulares baſes habentes; hoc eſt, ita pyramis ipſa 
: omple multangulam habens baſim ad pyramidem quæ multan- 
& quy 8ulam baſim habet. ſed pyramis triangularem habens baſim 
3 ad pyramidem quæ triangularem baſim habet, eſt in tripli- 
zouls care Proportione homologorum laterum. & pyramis igitur 
;« u poly gonam habens baſim ad pyramidem ſimilem baſim ha- 
un el dentem, triplicatam proportionem habebit ejus quam latus 
Ster bomologum habet ad homologum latus. 
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| PROP. IX; THEOR; :---: 
 eAfqualium prramidum, & triangulares baſes babes. 
trum, baſes & allitudines reciproce ſunt properth. 
nales: & quarum pyramidum triangulares baſe 
 habentium baſes & altitudines reciproce ſunt pro 
por tronales, illæ ſunt equales. 


dint nempe pyramides æquales, quz triangulares baſes hi 


nem 
tudo 

rat 
ig 
EP, | 
ſolid! 
rallel 
2qUs 
eſt f 


beant aBC DEF, vertices vero G H puncta. dico pyrami. Wl 36M 
dum ABCG DEFH baſes & altitudines reciprocari ; ſcl. WW dem 
ut ABC balis ad baſim DE F, ita eſſe pyramidis DE FH alt-: midi 
dinem ad altitudinem pyramidis A8 C. Compleantur enin tian 
BGML EKH Po ſolida parallelepipeda. & quoniam pyramis dun 
aB CO eſt æqualis pyramidi DEF ,s atque eſt pyramidis WW (es h 
quidem 43 C ſextuplum ;G Mu ſolidum, pyramidis vero . nales 
41. quinti. D E A H ſextuplum ſolidum Ex HHO; erit- Nlidum BGML 
ſolido EAPO æquale. æqualium autem ſolidorum parallele 
pipedorum baſes ge „ Im 
altitudines reciprocan- L 5 
6 34. unde- tur 6, eſt igitur ut BM L „„ 
cim, balis ad balim E r, ita . 1 H 
E HPO ſolidi altitudo — 9 cucu 
ad altitudinem ſolidi P4 tam 
| 'BGML. ſed ut BM ba- | | | b elſe. 
ſis ad baſim E, ita « , E 7 dan 
a BC triangulum ad 1 = deſcr 
triangulum DEF. ergo A 8B vp dratu 
& ut ABC triangulum ad triangulum D& F, ita ſolidi E 2 qu 
P 0 altitudo ad altitudinem ſolidi B G M L. fed ſolidi quiden i 929 
'EHBo altitudo eadem eſt cum altitudine pyramidis DFH; * 4 
ſolidi vero ; GM L altitudo eadem eſt cum altitudine pyn- quon 
midis à f CG: eſt igitur ut 4 B C baſis ad baſim p Ef, ita N e 
ramidis DE FH altitudo ad altitudinem pyramidis 4 BCG 2 
quare pyramidum A BCG DEFH baſes & altitudines rect 120 
| roce ſunt proportionales. Et fi pyramidum 4a BCG DEF _ 
; aſes & altitudines reciproce ſunt proportionales, ſitque u . el 
ft ABC baſis ad baſim DE x, ita pyramidis DE F H altitudo wer 
altitudinem pyramidis aBcG: dico as CG pyramidem pf i Pam 
| ramidi DE FH æqualem eſſe. iiſdem enim conſtructis, quo 3 
| niam ut ABC baſis ad baſim PE x, ira eſt DE FH pyramids ur 
| altitudo ad altitudinem pyramidis AB CG; ut autem ABC uod 
1 baſis ad baſim DE, ita BM parallelogrammum ad parallels ans 
1 grammum EP: erit & ut parallelogrammum BM ad E p- bifar 


rallelogrammum, ita pyramidis Dx FH altitudo ad — 


＋ 


baben. 
orn. 
s baſe 
ut pro 


aſes hi 
pyrami. 
1; cl, 
1 altity- 
ar enim 
pyramis 
Tamidis 
is vero 
BGML 
rallele- 
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nem pyramidis A BCG. ſed pyramidis quidem DE FH alti- 

tudo eadem eſt cum altitudine ſolidi parallelepipedi E Ho; 

pyramidis vero AB CO altitudo eadem eſt cum altitudine 

folidi parallelepipedi BG ML : eſt igitur ut BM baſis ad baſim 

ze, ita EHV; o ſolidi parallelepipedi altitudo ad altitudinem 

ſolidi parallelepipedi BG ML. quorum autem ſolidorum pa- 
nllelepipedorum bales & altitudines reciprocantur, ea « ſunt 34. unde- 
zqualia, ſolidum igitur parallelepipedum 3, æquale cimi. 

eſt ſolido parallelepipedo E H o. atque eſt ſolidi quidem 
eu ſexta pars pyramis AB CG: ſolidi vero EH o iti- 

dem ſexta pars pyramis PE H. ergo pyramis ABCG pyra- 

midi DE FH eſt æqualis. Æqualium igitur pyramidum, & 
tiangulares baſes habentium, baſes & altitudines reciproce 

ſunt proportionales: & quarum pyramidum triangulares ba- 

ſes habentium baſes & altitudines reciproce ſunt proportio- 

males, illz ſunt æquales. Quod oportebat demonſtrare. 


PROP. X. THEOR. 


| Omnis conus tertia pars eft cylinari, gui caudem baſim 


habet & altitudinem æqualem 


Habeat conus eandem baſim quam cylindrus, videlicet 
circulum a Bc D, & altitudinem æqualem. dico conum ter- 
tam partem eſſe cylindri, hoc eſt cylindrum coni triplum 
eſſe. Si enim cylindrus non fit triplus coni, vel major erit 
quam triplus, vel minor. ſit primo major quam triplus. & 
deſcribatur in AB C D circulo quadratum AB e D. ergo qua- 
datum à 3 CD majus eſt quam dimidium a Bc D circuli. & 
2 quadrato A BCD erigatur priſma æque altum cylindro. 
quod quidem priſma majus e- 
nt quam cylindri dimidium ; 
quoniam ſi circa circulum a B- 
CD quadratum deſcribatur, erit 
inſcriptum quadratum dimi- 
dium circumſcripti. & ſint ab 
eiſdem baſibus erecta ſolida pa- :'P 
allelepipeda æque alta, nimi- | 


um priſmata ipſa. quare priſmata inter ſe ſunt a ut baſes. & 4 Cor. 5. 


priſma igitur erectum à quadrato AB c D dimidium eſt priſ- hujus. 
matis erecti a quadrato quod circa circulum aBcp deſcri- 

bitur. atque eſt cylindrus minor priſmate erecto a quadrato 

uod deſcribitur circa circulum à B C p. priſma igitur ere- 


dum à quadrato ABCD æque altum cylindro, dimidio cy- 


lindri eſt majus. ſecentur circumferentiæ az BC CD DA 
viariam in punctis E F C h, & AE EB BF FC CG GD DH 
a, 24 | A 
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boſtenditur. 
ad 2. hujus, 
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HA jungantur. unumquodque igitur triangulorum app 
BFC CGD DH A majus 6 eſt dimidio portionis circuli azcy, 
in qua conſiſtit. \erigantur ab unoquoqne triangulorum axy 
EFC CGD DHA Priſmata æque alta cylindro, ergo & 
unumquodque erectorum priſmatum majus eſt dimidio por. 
tionis cylindri quæ ad ipſum eſt. quoniam ſi per punch 
E F G H parallelz ipſis AB BC CD DA ducantur, & com. 
leantur in ipſis AB BC CD DA parallelogramma, A qui- 


dus ſolida parallelepipeda æque alta cylindro erigantur: 


erunt uniuſcujuſque erectorum dimidia priſmata ea 4 que 


ſunt in triangulis AEB BFC CGD DHA. & ſunt cylindi 


portiones erectis ſolidis parallelepipedis minores. ergo & 
riſmata que in triangulis AEB BFC CGD DHA major 
unt dimidio portionum cylindri quæ ad ipſa ſunt. itaque 
reliquas circumferentias ſecantes bifariam, jungenteſque re 
ctas lineas, & ab unoquoque r TI pri 


mata æque alta cylindro, & - 


Lemma 
hujus. 


4 1. Cor. 7. 
hujus. 


hoc ſemper facientes, tandem 

relinquemus quaſdam portio- 
nes cylindri quæeminores erunt 

exceſſu, quo cylindrus coni tri- 

plum ſuperat. relinquantur 
jam, & ſint AE EB BF FC CG 

GD DH HA. reliquum igitur | 
priſma, cujus baſis quidem polygonum AEBFCGDH, a 
titudo autem eadem quæ cylindri, majus ett quam triplum 
coni. ſed priſma cujus baſis aEBFCG DH polygonum, & 
altitudo eadem que cylindri, triplum 4 eſt pyramidis, cujus 
baſis polygonum AEBFCGDH, vertex autem idem qui 
coni. & pyramis igitur cujus baſis polygonum AE BFC: 
DH, Vertex autem idem qui coni, major eſt cono qui bi- 
ſim habet aBcp circulum. fed & minor: (ab ipſo enim com. 
prehenditur.) quod fieri non poteſt. non igitur cylindrus 
major erit quam triplus coni. dico inſuper neque cylindrun 


minorem eſſe quam triplum coni. Si enim fieri poteſt, li 


cylindrus minor quam triplus coni. erit invertendo Conus 
major quam tertia pars cylindri. deſcribatur in AgcD circub 
quadratum A B C D. ergo quadratum ABCD majus el 
quam dimidium a 5 CD circuli. & a quadrato a BcD ett 


gatur pyramis, verticem habens eandem quem conus; pf 


ramis igitur erecta major eſt quam coni dimidium: quo- 
niam, ut ante demonſtravimus, fi circa circulum quadratum 
deſcribatur, erit quadratum aBcb dimidium ejus quod 
circa Circulum deſcriptum eſt; & fi à quadratis erigantut 


ſolida parallelepipeda æque alta cono, quæ & priſmata af: 


pellantul 


. 
| ARS 
ABCD, 
m ABE 
r20 & 
110 pot. 
puncta 
X com. 
a qu. 
gantur: 


4 quæ 
Cylindri 
ergo & 

majors 

itaque 
que re- 
es pull 


ö 


> H, al 
triplum 
wm, & 
85 Cujus 
em qui 
BFCG 
qui be. 
m com- 
ylindrus 
1ndrum 
teſt, (i 
) Conus 
circulo 
jus et 
CD er 
18 ple 
quo 
dratum 
s quod 
18antul 
ata ap- 
Jlantur, 
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pellantur, erit 4 quod à quadrato a BcD erigitur, dimidium 
eus, quod erectum eſt à quadrato circa circulum deſcripto ; 
etenim inter ſe ſunt ut baſes. quare & tertiz partes ipſarum. 
pyramis igitur cujus baſis quadratum 4 B CD, dimidia eſt 
eus pyramidis quæ à quadrato circa circulum deſcripto 


Jengitur. ſed pyramis erecta a quadrato deſcripto circa cir- 


culum, major eſt cono; ipſum namque comprehendit. ergo 
pyramis cujus baſis a BCD quadratum, vertex autem idem 
qui coni, major eſt quam cont 3 | 
dimidium. ſecentur circumfe- 6 7 

rentiZ AB BC CD DA bifariam 

in punctis E F G H. & jungantur 
4% EB BF FG CG GD DH 
HN. & unumquodque igitur | | 
Fiangulorum AEB BFC CGD B c 

DHA Majus eſt quam dimi- 75 185 

dum portionis circuli A3 C D, in qua conſiſtit. erigantur 


E 


| ad unoquoque triangulorum AEB BFC CGD DHA pyra- 


mides verticem habentes eundem quem conus. ergo & una- 


| quzque pyramidum eodem modo erectarum major eſt. 


quam dimidium portionis coni quæ eſt ad ipſam. itaque 
reliquas circumferentias ſecantes bifariam, jungenreſque 
rectas lineas, & ab unoquoque - triangulorum erigentes 
pyramides verticem habentes eundem quem conus, & 
hoc ſemper facientes, e relinquemus tandem quaſdam coni 
portiones quæ minores erunt exceſſu quo conus tertiam 
cylindri partem ſuperat. relinquantur ; & ſint quæ in ipſis Ax 
EB BF FC CG GD DH EA. reliqua igitur pyramis cujus 
balis polygonum AK BF C GDB, & vertex idem qui coni, ma- 
jor eſt quam tertia cylindri pars. ſed pyramis cujus baſis 
polygonum AE B Fc G DH, Vertex autem idem qui coni, tertia 
pars eſt priſmatis cujus baſis polygonum AE BF CG D H, alti- 
tudo autem eadem que cylindri. priſma igitur cujus baſis 


| AEBFCG DH polygonum, & altitudo eadem quæ cylindri, 


majus eſt cylindro cujus baſis eſt circulus a B C D. fed & 
minus: (ab ipſo enim comprehenditur.) quod fieri non po- 
teſt. non igitur cylindrus minor eſt quam triplus coni. o- 
ſtenſum autem eſt neque majorem eſſe quam triplum. ergo 
Cylindrus coni triplus fit neceſſe eſt; ac propterea conus 


tertia pars cylindri. Omnis igitur conus tertia pars eſt cy- 


lindri, eandem quam ipſe baſim habentis, & altitudinem æ- 


alem. Quod demonſtrare oportebat. 
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PROP. XI. THE OR. 

Coni & chlinari qui eandem habent altitudinem, inis 

ſe ſunt ut baſes, HH 
Sint in eadem altitudine coni & cylindri, quorum baſes 

Circuli ABCD KFGH, axes autem KL MN, & diametri ba. 

ſium ac EG. dico ut ABCD circulus ad circulum EFGH, 


ita eſſe conum AL ad EN conum. Si enim non ita fit; eit 
ut ABCD Circulus ad circulum E FO H, Ita conus AL ad ali 


quod ſolidum minus cono E N, vel ad majus. fit primo 2 


major eſt coni dimi- 


4 6. hujus. 


FG GH HE bifariam in 


minus quod lit x. & quo minus eſt folidum x cono xy, e 
æquale ſic 1 ſolidum. conus igitur E N ipſis ſolidis x 1 et 
æqualis. deſcribatur in EKF GH Circulo quadratum EEB, 
quod majus eſt dimi- 1. | 
dio circuli. erigatur à FO 

quadrato EFG@H PYy- 3 / 
ramis æque alta cono. 
pyramis igitur erecta 


dio. nam ſi circa cir- 
culum quadratum de- 
ſcribamus, & ab ipſo 
erigamus pyramidem _ 
que. altam cono; erit inſcripta pyramis pyramidis circum 
ſcriptæ dimidium: etenim inter fe « ſunt ut baſes, conus autem 
circumſcripta pyramide eſt FR | 

minor, ergo pyramis cujus |_| x N 
baſis quadratum E GEH, ver- N_MN- . | 
Z 


tex autem idem qui coni, 
major eſt coni dimidio. ſe- * 
centur circumferentiæ EF 


punctis P RSO; & OE EP | 
PF FR RG GS SH HO jungantur, unumquodque igitur triat- 
gulorum HoE EPF FRG GSH majus eſt quam dimidium 
tegmenti circuli in quo conſiſtit. erigatur ab unoquoque 
triangulorum BOE EPF FRG GSH pyramis æque alta cono 


ergo & unaquæque erectarum pyramidum major eſt dimi 


dio portionis coni, que eſt ad ipſam. itaque reliquas cit- 
cumferentias ſecantes bifariam, & jungentes rectas lines, 
& ab unoquoque triangulorum erigentes pyramides æque 
altas cono, atque hoc ſemper facientes, 6 relinquemus tan 
dem aliquas portiones coni, quæ folido 1 minores erunt. te- 


linquantur, & fint que in ipſis Ho OE EP PF FR RG GS 
SH, 


aV 


r triat- 
nidium 
quoque 
2 CONO. 
+ dimi- 
as Clt- 
linea, 
; que 
us lan- 
t. le- 
6 GS 

SH, 


LI IE . 


su. reliqua igitur pyramis cujus baſis polygonum f o E p- 
RGS, altitudo autem eadem quæ coni, major eſt ſolido 
x, deſcribatur in circulo AB D polygono ROE HFRGS 
{mile & ſimiliter pofitum polygonum PTA VY HOC, & ab 
ipſo erigatur pyramis æque alta cono AL. quoniam igitur 


eſt ut quadratum ex Aa c ad quadratum ex FG, ita DT AI- 1. h 


0 polygonum ad polygonum HOEEPF RGS; ut autem 
quadratum ex A C ad quadratum ex EG, ita ABCD circulus 


42d circulum E FG 8: erit ut AB C D Circulus ad circulum 4 2. hujus. 
xFGH, e ita polygonum DTAYBQCY ad polygonum H 0- e 11,quinti. 
| EprRGs. ſed ut AB CD Circulus ad circulum EF G B, ita 


conus AL ad x ſolidum: & ut polygonum pr A YB 


ud polygonum HOEPFRGS, ita pyramis cujus baſis D T a y- 


e polygonum, vertex autem punctum 1, ad pyrami- 


dem cujus baſis polygonum HOEPFRGS, & vertex pun- 


Gum N. ut igitur conus AL ad x ſolidum, ita pyramis, 
cujus baſis polygonum DTAYBQCy, & vertex punctum 
L, ad pyramidem cujus baſis polygonum HoEPFRGS, & 
vertex N punctum. conus autem AL major eſt pyramide 


quæ eſt in ipſo. majus igitur eſt ſolidum x pyramide que ' 


eſt in cono E N. ſed & oſtenſum eſt minus. quod fieri non 
poteſt, non igitur ut Aa BCD circulus ad circulum EH, 
ita eſt a L conus ad ſolidum aliquod miuus cono EN. li- 


militer demonſtrabitur neque ut EFS H circulus ad circu- 


lum AB Cp, ita eſſe conum N ad aliquod ſolidum minus 
cono a L. dico præterea neque eſſe ut ABC D circulus ad 
circulum E E G B, ita AL conum ad aliquod ſolidum majus 


cono EN. Si enim fieri poteſt, fit ad ſolidum majus, quod 


itz. ergo invertendo ut EFGH Circulus ad circulum aBcD 
ita erit ſolidum 2 ad aL conum. ſed cum fit ſolidum 2 
majus cono E N; erit ut ſolidum 2 ad AL conum, ita conus 
EN ad aliquod ſolidum minus cono AL. & igitur ut EFGH 
circulus ad circulum Aa BCD, ita conus EN ad aliquod ſo- 


| lidum minus cono a L, quod fieri non poſſe oſtenſum eſt. 


non igitur ut A B C D Circulus ad circulum EFG , ita conus 


AL ad aliquod ſolidum majus cono E N. oſtenſum autem eſt 


neque eſſæ ad minus. ergo ut AB CH circulus ad circulum 


Ero , ita eſt conus AL ad EN conum. ſed ut conus ad 
conum, ita Feſt cylindrus ad cylindrum; eſt enim uterque 71 qu inti. 
utriuſque z triplus. & igitur ut ABCD circulus ad circulum g io. hujus, 


EFGH, ita in ipſis cylindri æque alti conis. Ergo coni & 
Cylindri qui eandem habent altitudinem, inter fe ſunt ut 
baſes. Quod demonſtrare oportebat. 


PROP. 
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PROP. XII. THEOR. | 
Stmiles coni oy cylinari inter ſe ſunt in triplicata pn. 
 portione diametrorum quæ ſunt in baſibus. | 


Sint ſimiles coni & cylindri, quorum baſes quidem cir. 
culi ABCD EFGH, diametri vero baſium BD FH, & axes 

- conorum vel cylindorum k L MN. dico conum cujus by 
ſis AB cy circulus, vertex autem punctum I., ad conun 
cujus baſis circulus E FG n, vertex autem d punctum, ti. 
— catam habere proportionem ejus quam habet BÞ ad py, 

| enim non habet conus ABC DL ad conum EFGAHN tf. 
plicatam proportionem ejus quam 8 D habet ad FH, habe. 
bit ABCDL conus ad 
aliquod ſolidum mi- 
nus cono EFHGHN kri- 
plicatam proportionem, 
vel, ad majus. Ha- 
beat primo ad minus, 
quod fit x. & deſcri- 
batur in EFG H. circu- 
lo quadratum EG H. 
quadratum igitur E F- 
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bifariam in punctis o P R s, 
& jungantur k O OF FP PG 
GR RH HS SE. unumquod- 
que igitur triangulorum EOF 
FPG GRH Hs E majus eſt „ 
dimidio ſegmenti circuli gFG H, in quo conſiſtit. & eit 
gatur ab unoquoque triangulorum EOF FPG GRH HT 
pyramis eundem verticem habens quem conus. ergo & 
unaquæque erectarum pyramidum major eſt quam dimidium 
portionis coni, quæ eſt ad ipſam. ſecantes igitur reliqui 
circumferentias bifariam, jungenteſque rectas lineas, & ab uno 
quoque triangulorum erigentes pyramides eundem habents 
verticem quem conus, atque hoc ſemper facientes, * tandem 
relinquemus quaſdam coni portiones quæ minores us 
exceſſu quo conus EFGHN ipſum x ſolidum ſuperat. fe 
linquantur, & ſint quæ in ipſis x OF FP PG GR REP 
SE, reliqua igitur pyramis cujus baſis quidem po 


£OFP 
deſcrit 
mile 
erigatl 
tang} 
eſt pol 


ft LB 
baſis 6 
fit NF 
(1milis 
em 
8 K ad 
ad M 
angul 
tur 4 
elt ut 
BKT 
angul 
dem 

ad ce 
le. & 


Y HSE 
ergo & 
midium 
reliquas 
ab uno 
abentes 
randem 
5s erunt 
rat, fe- 
RH HS 
/gonum 
E 0FF 


LTI In Al. 
£0FPGR HS, Vertex autem N punctum, major eſt ſolido x. 
deſcribatur et iam in circulo 4B C D, polygono EOFPGRHS 
fmile & ſimiliter poſitum polygonum AT BYC VD: a quo 
erigatur pyramis eundem verticem habens quem conus: & 
trangulorum continentium pyramidem cujus baſis quidem 
eſt polygonum Ar BY Cv Dg, vertex autem punctum L, unum 
ft L BT; triangulorum vero continentium pyramidem cujus 
baſis EO FPGR Hs polygonum, & vertex punctum N, unum 
ft uo: & jungantur K T M o. quoniam igitur Conus ABC DL. 
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ſmilis eſt cono FHN, erit 5 ut BD ad FH, ita KL axis ad 5 24. Def. 
nem MN, ut autem BD ad FH, ita B K ad FM. itaque ut undecimi. 
dad EM ita k L ad MN: & permutando ut BK ad KL, ita FM © I uin! 


ad. & cum perpendicularis utraque eſt, & circa æquales 
angulos BEL FMN latera ſunt proportionalia: ſimile igi- 


tur 4eſt BKL triangulum triangulo F MN. Rurſus quoniam à 6. ſexti. 


elt ut 8K ad K T, ita FM ad MO, & Circa æquales angulos 
BKT FMO latera ſunt proportionalia; etenim quæ pars eſt 
angulus B K T CR rectorum qui ſunt ad K centrum, ea- 
dem eſt pars & angulus M O quatuor rectorum qui ſunt 
ad centrum N: eric 6 triangulum 3; K r triangulo ꝝ Mo ſimi- 
le. & quoniam oſtenſum eſt ut B K ad KL, ita eſſe F M ad 
MN; æqualis autem eſt B K ipſi KT, & FM iph Mo: erit 


ut TK ad KL, ita OM ad MN: & circa æquales angulos 


TEL OMN latera ſunt proportionalia; recti enim ſunt: tri- 
angulum igitur LK r ſimile eſt triangulo MN o. quod cum 


ob ſimilitudinem triangulorum B; KL FMN, fit ut LB ad B K, 


ita NF ad FM; Ob fimilitudinem vero triangulorum BKT 


Fo, ut K B ad BT, ita MF ad Fo: erit ex æquali ut LB 


ad Br, ita N ad Fo. rurſus cum ob ſimilitudinem trian- 
pulorum LT Kk N OM, fit ut LT ad TK, ita No ad oM; & 
ob ſimilitudinem triangulorum KBT OMF, ut KT ad TB, 


MMO ad o: ex Zquali erit ut L T ad TB, ita N o ad o F. 
oltenſum autem eſt & ut TB ad BL, ita OF ad FN. quare 


nurſus ex Xquali ut TL ad LB, ita oN ad NF. triangulo- 
"um igitur LTB NO proportionalia ſunt latera, ideoque 


quiangula ſunt LTB NoF triangula, & inter ſe* ſimilia. . 5. ſexti. 


quare & pyramis cujus baſis triangulum BK T, vertex au- 


em L punctum, fimilis eſt pyramidi cujus balis g 4 o tri- 


angulum, & vertex punctum x; ſimilibus enim planis con- 


| 


les, & que triangulares baſes habent, in 7 triplicata ſunt pro-, 


Portione homologorum laterum, ergo pyramis BK TL ad 
Pramidem F M4 ON triplicatam habet proportionem ejus 
quam BK habet ad FM. limiliter à punctis quidem a Q_D v 
cv ad x, à punctis vero E Ss H R SG P ad M ducentes rectas 


lineas 


unentur, & multitudine æqualibus. pyramides autem ſimi- 


8. hujus. 
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lineas, & A triangulis erigentes pyramides vertices eoſdem 
habentes quos coni, oſtendemus & unamquamque pyrz. 


midum ejuſdem ordinis ad unamquamque alterius or. 


2 12. quinti. 


 Ctum x, ad totum py- 


polygonum EO H G- 


ramis cujus baſis A T- 


vertex autem pun- 


dinis triplicatam proportionem habere ejus quam habe 
BK latus ad homologum latus M, hoc eſt quam 3 p x 
FH. ſed ut unum antecedentium £ ad unum conſequentium, 
ita omnia antecedentia ad omnia conſequentia. eſt igitur & 
ut BK TL pyramis ad pyramidem FMO N, ita tota pyrami 
cujus baſis aTBYCVDQ polygonum, vertex autem pun: 


ramidem cujus. baſis 


RHS, & vertex pun- 
Ctum N. quare & py- 


BY CVDQ polygonum, 


tum I., ad pyramidem 
cujus baſis polygonum 


EOFPGRHS, & vertex punctum &, triplicatam propotto- 


Cp vertex autem punctum 


proportionem habere ejus 


nem habet ejus quam BD habet ad FH. 


ponitur autem co- 
nus cujus baſis circulus A B 9 


8 


L, ad ſolidum x triplicatam 


quam BD ad FH. ut igitur 
conus cujus baſis circulus 
ABCD, vertex autem pun- 
Ctum L, ad ſolidum x, ita eſt | 3 
pyramis cujus baſis aTBYCvyDq polygonum, vertex al- 
tem punctum L, ad pyramidem cujus baſis polygonum 80 
FPGRHS, & vertex punctum N. dictus autem conus major 
eſt pyramide quæ in ipſo; etenim eam comprehendit, mi- 
Jus igitur eſt & ſolidum x pyramide cujus baſis polygonum 
EOFPGRHsS, Vertex autem punctum N. ſed & minus. quod 
fieri non poteſt. non igitur conus cujus baſis a Bc D citci- 


las, & vertex punctum L, ad aliquod ſolidum minus conv 


cujus baſis circulus E FG E, & vertex N punctum, triplick 
tam proportionem habet ejus quam ; D habet ad F H. fm: 


liter demonſtrabimus neque conum EHS HN ad aliquod 


ſolidum minus cono A3 C triplicatam proportionem ha- 
bere ejus quam habet FH ad BD, itaque dico neque ABC: 
DL conum ad folidum majus cono EFGHN triplicatam 
habere proportionem ejus quam BÞ habet ad FH. Si eim 
heri poteſt, habeat ad aliquod ſolidum majus, quod fit Z. ” 
INDO verten 


yerter 
propo 
folidu 
ABCTE 
ABCI 
cono 

fa h 
non 
EFG] 
FH. 
CDL 

jus 
lindri 
bali 11 
olten 
eande 
ergo 

habet 


1 
eoſdem 


e pyra. 


10S or. 
habet 
BD ad 
entium, 
igitur & 
Pyramis 
m pun: 

N 


JPortio- 
tem co- 


+ 


tex al 
IM Bo- 
8 major 
t. ma- 
'gonum 
5, quod 
circu- 
8 cono 
riplict 
„ ſimi- 
aliquod 
em ha- 
W ABC* 
licatam 
i enim 
* in- 
tendo 


cylindri PR RB BG inter ſe « ut baſes. 


PRRB BG ſunt æquales. quod cum axes LN NE EK inter 
.. a PC 0 


Li 
vertendo igitur, ſolidum 2 ad conum AB CD triplicatam 
proportionem habet ejus quam FH ad BD. cum autem eſt 
ſolidum Z majus cono EFGHN; erit ut ſolidum z ad conum 
AC DL, ita EFGHN Conus ad aliquod ſolidum minus cono 
A DL. ergo & Conus EFGHN ad ſolidum aliquod minus 
cono ABCDL triplicatam proportionem habebit ejus quam 
ry habet ad BD, quod fieri non poſſe demonſtratum eſt. 
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non igitur AB CD L conus ad ſolidum aliquod majus cono 


EFGHN, triplicatam proportionem habet ejus quam BD ad 
ra, oſtenſum autem eſt neque ad minus. quare conus A B- 
cDL ad EFGHN conum triplicatam proportionem habet 
eus quam BD ad FH. ut autem conus ad conum, ita “ cy- 
lndrus ad cylindrum. cylindrus enim in eadem exiſtens 
bali in qua conus, & ipſi æque altus, coni # triplus eſt, cum 
oltenſum fir, omnem conum tertiam partem eſſe cylindri 
eandem quam ipſe baſim habentis, & æqualem altitudinem. 
ergo & cylindrus ad cylindrum triplicatam proportionem 
habebit ejus quam B D habet ad F H. Similes igitur coni & 
cylindri iuter ſe ſunt in triplicata proportione diametrorum 
quæ ſunt in baſibus. Quod demonſtrare oportebat. 


PRO P. XIII. THE OR. 
& cylindrus plano ſecetur oppoſitis 
plants parallelo, erit ut cylinarus 
ad Cylindrum, ita axis ad axem. 


Cylindrus enim Ap plano 6 H ſece- 
tur oppoſitis planis AB c O parallelo, 
& occurrat axi E F in k puncto. dico ut 
BG Cylindrus ad cylindrum GD, ita eſſe 
EK axem ad axem K F. Producatur enim A 
EF axis ex utraque parte ad puncta | 
L, M: & ipſi quidem Ek axi ponantur 
æquales quotcunque EN NL; ipſi vero 
FK æquales quotcunque FX XM: & g 
per punCta L N x M ducantur plana ipſis 
AB, CD parallela: atque in planis per 
LN XM Circa Centra L N X M intelli- © 
gantur circuli oP RS TY VQ Zquales 
pl AB CD; & cylindri PR RB DT 
T9 intelligantur. quoniam igitur axes 
LN NE EK inter fe ſunt æquales, erunt v 


—_— 


- 


*quales autem ſunt baſes. ergo & cylindri 


h 15. quinti. 


i 10. hujus 


4 11, hujus. 
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ſe æquales ſint, itemque cylindri PR RB BG inter ſe 2 cylit 
quales; ſitque ipſorum LN NE E K multitudo æqualis mu. lis a 


titudini ipſorum PR RB BG: quotuplex | LUN 
eſt axis K L ipſius E K axis, totuplex erit . ol it: - 
& p cylindrus cylindri GE. eadem : lind! 
ratione & N MK * ow 7 
axis KF, totuplex e Q cylindrus ＋— elt 4 
cylindri b. 8 {1 quideth axis KL ft RC ns OP lind 
Kqualis axi k M, ON W PF Cylindrus [ — 
cylindro G6 Q equalis; ſi autem axis L x 1 teba 

| bros lit 8 x & cy lindrus P ma- N 3 

jor erit cylindro 6; & li minor, mi 

nor. quatuor igitur exiſtentibus magni- | VE 
tudinibus, videlicet axibus EK KF, & q 
Cylindris BG GD, ſumpta ſunt æque 7 
multiplicia, axis quidem Ek x, & BG y- 
lindri, nempe axis KL, & cylindrus PG; we 
axis vero KF, & cylindri D æque 8 
multiplicia, axis ſcilicet KM, & 6 Q Cy- c 
lindrus : & demonſtratum elt fi Lx axis tem 
| ſuperat axem KM, & PG cylindrum ſu- Altit 
| perare cylindrum G d; & ſi æqualis æ- drot 
b 5. Def. qualem; & ſi minor minorem. eſt bigitur nale 
Quinte axis E Xx ad axem KF, ut BG cylindrus altit 


ad cylindrum 6 p. Quare fi cylindrus plano ſecetur oppo i ait 
tis planis parallelo, eric ut cylindrus ad cylindrum, itz ai if di 


ad axem. Quod demonſtrare oportebat. | _ 
| PROP. XIV. THEOR WW 
In aqualibus baſibus exiflentes coni & cylinari, in I igin 
ſe ſunt ut allttudines, | igity 
Sint enim in æqualibus baſibus as 7: SN 


C D, Cylindri EB FD. dico ut E B cylin- 
drus ad cylindrum x, ita eſſe H ax- 
em ad axem KL. Producatur enim KL 
axis ad punctum N, ponaturque ipſi 
GH axi æqualis LN; & circa axem LN E 
intelligatur cylindrus c M. quoniam igi- | 
tur cylindri EB © M eandem habent al- 
4 11, hujus. titudinem, inter fe : ſunt ut baſes. baſes 
autem ſunt æquales. ergo & cylindri 
EB CM inter ſe æquales erunt. & quo- 

niam cylindrus FM ſecatur plano cp, 

4 13, hujus, Oppoſitis planis parallelo, erit 6 ut CM 


ur oppol 


n, Ita all 


tri, mit 


* 
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cylindrus ad cylindrum p Þ, ita axis L N ad KL em. .£qua- 
lis autem eſt cylindrus quidem cM cylindro E B; axis vero 
Ln xi GH. eſt igitur ut E N cylindrus ad = ark FD, 


ia axis GH ad KL axem. ut autem EB cylindrus ad cy 


lindram F D, ita ABG Conus ad conum c Dx; cylindri ſunt : 16.quinti. 
enim conorum 4 tripli. ergo & ut G H axis ad axem K L, ita 4 10. hujut. 


eſt a5 Conus ad conum pk, & cylindrus E B ad F D cy- 
lindrum, In baſibus igitur æqualibus exiſtentes coni & cy- 
lindri, inter ſe ſunt ut altitudines. Quod demonſtrare opor- 


tebat. 
-PROP. XV.-FHEOR. - 
Agualium conorum oy cylinarorum baſes & altitu- 
dimes reciproce ſunt proportionales; & quorum cono- 
rum & cylindrorum baſes & altitudines reciproce 
ſunt proportionales, illi inter ſe ſunt æquales. 


Sint æquales coni & cylindri, quorum baſes quidem A r- 
cDEFGH Circuli, & diametri ipſorum ac EG; axes au- 
tem xL MN; qui quidem & conorum vel cylindorum ſunt 
altitudines: & compleantur cylindri AX Eo. dico cylin- 
drotum aX Eo baſes & altitudines reciproce proportio- 
males eſſe, hoc eſt, ut ABCD baſis ad baſim EF G H, ita eſſe 

atitudinem N ad altitudinem KL. | 
altitudo enim KL, vel æqualis eſt alti- 
tudini N, vel non æqualis. Sit pri- 
mo æqualis. atque eſt a x Cylindrus 
$ Zqualis cylindro EG. qui autem ean- 
| dem habent altitudinem coni & cy- 
lindri inter ſe ſunt « ut baſes. zqualis 
igitur eſt baſis A B CD bali E F GH. eſt 
Igitur ut baſis A B CD ad EF OH Zbaſim, 
lla M N altitudo ad altitudinem KL. non 
| lit autem altitudo k L. altitudini MN #- 
qualis, ſed major fit N, & auferatur, 
ab ipſa MN altitudini LK æqualis P M, 
& per p ſecetur Ex O cylindrus plano 1 vs oppoſitis 
nis circulorum EFG H Ro parallelo, intelligaturque cylin- 
drus Es cujus baſis quidem EFG H circulus, altitudo au- 
tem PM. quoniam igitur à x cylindrus æqualis eſt cy lindro 
£0, alius autem aliquis eſt cylindrus Es; erit ut ax cy- 
lindrus ad cylindrum Es, ita cylindrus go ad Es cylin- 


cb ad Eren baſim; cylindri enim ax ES eandem 
tabent altitudinem: ut autem cylindrus £0 ad Es cylin- 


— 7 


la- 


dum. ſed ut Ax cylindrus ad cylindrum Es, 2 ita baſis 


drum 
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6 r3. hujus, drum 6, ita MN altitudo ad altitudinem MP; nam cylingry 
| E O ſecatur plano r vs, oppoſitis planis parallelo. eſt igity 
ut ABCD baſis ad baſim g F GH, ita al- 1 
titudo MN ad MP altitudinem. æqualis 5 FL 
autem eſt Mp altitudo altitudini K L. 
quare ut baſis A B CD ad EFG AH balm, 
ita MN altitudo ad altitudinem KL. k- 
ualium igitur cylindrorum Ax E O ba- IN 
es & altitudines reciproce ſunt propor- 
tionales. = 
Sed ſi cylindrorum Ax E oOo baſes & 
altitudines ſunt reciproce proportiona- | 
les: hoc eſt, ut aBcD baſis ad baſim EI 
| 4 x ee 
E FG E, ita altitudo MN ad KL altitudi- 
nem. dico A x cylindrum cylindro co B F 
æqualem eſſe. liſdem enim conſtructis; quoniam ut azcy 
balis ad baſim EF G H, ita altitudo MN ad KL altitudinen; 
altitudo autem K L æqualis eſt altitudini Mp: erit ut azcy 
baſis ad baſim E FG E, ita MN altitudo ad altitudinem yy, 
c 11. hujus, ſed ut A 5B; C D baſis ad baſim E FG E, ita A x cylindrus ad 
| cylindrum Es; eandem enim habent altitudinem : ut autem 
MN altitudo ad altitudinem MP, ita “ cylindrus £0 ad x; 
cylindrum. eſt igitur ut ax cylindrus ad cylindrum ES ita 
| | cylindrus Eo ad Es cylindrum. cylindrus igitur a x cylit- 
4 9. quinti. dro E o eſt 4 æqualis. ſimiliter autem & in conis. Quod de 
monſtrare oportebat. | = 


PROP: XVE: THEOR.: 
Duobus circulis circa idem centrum exſlentibus, in ni 
jori polygonum æqualium & numero partum lat 
rum deſcribere, quod minorem circulum non targa. 


Sint dati duo circuli aBcD EFGH Circa idem centrum 


k. Oportet in majori circulo 4 3 c D polygonum æqualun 


&c numero parium laterum 

deſcribere, non tangens mi- 

norem circulum EF GH. Du- 

catur per k centrum recta li- 

nea BD, atque a puncto c ipſ1 

B D ad rectos angulos ducatur 

AG, & ad c producatur, quæ 
416. tertii, AC circulum E FG H 4 tanget. 7 
Itaque circumferentiam ; 4 D bifariam ſecantes, & jus & 


6 Lemmz midium rurſus bifariam, & hoc ſemper ſacientes, # tandem le 
9 0 | anna linquemw 


2 


"0X 
N 
tABCD 
udinem; 
t ABC) 
lem us 
1drus ad 
ut autem 
0 ad £5 
1 ES, 1 
X cy lin. 
od de 


I 
mn late: 
angal. 


centrum 


qualiun | 


bo 


\ 


\ 


4 


ejus ar 
dem fe- 
quemus 


in majori ſphæra deſcribere ſolidum polyhedrum minoris 


| aliquo per centrum ducto: ſectiones erunt circuli; quoniam 


ducatur a puncto G ipſi aG ad rectos angulos GL, & jun- 


matimos circulos. itaque efficiant, & ſint in diametris BD 


| LIBE RX XII. 
linquemus circumferentiam minorem ipſa a p. relinquatur RD 
ſrque LD: & à puncto L ad BD perpendicularis e agatur LM, e 12-primi. 
& ad N producatur ; junganturque LD DN. ergo LD ipſi | 
py eſt 4 æqualis, & quoniam LN parallela eſt ac, & AC 4 3. & 29. 
rangit circulum EFG H; ipſa LN circulum EFGH non tan- tertii. 
get. & multo minus tangent circulum EH rectz lineæ 
LD DR. quod fi ipſi LD æquales deinceps circulo 4B p 
zptabimus, deſcribetur in eo polygonum æqualium & nu- 
mero parium laterum non tangens minorem circulum EF GH. 
Quod facere oportebat. : 


PROF. XVII. PROBL. 
Duabus ſphæris circa idem centrum exiſtentibus, in 
majori ſulidum polybearum deſcribere, quod minoris 
Jphere ſuperficiem non tanga. | 
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Intelligantur duæ ſphæræ circa idem centrum a. oportet 
ſphæræ ſuperficiem non tangens. Secentur ſphæræ plano 


diametro manente & ſemicirculo circumducto ſphæra facta | 
«eſt; ergo in quacunque poſitione ſemicirculum intelliga- 4 Def. 14. 
mus, quod per ipſum producitur planum in ſuperficie ſphere undecimi. 
circulum efficiet; & conſtat circulum eſſe maximum, cum dia- 
meter ſphæræ quæ & ſemicirculi diameter eſt, major“ fir om- 6 x5. certii, 
nibus rectis lineis quæ in circulo vel ſphæra ducuntur. ſit igi- 
tur in majori quidem ſphæra circulus ; C DE, in minori autem 

circulus H; & ducantur ipſorum duæ diametri ad rectos 

inter ſe angulos BD CE. occurrat B D minori circulo in 6; 


gatur A L. itaque circumferentiam E B bifariam ſecantes, & 
dimidium ipſius bifariam, atque hoc ſemper facientes, tandem 
relinquemus quandam circumferentiam minorem ea parte 
circumferentiz circuli ; c, quæ ſubtenditur a recta æquali 

ph & L. relinquatur, ſitque circumferentia B; k. minor igi- 

tur elt recta BK quam 6 L; eritque BK latus polygoni æ- 
qualium & parium numero laterum non tangentis minorem 
circulum. ſint igitur polygoni latera in quadrante circuli 

BE, rectæ BK KL LM ME; & puncta k A producantur ad 

N: & à puncto a plano circuli BcDE ad rectos angulos 55 
* conſtituatur ax, quæ ſuperficiei ſphæræ in puncto x oc- c 12. unde- 
currat, & per Ax & utramque ipſarum ; D KN plana du; cimi. 
cantur, que. ex jam dictis efficient in ſuperficie ſphæræ 


KN 
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x N eorum ſemicirculi BXD KXN. quoniam igitur x a rech 


eſt ad planum circuli BcÞE, erunt omnia plana quæ pet 


d 18. unde - 
cimi. 


ipſam x A tranſeunt, ad idem circuli planum 4 recta: qu 
& ſemicirculi ; xD KXN recti ſunt ad idem planun 
& quoniam ſemicirculi BED BXD KXN æquales ſun 
in æqualibus enim conſiſtunt 8 D KN diametris; erunt & 
eorum quadrantes BE BX kx inter ſe æquales. quot igityr 
latera polygoni ſunt in quadrante B E, tot erunt & in qu. 


drantibus BX K Xx, Xqualia iplis BK KL LM ME. defer 


bantur, & ſint Bo oP PR RX, KS ST TY IX: Jungantur 


e 38, unde- 
cimi. 


7 2. ſexti. 


que s 0 TP YR; & ab ipſis 0s ad planum circuli cpr 
perpendiculares ducantur. cadent he in © communes plang 


—X 


rum ſectiones BD KN, quoniam & plana 
ſemicirculorum BXD KX N ad planum © 
circuli Bc DE recta ſunt. itaque cadant, 
ſintque ov s O, & ve jungatur. cum 
igitur in æqualibus ſemicirculis 3; x D 

K x N, æquales circumferentiæ ſumptæ {int 
BO Ks, & ductæ perpendiculares ov s Q, 
erit o v quidem ipſi s Q æqualis, By vero 
æqualis K Q. eſt autem & tota B a æqualis toti K A. ergo d 
reliqua v a reliquz q a eſt æqualis. ior ut By ad v4 if 
x Cad &: ideoque v Q ipli B K parallela Feſt. quod WP 
utraque ipſarum OV s Q ecta fit ad circuli 3 c DE plan 


B 


elit 


M 


XA rech 
quæ per 
ta: Quare 
| Fang 
Ales ſunt 
erunt & 
ot igitur 
in qu: 
. Celeri 
Ngantur. 
li Bcpy 
es plano. 


ergo & 
y 4, 13 
5d cum 


lanum 
ellt 
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erit ov ipſi S Qs parallela. oſtenſa autem eſt & ipſi æqua- g 6. unde- 
lis, ergo QV SO Zquales ſunt & parallelæ. & quoniam cimi. _ 
Qu parallela eſt ipſi s o, ſed & parallela ipfi x 8; erit & 33·Prim. 
180 ipſi K B parallela: & ipſas conjungunt Bo Ks. ergo &, 9. unde- 
x; s quadrilaterum eſt in uno & plano: nam fi duæ rectæ cimi. 

Inez parallelz ſint, & in utraque ipſarum quævis puncta 7. Ande- 
ſurantur, quæ dicta puncta conjungit recta linea in eodem“ * 

et plano, in quo parallelæ. & eadem ratione utraquè ipſo- 

rum quadrilaterorum sor TPRY in uno ſunt plano. eſt 

autem in / uno plano & triangulum yR x. ſi igitur à punctis } 2. unde- 
os PTR v ad A ductas rectas lineas intelligamus, con- cimi. 
ſtituetur quædam figura ſolida polyhedra inter circumferen- 


| tias BY K Xx, ex pyramidibus, compoſita, quarum baſes qui- 


dem K BOS SOPT TPRY quadrilatera, & triangulum 

x; vertex autem punctum a. quod ſi in unoquoque la- 

terum KL LM ME, quemadmodum in K B eadem conſtrua- 

mus, & in reliquis tribus quadrantibus, & in reliquo he- 

miſphærio, conſtituetur figura quædam polyhedra in ſphæra 

delcripta, & compoſita ex pyramidibus, quarum baſes ſunt 

quadrilatera jam dicta, & y RX triangulum, & quæ ejuſ- 

dem ordinis ſunt, vertex autem 4 punctum. dico dictam 

fguram polyhedram non tangere ſuperficiem minoris ſphz- 

, in. qua eſt circulus H. Ducatur à * puncto a ad pla- » rr.unde- 

num quadrilateri x BSO perpendicularis Az, cui in puncto cm. 

2 occurat, & B Z 2 K jungantur. itaque quoniam Az recta 

elt ad quadrilateri x BS O planum, & ad omnes rectas li 

neas, quæ ipſam contingunt, & in eodem ſunt plano » rectos » 3. Def. 

angulos faciet. ergo 4 z ad utramque ipſarum BZ 2K eſt undecimi. 

perpendicularis. & quoniam A B eſt æqualis A k, erit & 

quadratum ex A B quadrato ex AK æquale: & ſunt quadrato 

quidem ex AB æqualia - quadrata ex AZ 2 3, angulus „ . primi. 

enim ad 2 rectus eſt; quadrato autem ex Aa K Zqualia ex 

AL ZK quadrata. ergo quadrata ex AZ Z B quadratis ex 

AZ ZK æqualia ſunt. commune auferatur quadratum ex A Z. 

feliquum igitur quod ex B; Z reliquo quod ex 2 K eſt æqua- 

le: ergo recta ꝑ Z rectæ 2 Kͤ æqualis. Similiter oſtendemus, 

& quæ à puncto 2 ad puncta o s ducuntur utrique ipſa- 

wm gz Z K æquales eſſe. circulus igitur centro Z & inter- 

vallo una ipfarum Z B z K deſcriptus etiam per puncta o s 

tranſibit. & quoniam in circulo elit s Ks o quadrilaterum, & 

lunt æquales O B& xs & minor os, erit angulus BZ K 

obtuſus; ideoque B K major quam ; 2. ſed & G quam BK 

elt major multo. igitur major eſt GL quam 5 Zz. & qua- 

datum ex Gl. quadrato ex BZ majus. & cum æqualis A L 

pl as, erit quadratum ex AL quadrato ex A B æquale : 
0 Py ſed 
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quadrata igitur ex aG GL æqualia ſunt quadratis ex yy 
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ſed quadrato quidem ex AL æqualia ſunt quadrata ex 40 
GL, quadrato autem ex AB æqualia quadrata ex BY 74; 


Z A: quorum quadratum ex B Z minus eſt quadrato ex ol: 
ergo reliquum ex 2 a quadratum majus eſt quadrato ex ag; 


2 


2 . 


x ob id recta linea 2 4 major eſt recta 40. atque eſt 4! 


quidem ad unam polyhedri baſim, a G vero ad uperficien 


minoris ſphere perpendicularis. quare polyhedrum minori 


ſphæræ ſuperficiem non tanget. Duabus igitur ſphæris cia 
idem centrum exiſtentibus, in majori ſolidum deſcriptum eltm 
noris ſphæræ ſuperficiem non tangens. Quod facere oportedil 


cor. Quod ſi etiam in altera ſphæra ſolido polyhedro de 
ſcripto, in ſphæra cp E ſimile ſolidum polyhedrum de 
ſcribatur; habebit ſolidum polyhedrum in ſphera 30D. 


ad ſolidum polyhedrum in altera ſphæra triplicatam propo' 


tionem ejus, quam diameter ſphæræ B; CDE habet ad ale. 


rius ſphæræ diametrum. diviſis enim ſolidis in pyramids 


numero æquales, & ejuſdem ordinis: erunt pyramides 
miles. ſimiles autem pyramides inter ſe in triplicata {ut 
proportione homologorum laterum. ergo pyramis Cu 
baſis eſt x B0s quadrilaterum, vertex autem punctum 4 
ad pyramidem in altera ſphzra ejuſdem ordinis triplicat 
proportionem habet ejus, quam latus homologum babe! 

| f homologum 


ptur 
ad f 
pr. 
AB. 
ejus 
GH! 
pol! 


K 
e eſt 41 
erficien 
minor 
eris cita 


m elt mi 
portebi. 


edro de. 
rum de- 
BDI 
Propol⸗ 
5 — 
yramide 
mides [+ 
cata funt 
15 Cujus 
um 4 
plicatam 
habet ad 
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{ad majorem, triplicatam proportionem habebit ejus, quam 
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homologum latus; hoc eſt, quam habet à ex centro ſphere 
circa centrum A exiſtentis, ad eam, que eſt ex centro alte- 
nus ſphæræ. ſimiliter & unaquæque pyramis earum, quæ 
ſunt in ſphæræ circa centrum à, ad unamquamque pyrami- 
dum ejuſdem ordinis, quæ ſunt in altera ſphæra, triplica- 
um proportionem habebit ejus, quam habet AB ad eam, 
quæ eſt ex centro alterius ſpͤhæræ. Et ut unum anteceden- 
tum ad unum conſequentium, ita antecedentia omnia ad 
omnia conſequentia. quae totum ſolidum polyhedrum, quod 
eſt in ſphæra circa centrum à, ad totum ſolidum polyhe- 
drum, quod in altera ſphæra, triplicatam proportionem ha- 
bebit ejus, quam habet A B ad eam quæ eſt ex centro alte- 
rius ſphæræ, hoc eſt, quam habet BD diameter ad alterius 
ſohæræ diametrum. | | 


PROP. XVIII. THEOR. 
Sbare inter ſe in triplicata ſunt proportione ſuarum 


diametrorum. + 


Intelligantur ſphæræ aBc DEF; quarum diametri Bc 
EF. dico ABC ſphæram ad ſphzram DEF triplicatam pro- 
portionem habere ejus, quam habet Bc ad EF. Si enim non 
ita eſt, ſphæra A B c ad ſphæram minorem ipſa DEF, vel 


habet B C ad EF. Habeat primo ad minorem, videlicet ad 

GHK. & intelligatur ſphæra DEF circa idem centrum, 

circa quod ſphæra 6 HK: deſcribaturque in majori ſphæra 

DEF ſolidum polyhedrum non tangens + minorem ſphæ- 

am G HK in ſuperficie; & in ſphæra AB C deſcribatur ſo- 

lidurn polyhedrum ſimile ei, quod in ſphæra p E F deſcri- 
3 1 I 


4 17. hujus. 


ptum eſt. ſolidum igitur polyhedrum, quod in ſphæra as c, 
bn ſolidum polyhedrum, quod in ſphæra p E P, triplicatam - 
proportionem habet ejus, quam nc ad EF. habet autem 6 cor. ante- 
aBC ſphæra ad ſphæram & H x triplicatam proportionem cedente. 
eſus, quam Bc ad EF. ergo ut AB Cc ſphæra ad ſphæram 
Hk, ita ſolidum polyhedrum in ſphzra à B; c ad ſolidum 
polyhedrum in ſphara DEF; & permutando, ut ABC 

: . ſphæra 


— 
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ſphæra ad ſolidum polyhedrum, quod in ipſa eſt, ita R 


ſphæra ad ſolidum polyhedrum, quod in ſphæra Dt F. ma. 
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© DEFINITIONES. 


X datis Trianguli lateribus angulos, & ex angulis 
latera laterumve rationes, & mixtim aſſequi, Tri- 
gonometriæ munus eſt. Ad quod præſtandum, ne- 


az lineæ circulis adſcriptæ, in notas aliquot & certas 
partes ſecari ſupponantur. . 5 
Placuit itaque Veteribus Mathematicis, peripheriam 
eireuli in 360 partes ( quos gradus appellant) dividere ; 
& unumquemque gradum in 60 minuta prima, & hec 


lingula in 60 ſecunda, & rurſus horum unumquodque 


in 60 minuta Tertia, & ita continuo partiri. Et angu- 
lus quilibet dicitur effe tot graduum & minutorum, quot 
ſunt in arcu qui angulum illum metitur. 


Quidam gradum in partes centeſimas, potius quam 
ſerageſimmas partiri volunt: & utilius fortaſſe effer , 
non gradus fed & ipſum circulum in decupla ratione ſe- 


are; quæ diviſio forſan aliquando obtinebit. Verum fi 


circulus conſtet 360 gradibus, ejus quadrans quæ eſt men- 


lura anguli recti, erit harum partium 90. Si circulus it: 
loo partes ſecetur, Quadrans erit 25 partium. 
Complementum Arcus, eſt differentia ejus à Quadrante. 


Choraa five ſubtenſa eſt recta linea ab uno Arcils ter- 
umo ad alterum ducta. 


A 2 Sinus 
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ceſſe eſt, ut non tantum Peripheriæ circulares, ſed & re. 
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4 TRICGONOMITRIX PLAN R 
Sinus rectus 3 arcus qui & ſimpliciter ſinus d 


ſolet, eſt perpendicularis cadens ab uno arcus termino ¶ Neo pe 
radium per alterum terminum ejuſdem Arcus ductum. ps div! 
igitur —— dupli Arcus; ſcil. eſt DES Diet A 
& eſt arcus Det, 

duplus ipſius Dur q 

0 A Hine ſinus ate in f 

| 30 gr. æqualis e inus 


dimidio radii, nat 
per 15 El. 4 U 
tus Hexagon! ei. 
B culo inſcripti, bo 
2h eſt, ſubtenſa oog 
Xqualis eſt rady 
Sinus dividit Rz 
dium in duo {ex 
menta CE Ez. 
V quorum unum CE 
quod centro & ſinu recto intercipitur, eſt ſinus comple 
menti arcis DB ad quadrantem (nam eſt CE=F) 
qui eſt ſinus arcus DH) & vocatur ce/inus. Alterum ſeg 
mentum BE quod ſinu recto & peripheria intercipitur 
vocatur ſinus verſus : al iquando dicitur Arcus ſagitia. 
| Quod {i per unum Arcus terminum D producatur | 
centrorecta CG, donec occurrat rectæ B G ſuper diame 
tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in II. 
gonometria C G Secans, & BG Tangens arcus DB. 
Colecans & Cotangens Arcits eft ſecans vel tangeniWl Da 
Arcus, qui eſt complementum alterius ad Quadranten-W 
Nota. Sicut eadem eſt Chorda Arcus & ejuſdem comple-W Ex 
menti ad circulum. Sic idem eſt ſinus, eadem Tangens Wulo ( 
eademque ſecans Arcits & ejuſdem complement ad fem ED! 
circulum. apes or nh | . 
Sinus Totus eſt ſinus maximus, ſeu ſinus 90 graduum 
qui circuli radio æqualis eſt. „ 
Canon Trigonometricus eſt Tabula, quæ à minuto inc 
piens, ſeriatim exhibet quas habent longitudines fingu! 


ſinus Tangentes & Secantes, reſpectu radii, qui — 
e oc 


— — 


| | ELEMENTA 7 
eo ponitur, & in partes 10 000 000 vel plures decima- 


nino ä 
a g dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabulz, cujuſ- 
D bet Arciis vel anguli ſinus Tangens vel ſecans haberi 
us D oreſt, Et viciſſim ex dato ſinu Tangente vel ſecante da- 
us Di ur qui iis reſpondet arcus vel angulus. Obſervandum 
aral l in ſequentibus R eſſe notam Radli, S notam ſinus, cos 
alis I rſinus, T notam Tangentis, & co T co Tangentis. 

111, nat 1 5 
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ONSTRUCTIO CANONIS. 
PROP.1. THEROREM A. 


Pats duobus quibuſlibet Trianguli rectanguli lateribus, 
„ EI reliquum quogue dabitur. . . 
um CE 3 

:omple- Vide figuram propoſitionis tertiæ. 


= 
um ſeg 
Cipitut 
ta. 

catur 1 
dame 


kBC=VACq—ABq 
in Ti. 


B. p RO P. II. PROBL. 
anger Dato D E finu arcus D B. Invemre Coſmum DF. 


rantem i . 
Ex datis CD radio & D E ſinu, in Triangulo rectan- 


omple- 
angels, lo DE. dabitur per przcedentem CE=vCEq—DEq 


d fem: 


Eſt enim per 47 Elementi primi ACq=ABq+BCq 


eq, unde per extractionem Radicis quadratæ, dabi- 


— 


aduum 


to inci F PROP. 

1 4 Sa 

101tats | 
loco 


x ACq—BCq=ABq, & viciffim ACq—ABq=. 
r AC=V ABqFBCq & AB=VACq—BCq 


= — . —— 


— — 


Dato D E finu arcus cujuſvis D B. Invenire D My 


angulo igitur rectangulo D B E datis D E & EB abi 


Dato B M fo arcus B L invenire ſnum dupli Ar 


autem Triangula CBM DBE æquiangula, ob angulos 
E & Mrectos & angulum ad B communem, quare (he 
4. 6.) erit CB: C M:: BD vel 2 BM: DE. Unde ein 
dantur tres priores hujus Analogiz termini, quartus que 


duplum coſinus arcus 2 DB ut ſubtenſa arcus DB ad ſub 
tenſam dupli arcus. Item eſt CB:2CM ::(2BM:2 DE 


6 TxI1GoNoOMETRIK PLANE 
PRO P. III. PROBL. 


Jatis / 
B M fmum arcus dimidii. 


Dato DE dabitur per præcedentem CE, ac proink 
EB quæ eſt differentia inter coſinum & Radium. In Ti 


ne e 
A* 


A | FB. 


45 cujus ſemiſſis DM eſt finus arcus D L=] ara 
PROP. IV. PROBL. 01 
liffere 
1 
Cor 
quales 
BE | 


Dato BM ſinu, dabitur per Prop. 2. coſinus CM. Su 


que qui eſt ſinus arcus D B innoteſcet. 
Coral. Eſt CB: 2 CM:: BD: 2 D E, hoc eſt, Radius" 


:) BM: DE:: CB: CM. unde dato ſinu arcus alicuaſ ſeque 
& ſinu arcus dupli, dabitur coſinus arcus ſimpli. differ 


PRO 


ELEMENT A. 7 


PRO P. V. 

ait ſmubus duorum arcuum BD FD, Invenire FI 
ſnum ſummæ arcuum, Item E L ſinum diſferentiæ 
tarundem. e 


Ducatur Radius C D, & fit C O coſinus arcus F P, qui 
roinde dabitur, per O agatur OP parallela ad DK. Item 
lcantur OM G E parallelæ ad CB, Et ob zquiangu- 
tiangula CDK COP CHI FOH FOM. Eft pri- 
dd CD: DK:: CO. t | | 
)P, quz itaque'inno- A | © 
b-(cet. Item eſt CD: 
K.: FO: FM, a. 
feoque & illa nota e- | _ |_ 
. ſed obFO=EO | © 
mM FM = MG = ; 
ON. Eſt itaque OP | 
FM=F'T = finvr 


| H 
ummæ arcuum &K OP | /| 
FM, hoc eſt, OP |, 


DMy 


pr 01nd 
In Nu 


 Cabity 


2 7 all 


—() N=EL finut | 
literentiz arcuum. O. © 
T 5 
(roll. Quia arcuum BE BD B F differentiæ ſunt æ- 
quales, Erit BD arcus, medius arithmeticus inter arcus 
r „ | | | 
| PROP. VL... 
liſdem poſſtu, Radius eſt ad duplum coſmus arcus me- 
au, ut ſmus differentie ad differentiam ſinuum extre- 
ad ſub morum. | | 
:2 DU Nameſt CD:CK::FO:FM, unde duplicando con- 
licuuſz ſequentes CD:2CK::FO.2F MveladFG; quæ eſt 
ditferentia ſinuum EL FI. QE. DP. 3 
Cor. 1. Si arcus BD fit 6o grad. Erit differentia ſin u- 
um FI EL zqualis F O ſinui diſtantiæ. Nam in eo caſu 
it CK ſinus 30 grad. cujus duplum æquale eſt radio, 
3 adeoque 


Ar 
M. Sur 
2ulos 4 
are (pt 


de cun 
us quo 


dius at 


2 OP, 


nus 63. gr. = ſinui 57 gr. ＋ ſin 3 gr. & ita deinceps. ot 


radius ad duplum coſinus 15 gr. ut ſinus unius gradus a 


poſſumus ſinus, datis ſinubus & coſinubus unius & duo- 
rum minutorum. Nam ut Radius ad duplum coſinus 


8 TRIGONOMETRIE PLAN Æ 
adeoque ob CD=2CKerit FOS FG. Adeoque { 
duo arcus BE B F ab arcu 60 gr. æquidiſtent, erit di 
ferentia ſinuum æqualis ſinui diſtantiæ F D. i ar 

Cor. 2. Hine fi dentur ſinus omnium arcuum, dato in 


ter vallo à ſe invicem diſtantium ab initio quadrantis u 74 


que ad 60 gradus, facile inveniuntur reliqui per unican 
additionem. Eſt enim ſinus 61 gr. = ſinui 59 gr. + f CB 
I gr. & finus 62 gr. = ſinui 58 gr. + fin 2 gr. Item . 


Cor. 3. Si habeantur ſinus omnium arcuum ab nity 4a 
quadrantis, dato intervallo à ſe invicem diſtantium,uſqu 15 f 
ad datam quamvis quadrantis partem, dabuntur exink EB 


ſinus omnes uſque ad hujus partis duplum. ex. g. Dentir 
omnes ſinus uſque ad 15 gr. per præcedentem Analog —- 
inveniri poſſunt ſinus omnes uſque ad 30 gr. Nam eſ 


differentiam ſinuum 14 gr. & 16 gr. ita etiam eſt ſinu  tew, 
2 gr. ad differentiam ſinuum 13 & 17 gr. & ita ſinus 39. 
ad difterentiam ſinuum 12 & 18 gr. atque fic continuo 
uſque dum pervenietur ad ſinum 30 gr. 

Similiter ut Radius ad duplum coſinus 30 gr. ſeu a 7 
duplum ſinus 60 gr. ita ſinus 1 gr. ad differentiam fin 
um 29 & 31 gr. :: ſin 2 gr. ad Differentiam ſinuum 28 & 
32 gr. :: 3 gr. ad differentiam ſinuum 27 & 33 gr. ſed in 
hoc caſu elt Radius ad duplum coſinus 30 gr. ut 14 


VI ac proinde fi multiplicentur finus diſtantiarum | 


arcu 30 gr. per V 3 dabuntur differentiæ ſinuum. 
Similiter in ipſo initio quadrantis minutim exquiret 


2 :: ſin 15: differentiam ſinuum 1. & z':: Sin 2“: diffe- 
rentiam ſinuum o' & 4 hoc eſt, ad af Fa ſinum 4. E 
ſimiliter ex datis ſinubus priorum 4 inveniuntur ſinus 
reliqui uſque ad 8' & exinde ad 16 k ita deinceps. 


PROP 
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PRO E. VE THEOREMA. 


In arcubus exiguu ſinus & Tangens ejuſdem arcus ſunt 
quam proxime ad ſe invicem, in ratione aqualitats. 


Nam ob æquiangula triangula CED CB G, ern CE: 
CB:: ED: BG. fed accedente puncto D ad B, evane- 
ſeit E B reſpectu arcus 5 
BD: unde fit CE. fere D G 
zqualis CB. adeoque & | 5 
ED fere æqualis BG. Si 
EB ſit minor radii parte 


1 | 5 1 ſe 
——— erit differentia 
10 000 0090 Wo 


inter ſinum & tangen⸗ 3 


em, minor quoque tangentis parte g - 

Cir. Cum Arcus fit tangente minor, ſinu autem ſuo 
major ; & exigui arcus ſinus & tangens ſunt fere æqua- 
les, erit etiam arcus ſuo ſinui vel tangenti fere æqualis, 
Adeoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita ſi- 
nus ad ſinum. ; 3 


PRO P. VIII. 
Invenire ſinum Arcus unius minuti. 


Latus Hexagoni circulo inſeripti, hoc eſt, ſubtenſa 60 
graduum æqualis eſt Radio, (per 1 5hm 4".) Radii itaque 
lemiſſis erit ſinus Arcus 30 gr. Dato itaque ſinu Arcus 
30 grad. invenitur ſinus arcus 15 gr., ( per ztiam hujus.) 

lem ex dato ſinu 15 gr. per eandem invenitur ſinus 7 gr. 
30 min. & ſinus hujus dimidii 3 gr. 45 ſimiliter inve- 
nitur; & ita deinceps, donec duodecima peracta biſe- 

lone, perveniatur ad arcum 52“ 44 3 45 cujus 
colinus fere æqualis eſt radio, in quo caſu ( ut! conſtat ex 
prop. 7.) ſunt ſinus arcubus ſais proportionales; adeoque 


ut arcus 52" 44 3 4 ad arcum unius minuti ita 
ern 


10 TRIGONOMETRIX PAN 
erit ſinus prius inventus ad finum arcus unius minuti qu 
igitur dabitur. 

Dato ſinu unius minuti, invenietur per prop. 2 4 
ſinus duorum minutorum ejuſque coſinus. 


PROP. IX. THEOREMA. 


S angulus B AC in peripheria circuli exiſtens, bj 

A - Cetur retia AD, Et produtatur A( 
N quad DE— A D % occurrat mb 

erit CE— AB, ? 


13 Quadrilatero 17 * er 22. 3. 

ſunt 75 B & ACD æquales duobus re 
D Ctis =DCE+ DCA (per I 3.1.) unde e 
rit angulus B=DCE. Quin etiam eſtan- 
gulus E=DAC (per 5.1.) =DAB& 
eſt DC=DB. quare Triangula BAD& 
CE ſunt congrua & CE elt Xquali 


E AB. QE.D. 


PROP. X. THE OREM A 


Sint arcus AB BC CD DE EF ec. 2 

Arcuumque AB AC AD A Ec. ſubtenſe di 
cantur, erit AB: AC: : AC: AB TA D:: A0. 
4C＋ AE: AE: AD+ AF: AF: 4E 
AG. 


Producantur AD in H, Al TP in I. AF in K, & A0 
in L, ut triangula A CH AD! AEK AFL fintIÞ 
ſcelia. Et quoniam angulus B A D biſectus elt, fier DH 
= AB per præcedentem. Similiter erit EI=AC, FR 
AD, item GL=AE. 

Sed Triangula Iſoſcelia ABC CAH DAI FAK 
FAL, ob angulos ad baſes zquales, ſunt #quiangula 
Quare eritutAB:AC::AC:AH= AB+AD:: _ 
AI=AC+AE::AE:AK=AD+AF::AF: Al 
— =A E+AG. Q. E. D. 


| 


Crt 


ELEMENT A. 11 
Corel, Quoniam eſt A B ad A C ut Radius ad duplum 


colinus Arcus Z AB, (per corol. prop. 5.) erit quo- 
que ut Radius ad da- p. 5.) 9 


plum coſinus arcus £ A B 
AB ita 2AB:1AC JP | 
AC: FAB +] 
AD: : AD: AC 


AE: : AE: ADO | 
AF &c. Sint jam ar- 
cus AB BC CD & c. 
ſingula 2. Erit 3 AB 
ſinus unius minuti, £5 
AC ſinus 2“. 3 A D ſi- 
nus 3“, 3 AF ſinus 4 
de. Unde datis finu-. | 
bus untus & duorum 
minutorum finus om- | 
nes reliqui fic facilli- | 
ne habentur, 
Dicatur coſinus ar- 
eus unius minuti, hoc 
eſt, ſinus arcus 89 gr. 
59zQ & fient ſequen- 
—A r 
: Sin 2: S 1 ＋8 35. quare dabitur ſinus 3. Item R: 
2Q::S.3':S.2'+S. 4. quare dabitur S 4. 3 
Item R: 2 : S. 4 :S. 3 48. 5. quare habetur ſi- 
nus 7. 5 3 
R: 20:8. 5˙: S4 ＋8 6 proinde dabitur S 6. At- 
que ita deinceps ad ſingula quadrantis minuta dabun- 
tur ſinus. Et quoniam Radius ſeu primus Analogiæ ter- 
minus eſt Unitas; operationes per multiplicationem con - 
uactam & ſubductionem facillime expediuntur. 
Inventis ſinubus, uſque ad gradum ſexageſimum. Re- 
liqui ſinus per ſolam additionem habentur( per cor. i. pf. 5.) 
Datis ſinubus, Tangentes & ſecantes ex Analogus ſe- 
quentibus invenire poſſunt. (In fig. Definitionum) ob æ- 
qulangula Triangula CED CBG CHI. or 


1 —— — 
Go vp — Z 
— ————— —— 
— — 
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Jinus. Sinus Arcus A 2 per hanc ſeriem exprimetur 


„ - ls TL Þ » r 
1 


CE: E D:: CB: B G. hoc eſt, co8: S:: R: T. 
GB: B C:: CH: HI. h. e. T: R:: R: co T. 
CE: CD:: CB: CG. h. e. co S: R:: R: Secant. 

DE: CD:: CH: C I. h. e. S: R:: R: co Secant. —— 


"$CHOLIUM. Sim 


| Magnus ille Geometra, ſummuſque Philoſophus Domi Mz *— 


Newtonus Primus ſeries in infinitum convergentes ex 
hibuit, quibus ex datis arcubus, corum ſinus computa 
 poffint. Nam ſi Arcus dicatur A & Radius ſit units 


innenit ejus ſinum fore. 7 
2, A3 AS: -: | A? . A9 
fm I as lu... 
1452.3 T I.2.3.45 1.2. 3.4.5. 6.) 1. 2. 3. 4.5. 67.89 44 
Sc. Coſinum autem eſſe e An 
| 4z* A4” 1 4 8 b "Þ 
1 — — - «a, 
1.2 1.2.3.4 1.2. 3.45.6 1.2.3.7. 6.8 7 2 


Fle ſeries initio quadrantis cum Arcus A parvus ef 1 
celerrime convergunt. Mam in ſerie pro ſinu, ſi A m bz 
ſaperet decem minula, duo primi ejus termini ſcil 6. — 
A- A“ dant ſinum ad 15 figurarum loca, fi Au * 
A non major ſit gradu, tres primi exhibent ſinum «dl Un 
rotidem loca, adeogue pro primis & ultimis Quadran- 40 
lis ſinubus he ſeries ſunt admodum utiles. ſed quo mo- 
gor ſit arcus A, eo pluribus opus eſt terminis ut im. 
niatur ſinus in numeris qui ſunt veri ad datum figur. 
rum locum. Tandem autem leutiſſime convergunt ſe. 
ries cum Arcus fere aqualis eft Radio. Cui rei ut fi. 
medium aaferatur ego alias excogitavi ſeries Newto- 
nianis /imiles, in quibus ſuppons arcum cujus ſinus 
gueritur efſe ſummam vel aliferentiam duorum arctr 
am ſcil. eſſe Az vl A -Z: notoſque eſſe ſinum & 
you arcus A. ſcil. ſit a ſinus arcus A & b ejus co. 


1. . 1:2: A 
| 3 34 34 Fiu I 


ELEMENTA. | 13 
„% ͤ . ĩÿ © #29 bz 
Zjus Coſinus b — — — — 
2, Ejus Coſinus b SR T 1.4171 1.44344 
ans ; 228 


. 13 3. 4.5.6 
Similiter ſinus Arcus A—7 et 


| 2 3 54 FE 
BR OT "Al 
5 2˙3 I. 2. 3. 4 I. 2. 3. 4. 5 
225 FE | | 5 
12.345. 
Et coſinus eſt | 
0 1 "PUT TREE ST "ro 


Arcus A eft medius Arithmeticus inter arcus A — 2 
A+z Diferentiæ ſinuum ſunt 
u n ba* e e e 


1 12 fag TTA T2345 As 
52 hy3 224 5 wo 
b 


1 7,2 1.2.3 1.2. 3.4 . 2. 3. 4 1.2.3. 4.5.6 
8 differentiarum differentia ſeu differentia ſecun- 
a | | | 


Ar aa2* 11 
eee ASK 
TS 434 LH&L4&39 
Seu 24x 2* "7, Js "IS 
| —— ＋ BEE fe Sc. 


1. 5 1.4 J. 6 


autem ferminus ad 25 loca. 


Hinc datis ſinubus duorum quorumvis arcuum in- 


ter vallo minuti diſtantium, facili admodum operatione 
nventr1 paſſint ſinus reliquorum omnum arcuum ut 
ſunt in cadem progreſſions. = _— 


— —— — wn —— —— N — — — 
+. DE — — n 1 : — 2 4 — . 
- 8 — ©>- 1 PPP 
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In ſerie prima & ſecunda fi Arcus A fit So gi 
a= O b ejus coſinus fit radius ſeu 1. & hinc deſhy 
is terminis ubi eſt a & pro b poſito 1 ſeries devenun; 
Newtonianz. In ſerie tertia & quarta. ſi A fit goy 
iet bo Gag unde quoqus deſtructis termin 
abi eſt b & pro a poſito i rurſus. prodibunt ſeries Nei. 
JJ „ k 
Omnes he ſeries ex Newtonianis facile fluunt jr 


Prop. 5. hujus.. 


5 5 "PROF. XL 
In Triangulo Refangulo, fi Hypotenuſa fit Radius l. Tri 
tera ſunt ſinus angulorum uppoſitorum ; fi vero cu dus 


alterum fiat Radius, crus reliquum eſt Tangens as 
guli oppoſite, & Hypotenuſa eſt anguli ſecans. 


Manifeſtum eſt CB eſſe ſinum arcus CD, ejuſque o 
ſinum eſſe A B, fed arcus CD eſt menſura anguli A, & 
complementum menſuræ anguli C. Præterea in ſecund 
figura poſito A B radio, eſt BC, Tangens & A C ſecans a- 


C . C/ 
. Fg 
* 4 


ad per! 


£ — ö 5 
cus B D, qui eſt meuſura anguli A, & ſimiliter in eaden 
figura polito BC radio, eſt B A Tangens & A C ec 

arcus BE vel angun . MK. 
Elſt igitur, ut A C ſecundum datam quamvis menlvi 
ram æſtimata ad BC in eadem menſura æſtimatam, l 
erit Ioooooοο numerus partium in quas dividi fuppo 
tur Radius, ad numerum qui exprimit in iiſdem parts 


longitudinem quam habet ſinus anguli A, hoc eſt, oy 


ELEMENT A. 
Erit AC: B C:: R: S, A 
mili ratione erit A C: BA:: R: S, C 

18 Item AB: BC :: R: T, A 


0 er 


len 


, Et BC:BA::R:T,C 
4 In his 1taque proportionalibus ſi dantur tres quælibet, 
per Regulam Trium invenietur quarta. | | 


5 New. 
PROP. XII. 

Trianguli plani latera ſunt ut ſinus angulorum 
 oppoſitorum, 1 


unt pe 


Trianguli circulo infcripti latera perpendicularibus 
dis biſecentur. Et erunt ſemilatera ſinus angulorum 
ad peripheriam. Eſt enim angulus BDC ad centrum du- 
Gr LM 


11 It 
ro n 
ens an 


{que co 
i A & 
ſecunu / 
cans ai 


4 
% 
: | © 


plex anguli BA C ad 2 (per 20. El. 3.) eujuſ- 
que 1taque dimidium fc. B DE zquale eſt B A C, atque 


0 
us ſinus eſt BE. Eadem ratione erit BF ſinus anguli 
CA. Et A G erit ſinus anguli AB, 
In Triangulo rectangulo eſt BD BB C Radio( per 
31. El. 3.) fed Radius eſt ſinus anguli recti unde; BC eſt 
nus anguli A. F 
n eaden In Triangulo Amblygonio, ductis BL CL, erit angu- 
C ſecuſſis L complementum anguli A ad duos rectos (per 22. El. 
ac proinde idem erit utriuſque anguli ſinus. Eſt autem 
ok ( cujus ſinus eſt B E) S angulo L. quare erit & 
E dinus anguli B A C. Sunt itaque in omni triangulo 
W-nilkes laterum ſinus angulorum oppoſitorum, manife- 
Y: 8 eſt latera elle inter ſe ut ipſorum ſemiſſes. 


PROP. 
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PROP KEE: {+ 
In Triangulo Plano ſumma Crurum, Differentia (uu. 
rum, Tangent ſemiſummæ angulorum ad baſim 8 
Tangent ſemidifferentiæ eorundem ſunt propurtis 
Sit Triangulum A BC cujus crura AB BC & R 
AC. producatur AB ad H ut fit BH=BC. erit Af 


ſumma crurum; fiat B I BA, & erit I H differentia cry 


1 


rum. Item eſt HB C angulus = angulis A+ AC (pe 
32. El. 1.) cujus itaque dimidium E B C ſemiſumm 
angulorum A & A C B, ejuſque Tangens ( poſito Radi 
SEB) eſt E C. Ducatur BD ad A C parallela fat. 
que HF CD. Et ob HBS C erit (per 4. Eli. ) an 
gulus HBFS CBD B CA (per 29. El. 1.) Eſt eta 
angulus HB D= angulo A. unde erit F BD dike 
rentia angulorum A & ACB: Er EBD eorum ſe 
widifferentia, cujus tangens eſt E D. per I ducatur 10 
parallela ad AC vel B D & fiet (per 2. El. 6.) AB: BI. 
BD: D G. At eſt AB BI, unde erit & CD DG. 4 
eſt CD=HF, unde HF =DG & proinde HG=D! 
& j HGS DF =D E. Et quia triangula A H C [HG 
ſunt zquiangula erit AH:IH::HC:HG::5HC:; 
HG::E C: ED. hoc eſt, eſt erit A H ſumma crurum ad 


IH differentiam crurum ut EC Fangens ſemiſſis ſummæ 


FLEME NTA. 17 


ngulorum ad Baſim, ad E D Tangentem ſemiſſis differen- 
tix eorundem. Q. E. D. | 8 


[0:7 PROP. XIV. 
baſms n Triangulo Plano, Baſis, ſumma laterum, Differentia 


oportis laterum, Differentia ſegmentorum baſis ſunt propor- 


E 

Trianguli BCD baſis eſto DC, centro B radio BC 
deſcribatur circulus, & producatur DB in G, ex puncto 
B in baſin cadat perpendicularis B E, erit DG DB 


& Ball 
rit All 
1t1a cry: 


Cl BC ſummæ laterum, & D H= differentiz laterum, & 
B (pa ſegmenta baſis ſunt DE CE quorum differentia eſt D F. 
ſumme I Quoniam (per cor. prop. 38. El. z.) rectangulum ſub DC 
Rado DF zquale eſt rectangulo ſub DG DH, erit (per 16. 
la fur El. 6.) DC: DG:: DH: DF. b 
Jo ) 
) dit Datis duarum quarumvis quantitatum ſumma & diſfe- 
rentia, ipſat quantitates invenire. 5 


: B. PU RE ee 3 AC 
G. a 3 1 3 FM . 
—DF 51 ad ſemiſummam addatur ſemidifferentia, aggregatum 


IH ö crit zquale majori; fi autem à ſemiſumma ſubducatur 
HC. ſemidifferentia, reſiduum erit æquale minori. Sint enim 
rum a AB BC duæ quantitates; & capiatur AD B C. Fiet 
ſumme f D B differentia. Quarum ſumma eſt A C, quæ _— Fa 

2 e 


* 
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dat AE vel EC ſemiſummam & DE vel E Beni. 


differentiam. Porro eſt AB=AE + E B ſemiſumm 
+ ſemidifferentia, & BC CE- EB "RY 
— ſemidifferentis. PTL, | 


P quovis Triangulo plano datis duobus in th 
tur tertius qui eſt ſummæ duorum reliquorum 2 
mentum ad duos rectos. 
In Triangulo autem rectangulo dato alterutro angul 
acuto, datur reliquus, qui eſt dati complementum ad rectun 
Datis autem duobus trianguli rectanguli lateribus, u 
inveniatur reliquum non opus eſt canone ſed perficiuf 
ope prop. primæ hujus. | 


"01 ranged Recranguli ſolutiones Neuem. 


unt que — 
GA 


" wulo. - - 


Datis. Quær. 8 
AB BC {Anguli. AB: BC. R: Tanguli A. Ca com- 
[* [cruribus. | complementum eſt Angulus C 
| JAB AC [Aoguli, [AC:AB::R:S, C cujus complemen 
ene fas elt angulus A. 
Hypoten. 3 
AB & A BUcrus RAZA B:BC. 
3 erure & an alterum. : 
gulo. | t ME 
"JAB & C|ACHy-]S,G:R::AB:AC. 
4 (crure & an-|potenu- 
R 


— — . 11„⸗ͤ— 8 — —— . Fc. 


4 — — 


| ELENENTY og 
B ſemi. f e 3 
iſumm 
iſumm 


:omple- 


angulo 
rectum, 
bus, ut 
rficltur 


| " In Triangulis obliquangulis. 
|. Darts. Quær. Flat. 
A. B. C &B C ebe :AB:BC. em S 8. Br TY: 


"_ AB angulis|A C la-: AC; datis duobus angulis datur 
I & latere. |tera. ſtertius, unde caſus cum dantur 
| duo anguli & latus; reliqua quæ- 


Truntur, recidit in hunc caſum. 
AB. C. om. AB. ACS, C: S, A:: AB:BCEtS, C: S. B 
nibus angu-· BC om f: AB: A C. unde datis angulis 
as. nia late. invenire licet proportiones late- 
ra. rum, at non ipſa latera, nal ipſo- 
| 
| 


3 rum unum prius innoteſcat. 
AB. BC & CA & BAE: BC: S, C: , A, qui proinde 


B duobus la- anguli. ſinveniatur. Sed quia idem eſt ſinus 
— W/3 |teribus & anguli & ejus complementi ad du- 
3 angulo uni —  |os rectos, prænoſcenda eſt anguli 
1s co. oppoſito. A Species. 

LA AB BC & AnguliB C + AB: BC—ATF: 
lemel: B. lateribus AS "BY | ATC, T, A 1 "© 
duobus & | 2 oor 
_— | + /20gulo in. tur ditterentia angulorum A & C 
terjecto. quorum ſumma quoque eſt nota ; 
| | & proinde per Problema poſt prop. 
3 e 14. dabuntur ipſi n 


| AB. 
* B | 


20 TRIGONOMETNIE PLAN, &c. 


[Datis. 


[Quzr. Fiat. 


. 


AB. BC 


AC omni 


bus laterr- | 


_ (bus. 


Demiſſo à vertice in Balim per 


pendiculo. Quzrantur ſegment 


baſis per prop. 14. Fiat ſcil. BC: 


[AC +AB::AC—AB:DC- 


DB, & ex hac analogia dabunty 


B D. DC. & proinde per reſoluii 


nem triangulorum rectangulorun 


ABD AD C dabuntur anguli 


— -.x. . — . . — 


TRIGO 


60 


(=) 


— — 


TRIGONOMETRIE 
Sphæricæ 
E L E ME NT A. 


 DEFINITIONES. 


1. CY Phzrz Poli, ſunt duo punda in ſuperficie Sphæ- 
ric4, quæ ſunt Axis extrema. 5 

2, Polus circuli in Sphæra, eſt punctum in 
ſuperficie Sphæræ, à quo omnes rectæ lineæ ad circuli 
circumferentiam tendentes, ſunt inter ſe æquales. 

3. Circulus in ſphæra maximus eſt, cujus planum tran- 
lit per ſphæræ centrum, & cujus centrum idem eſt cum 
centro Sphæræ. e 

4 Triangulum Sphæricum eſt figura comprehenſa 
ſub areubus trium maximorum in Sphæra circulorum. 

5. Angulus Sphæricus eſt is qui in ſuperficie ſphæricà, 
continetur ſub duobus arcubus maximorum circulorum; 
qui æqualis eſt inclinationi planorum iſtorum circulo- 
tum. e 


wot 


B 3 FROQ-F. 
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PW SD - 
Circuli maximi ACB AFB ſe bifariam ſecant 


=: 


N 


Cum enim circuli habent idem centrum, communi 
eorum ſectio erit utriuſque circuli diameter, quæ eos bi 
fariam ſecabit. ED 3 „ 

Cor. Hinc in ſuperficie, ſphæræ duo maximorum ci. 
culorum Arcus ſemicirculis minores, ſpatium non con 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus punddi f 


micirculo oppoſitis, ſibi invicem occurrere. 


p R O P. II. 


$a polo C circuli cujuſors A FB, ducatur ad ejus ith 
trum recta CD, ea ad planum iſtiur circuli pr. 


pendicularis erit. 


In circulo AFB 1 diametri quævis EF GH: 


Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 


æquales CD DE, & baſis CF zqualis baſi CE (b 
def. 2.) erit (per 4. El.r.)angulus C D F = angulo CDE 


ac proinde uterque rectus erit, ſimiliter demonſtrabiw 
| i | - angv16 


polut 


| tran 


cant, 


mmunz 
e eos bl 


rum ci. 
on com. 
nctis | 


ru cen 
li per 


F GH 
D D 
E (pt 
CDE 
rabitu), 
10gu/0 


ELEMENTA, 22 


angulos CDG CD H elle rectos; unde (per 4. El. 11.) 
erit CD perpendicularis ad planum circuli A F E. Q. E. D. 

Cor. 1. Circulus maximus diſtat a polo ſuo intervallo 
Quadrantis ; nam ob angulos CDG CDF rectos, erunt 
plorum menſurz, ſc. arcus CG CF quadrantes. 5 

Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circuli tran- 
ſeuntes cum. ipſo faciunt angulos reftos ; & vieiſſim, ſi 
cum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt per 
polum alter ius iſtius circuli; nam per rectam D C eos 


tranſire neceſſe eſt. 


PRO P. III. 5 
$i polo A deſcribatur maximus circulus EC F arcus 
CF interceptus inter AC A F, eſt menſura anguli 

CAF vel C DF. = ” 


Per corol. 1. præcedentis, ſunt arcus AC A F quadran- 
tes, ac proinde anguli ADC ADF ſunt recti, quare 
(per defin. 6. El. 11.) angulus CDF ( cujus menſura eſt 
arcus CF) æqualis eſt inclinationi planorum ACB AFB, 
æqualis quoque angulo Sphærico C A F vel CBF. QE. D. 

Cor. 1. Si arcus AC AF ſunt Quadrantes, erit A 
polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim AD 
ad planum FD C normalis, (per 4. El. 11.) 

Cir. 2. Anguli ad verticem ſunt æquales, uterque enim 
eſt æqualis inclinationi circulorum. Item anguli qui ſunt 
deinceps ſunt æquales duobus rectis. 


NO IV. 
Iriangula erunt æqualia & congrua, fi duo latera habe- 
ant duobus lateribus æqualia, & angulos equalibus 


lateribus comprehenſos etiam aquales, 


p R O P. v. 
liem Triangula erunt æqualia & congrua, fi latus cum 
angulis adjacentibus in uno triangulo fit æquale la- 


tert cum angulis adjacentibus in altero triangulo. 
FU PROP. 


præcedentes ut in triangulis planis. 


latera trianguli ABC. 
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"PR OB, YL. 
Triangula eguilatera * etiam * I 


PROT VIE: 
In W Ifo ſcelibus, anguli ad baſim funt equal. 


PROF. VIII. 
8 anguli ad baſim fuerint equales, erit Trian- 
gulim Iſo ſeeles. 


Eodem modo demonſtrantur quatuor propoſition 


| PROP. IX. 
Qualibet duo trianguli latera reliquo ſunt majora. 


Nam arcus circuli maximi, inter duo qurlibet in ſuper 


feie phæræ pun, eſt via breviſſima. 


PR O P. X. 


B Quodlibet trianguli latu 
5 minus eſt ſemicircil. 


3 D Producantur, triangult 
ABC latera AC AB, do 


nec conveniunt in D, el 
— arcus A CD ſemicircala 
qui major eſt quam AC. 


| P R O P. XI. 
Trianguli latera ſunt ircul minora. 
Eſt enim DB+DC major quam BC, ( per prop. 9 


& utrinque addendo B AA C, erit DBA D C A, bor 
eſt, circulus major quam AB + BC+AC, qui ſunt [rl 


ok 


a, 
qual, 


ſitiong; 


is) unde BDC=DA+DC, 
K hi arcus 41 ſunt quam 


Nine tt IF 


PROP. XII. 
In triangulo A BC, major angulus A majori 
Cs lateri ſubtenditur. . 
Fiat angulus BAD =angulo 20 


B, & erit AD BD (per 8. hu- 


0 eſt itaque latus B C, quod 


ſobtendit angulum B A C, majus C 


quam A C, quod ſubtendit angulum B. 

5 P R O P. XIII. e 
In quolibet triangulo A B C, fi ſumma Crurum AB 
| BC fit major aqualy vel minor ſemicirculo; inter- 

nus angulus ad baſim AC erit major aqualis aut 

minor externo & oppoſito B C D, 1deoque ſumma an- 

gulorum A & AC B major erit, aut equaly, aut mi- 

nor duobus reftis. 5 

Vids Fig. Prop. 10. 
dit primd AB+BC= ſemicirculo A D, erit BC 


=BD; & anguli BCD & D æquales, (per 8 hujus) un- 


de & angulus BCD erit = angulo A. 
Sit ſecundd ABB C majores quam AB D, erit BC 
major quam BD; unde & angulus D, (hoc eſt angulus A) 
major erit angulo B CD. (per 12. hujus) Similiter oſten- 
detur, fi ABT BC ſint ſimul minores ſemicirculo, fore 


angulum A minorem angulo BCD. & quoniam anguli 


BCD & BCA ſunt = duobus rectis; fi angulus A ſit 
major BCD, erit A & BCA majores duobus rectis. Si A 
lit BCD erit A & BCA æquales duobus rectis. Sl 
vero A fit minor quam BCD, erunt A&B CA minores 


4 


duobus rectis. QED. 


PROP. 
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EE P RO P. XIV. 
In quolibet triangulo G V D, laterum poli, ductir 4 
$. e aliud triangulum X NN 
quod ſupplementum eſt trianguli G HH D ; nemp Mi 
tera NX XM NM erunt ſupplementa ad 
micirculos arcuum qui ſunt menſure angulm 
D, G, H. Quin etiam menſuræ angulorum M, Y.] 


erunt ſupplementa ad ſemicirculos, laterum 6 7 
c e 1 
# 5 | a 
Polis G, H, D, deſcribantur maxim circuli X CA jus) ei 
TMNO XK BN. Et quia G eſt poluscirculi X CAI per pr 
„„ erit G MS Quadranti, (per i 
XW 1. prop. 2.) & ob H polun d 
\ culi TMO, erit HM quot. 7, 
'\ Quadrans ; Quare ( per coral. | 
c pfop. 3.) eric M polus cial 
B 8 6 H Sie quia D «ſt pou 
O A circuli-X BN, & H polus circa | 
TMN, erunt arcus DNH Na 
En Quadrantes ; ac proinde (per co hys 1; 
BS M T l. prop. 3.) N erit polus ciral (per! 
HD. Et eadem ratione, ob G X DX quadrantes, ert 3M junt « 
polus circuli G D. Hiſce præmiſſis. ſuræ 


Quoniam eſt NK = Quadranti, ( cor. 1. prop. 2) Minde: 
XB — Quadranti, erunt NK +XB hoc Fi NXT 
K B = duobus Quadrantibus ſeu ſemicirculo; adeoq ngu 
eſt NX ſupplementum arcus K B ſeu menſuræ angulll ſex r. 
HD G ad ſemicirculum. Similiter quia eſt MC 
dranti, & X A = Quadranti ; erunt MC X A, hoc ch 
XM+AC= duobus quadrantibus ſeu ſemicirculo, 0 852 
proinde X M eſt ſupplementum arcfis A C qui eſt met x 
ſura anguli HGD. Quinetiam, ob MO, NT Q® 
drantes, erunt MO +NT =O T+NM= ſenior “ 
culo. itaque eſt NM ſupplementum ad ſemicireulum i Pt 
cus O T ſeu menſuræ anguli GHD. Q. E. D. 1 fe 
* W 1 rxte 
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præterea quia DK HT ſunt quadrantes, erunt D K 
HT ſeu KT +HD æquales duobus Quadrantibus, 


ts en ſemicirculo. Eſt ergo K T, ſeu menſura anguli 
XN M, ſupplementum lateris HD ad ſemicirculum. Nec 
ne! giſfimili methodo oſtendetur O C menſuram anguli X MN 


| ad | 
gulork 
H 
m C 


ſe ſupplementum lateris GH. Et B A menſuram anguli 
X eſſe ſupplementum lateris G D. Q. E. D. : 


p R O P. XV. 
Triangula æquiangula ſunt etiam æquilatera. 


Nam eorum ſupplementa ſunt æquilatera, ( per 14. hu- 


75 , F jus) ergo & æquigngula, guare & ipsa ſunt æquilatera, 
per prop. 14. partem ſecundam. | 
(per coll nero ane 


quoqu 
corol. 1 
3 Circull 
ſt polo 
35 Clrcul 


NA 
(pet ell 


5 Circul 
5, elt 


Trianguli tres anguli ſunt majores duobus rectis, 
& minores ſex rectis. 


Viae Fig. Prop. 14. 


Nam tres menſuræ angulorum G, H, D, una cum tri- 
bus lateribus trianguli X NM faciunt tres ſemicirculos, 
(per 14. hujus) ſed tria latera trianguli X NM minora 
lunt duobus ſemicirculis, (per 11. hujus) quare tres men- 
lurz angulorum G H D majores ſunt ſemicirculo, & pro- 
nde anguli G H D majores erunt duobus rectis. : 

Propoſitionis ſecunda pars patet, nam in quolibet tri- 
angulo, externi & interni anguli ſimul tantum faciunt 
ex rectos, unde interni ſunt minores quam ſex recti. 


PRO P. XVII. XS 
$1 8 puncto R quod circuli AFB E polus non eſt, in 
u circumferentiam cadant arcus maximorum circulo- 
ſeme vum RA RB RG RV, maximus eſt RA, que 
um , Per eus polum C incedit; reltquus vero minimus, cæ- 
ters prout à maxi mo recedunt minores ſunt, faciunt- 
7⁴e 


TX tele 
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que cum priore circulo A F B angulum obtuſum 2 
Parte maximi arcus. | | | 


vid Fig. Prop. 1. 


Quia C eſt polus circuli AFB, erunt CD & huie pr 
rallela RS perpendiculares ad planum A F B; Ductis a. 
tem SA SG SV; erit (per J. El. 3.) S A major quan 
SG, & S G major quam S V. unde in Triangulis rea 
you planis RSA RSG RSV, erunt RSq 8A. 
eu RAq majora quam RSq 8G q ſeu RG q, & pr 
inde R A major erit RG; & arcus RA major arcu RG 
Similiter erunt RSqꝗq SG q ſeu RGq majora quan 
RSq+SVqiſeuRVq; & proinde RG major RV. 
arcus RG major arcu RV. Hs 
240, Eſt angulus RG A major angulo CG A qui u. 
| Qtus eſt, (per corol. prop. 3.) Et angulus RV A mij 
angulo CV A qui quoque rectus eſt, quare anguli RG! 
RVA ſunt obtuſt. | | 


PROP. XVIII. 


In triangulo rectangulo ad A, crura angulum rettun 
continentia ſunt ejuſdem affectionis cum angulu q. 
poſitis, hoc eſt, ſi crura ſint majora aut minora Yur 
drantibus, anguli illis oppoſiti erunt majores aut n. 
nores rectus angulit. Vide Fig. prop. prime. 


Nam fi AC (it Quadrans, C erit polus circuli AF, 
& anguli AG C vel AVC erunt recti. Si crus AR (i 
majus quadrante, erit angulus AG R major recto (per 17 
hujus.) Si crus ſit minus quadrante ut AX, angului 
AG erit minor recto. . Es, 


PROP. XIX. 


Si duo crura trianguli refanguli (S conſequenter an 
guli) nt ejuſdem affeftions,, id eſt, utrumq o HAC 


| mali 
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um 1 majus vel minus Quadrante, hypotenuſa erit minus 

quadrante. | | | 

oe Vide Fig. Prop. T. \ 

In triangulo A RV vel B RV, ſit F polus cruris AR, 

& erit \ F quadrans, qui major eſt quam RV (per 17. 
hojus. , 


r * PRO P. XX. 

rectar _ | 3 5 
84 Si fint diver ſæ affectionis, hypotenuſa erit 
& pro major QAuadrante. | 
u RG 


Nam in triangulo A RG, eſt RG major quam RF qui 
ſt quadrans. „„ 

8 PROP. XXI. 
& Hypotenuſa fit major vel minor quadrante, crura 
anꝑuli recti, ideoque & anguli oppoſiti ſunt ejuſdem 
aut diver ſe aſfectionis. e 5 


Hæc propoſitio eſt priorum converſa ; & facile ex iiſ- 


dem ſequitur. 
37 VCC 
. In quovis triangulo ABC, f anguli B & C ad baſim 
ut me WY Jan ejuſdem affeRionis , perpen- A 
aiularis A P cadet intra tri- 
_ I ngulum; fi ſnt diverſe affectio- ZN 
ary mw, perpendicularis cadet extra . — 
2 a triangulum. * ö C 
ogula In primo caſu fi perpendicularis a 
non cadat intra, cadet extra triangu- 
lum, (ut in hg. 2.) Tum in triangu- 5 
o AB P, eſt AP ejuſdem affectionis 


er an eum angulo B; & fimilicer in trian- P 
zulo ACP, eſt AP ejuſdem affectionis cum angulo 
ACP; ergo cum ABC & ACP ſunt ejufdem affectio- 


nis, 
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nis, erunt anguli ABC & ACB diverſz affeQionsf 
quod eſt contra hypotheſim. Dk | 
In 240 Caſu fi perpendicularis non cadat extra, cad 
intra, (ut in fig. 1.) Et in triangulo A BP, eſt angulys] 
ejuſdem affectionis cum crure A P, & ſimiliter in tran 
gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum AP 
unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con 
tra hypotheſim. Eee, 


e 7.2 +. 3 e 
In Triangulis BAC HE reflangulis ad 4 
i idem fuerit an t acutus B ad baſim B Ar 

B H, Sinus hy uſarum erunt ſenubus artun 
| perpenatculary ortionales. e 
0 


Nam 
Ir tria 


2. 


1 ; 


Nam rectæ CD EF perpendiculariter infiſtentes en! 
dem plano ſunt parallelz. Item FR DP radio . * 
perpendiculares, ſunt quoque parallelz ; unde & of Wn 
na triangulorumE F R CDP ſunt parallela (Per 15. 17 


II.) Quare & CP ER horum planorum _— 


- 


RLE MEN TA. | - 31 


A | 

Aion, ones cum plano per BE CO tranſeunte parallelz 
"Wot (per 16. El. 11.) Triangula igitur CDP EF R 
2, cc hunngula erunt. Quare CP finus Hypotenuſæ BC eſt 
nguls] D ſinum arcus . CA; ut ER ſinus 
in na wtenuſie BE eſt ad E F ſinum arcus perpendicularis 
3, BHD 3 

elton P R O P. XXIV. 


dem poſttis, AQ HK, ſinus baſium, tangentibus I A 

1 G H arcuum perpendicularium, ſunt proportionalet. 
4 | 

BAv 
arcun 


Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende- 
EKHG 
P R O p. XXV. 1 


Triangulo A B C rectangulo ad A. Vt cofinus angu- 
i B exiſtentis ad Baſim B A ad ſinum anguli verti- 


mls AC B, ita coſinus àrcus perpendicularis ad 


dium. 


Preparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
E BF CI CH ſint Quadrantes, polis B & C ducan- 
teirculi maximi EF DG | Fu. 

HG. & erunt anguli ad 

FI & H recti. Quare D 
t polus BAE (per cor. a. pr. 
hujus) & G polus IFCB, 

It etiam AE = comple- 
knto arcus BA, Item FE 
&nſura anguli B=G D &- 
F eorum complement- 
tentes er n, erit quoque BC FI 
dio OF menſuræ anguli G, & CF „„ 5 
rum complementum. Item eſt CA HD & D C utri. 


r 15. Hue complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis HIC 


ommune i E F rectangulis ad 1 & F & habentibus cundem an- 
1 e gulum 


triangula QA I K HG eſſe æquiangula; unde QA: 


. a ee, ram — — — 


a 


'W 
| 
| 
| 
k 


- wn <4 pa recreate es 
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nis, erunt anguli ABC & AC; diverſe affectionif ones 
quod eſt contra hypotheſim. A nt ( 
In 249 Caſa ſi perpendicularis non cadat extra, can 
intra, (ut in fig. 1.) Et in triangulo A B P, eſt angulW CD | 
ejuſdem affectionis cum crure A P, & ſimiliter in trau heten 
gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum A 
unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt ca 
tra hypotheſim. N 


. PROP. XXIII. 
In Triangulis BAC BHE reflangulis ad AGH 
i idem fuerit angulus acutus B ad baſim B Au 

B H, Sinus hypotenuſarum erunt ſinubus arcu 
perpendicularium proportionales. 


dm | 
6H 


Nam 
triar 


Nam rectæ CD E F perpendiculariter infiſtentes ee 
dem plano ſunt parallelz. Item FR DP radio Oer 
perpendiculares, ſunt quoque parallelz ; unde & ph rum 
na triangulorum E FR CDP ſunt parallela (per 15, Hue. 


II.) Quare'& CP E R horum planorum commune EF 
ſectlone 


- 
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tones cum plano per BE CO tranſeunte parallelæ 
nt (per 16. El. 11.) I CDP EFR. 
wangula erunt. Quare CP finus Hypotenuſz BC eſt 


'P, 
<tioni 


* CD ſinum arcus 1 77 arage CA; ut ER ſinus 
in triWootenulie B E eſt ad EF ſinum arcus perpendicularis 
im Al H. Q. E. D. pf 5 | 


elf oo p R O P. XXIV. 


dem puſttis 42H N ſinus baſſum, tangentibus 14 
PF G H arcuum perpendicularium, ſunt proportionales, 

Bln 
arciu 


Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende. 
triangula QA I K HG eſſe zquiangula ; unde QA: 
E ERK HHG. N as 


dn 

Triangulo A B C rectangulo ad A. Ut cofinus angu- 
li B exiſtentts ad Baſim B A ad ſinum anguli verti- 
cas AC B, ita coſinus àrcus perpendicularis ad 


Preparatio. Producantur latera BA BC CA ita ut 
E BF CI CH ſint Quadrantes, polis B & C ducan- 
rcircult maximi E F DG 8 1 
G. & erunt anguli ad 
& H recti. Quare D 
[ polus BAE (per cor. a. pr. 
hujus) & G polus IFCB, 
It etiam AE = comple- 
eto arcus BA, Item FE 
enſura anguli B=GD&. 
F corum complement- 
erit quoque BC FI 
menſuræ anguli G, & CF 3 . 
rum complementum. Item eſt CA=HD & DC utri. 
que complementum. Hiſce præmiſſis, in tria ngulis HIC 
EF rectangulis ad I & F & habentibus cundem an- 
ere eee 


tentes e. 
io 0! 
& pl 
r 15. U 
Immun 


ſectlone 
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gulum C acutum, ob B A minorem quadrante, erit 8, DF 
8, H I:: S, DC:, ¶ C id eſt, coſinus anguli B eſt ad 

num anguli verticalis BCA ut coſinus C A ad Radiun 


3 PRO P. XXVI. 

Coſenus baſis : coſn. Hypotenuſæ:: R: coò per- 

deendicularis. 

Nam in Triangulis AED CFD rectangulis ad E 
F; habentibus eundem angulum D acutum: ob A E qu 
_ minorem, eſt S,E A:S,CF::S, DA:S,DC. ( 
| . | ; 

OO P R O P. XXVII. 

S Baſeos: R:: Tiperpendicularis: T, angul 


ad vaſim. 


Nam in Triangulis BAC B E F rectangulis ad A & 
& habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mine 
rem quadrante, S, B A: S, B E:: T, AG: T,E F. CEN 


P R O P. XXVIII. 
Cod, anguli verticalis: R:: T, perpendiculars: BY 
5 T, Hypotenuſe. | 
In Triangulis GIF G H rectangulis ad 1 & H. 
habentibus eundem angulum G acutum, ob H D minor 
H C ſeu quadrante, eſt S, G H: S, G I:: T, HD: T. IT 
= P R O P. XXIX. } 
S, Hypotenuſe : R;: S, perpendicularis: 
Sanguli ad baſim. 


In Triangulis præcedentibus, eſt 8, IF: $,GF:i 5 
HD:, GD. 1 + 


PROT 


CAE 


t S,DF 
eſt ad 
Radi 


 per- 


GF:: 


RON 
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P R O P. XXX. 


Nadius: co S. Hypotenuſe : : T,anguli verticalis: 
5 co T. anguli ad baſim. 


In Triangulis HIC D F C rectangulis ad I KP, & 
bentibus eundem angulum C acutum, ob D F minorem 
vadrante, Eſt 8, CI: S, C F:: T, HI: T, DF. hoc eſt, 


cos, B C:: Tang, C: co T, anguli g. 
propofitiones ſex præcedentes ad omnes caſus triangu- 
tum rectangulorum reſolvendos ſufficiunt, ſequuntur 


i numero ſedecim cum ſuis analogiis ex hiſce deductis. 


. 1 
AC & ö k cos, CA: 8, C: co$,B ejuſ-per 25 
0 em ſpeciei cum CA. inverſe 

[AC& (C ſcos, CA: R:: coS, B: S C am per 25 
. TY 
B&C jAC|S,C: coS,B:: R: cos, C A ejuiiper 25 

| dem ſpeciei cum ang. B. & 18 


BA CA|BC R: cos, B A:: coS,AC: cos, BC. per 26 
| |StBA AC fuerint ejuſdem af- & 19 
4 feectionis nec Quadrantes, erit2o 
B C minor quadrante; ſi diverſæ, 
| ſerit BC quadrante major. 
BA BC |AC cos, B A: R:: cos, BC: cos, CA. per 26 
| Si BC fit major aut minor qua. & 2x 
} | {drante, BA & CA erunt ejuſ 
em aut diverſæ affectionis, fed 
I \datur BA ejuſque Species, ergo. | . 
BA CA-[B S, BA R:: T, CA: T, B ejuſ. per 2 
dem affectionis cum latere oppo- & 18 
4 lito CA. bo = e 
, BA B AC R: S, B A:: T,. B: T, AC, — 27 
dem ſpeciei cum B. & 18 


ee ee 
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Datis præter Quær. | 7 On De 
E retum.) _ 1 EY ne 8 . 
18 A C B wh bh R:: T,GA: S,BA am- per 20 
3 gurl. ES, | 
BC C|AC|R: cos, C:: T, BC: T, CA. Siper 2 
| | BBC fit major aut minor qua- & 21 
9 | {[drante, anguli C & B ſunt ejuſ- 
N | [dem autdiverſe affectionis, qua- 
re data ſpecie ang. B dabitur AC. 
AC CBC co, C: N:: T, AC: T, BC. proper a 
1 a 55 ut ang. C & AC fuerint ejuſ ꝛ0 2 
dem aut diverſæ affectionis, B 
eri minor aut major quadrante. 
B AC C T., BC: R:: T, C A: cos, C. Silper 3 {Morte 
| |BC fuerit major aut minor Qua- 21 & qu 
= ! drante, CA & BA & proinde med! 
11 | [anguli erunt ejuſdem aut diver-“ oc 
| ſz affectionis, ſed datur ſpecie alu, 
Lo j A, ergo dabitur ſpecies anguli ag 
(| | „ | | | 
125 C B ACR: S, B C:: S, B: S, A C ejuſdemſpet 2 lz B 
. - - . 110 
13]AC_B |BC|S,B:S,AC::R:S, B Cambigui per 2 GY 
145 C AC|B s, BC: R:: S, AC: 8, B eſuſdem per 2 
2 ſſpeciei cum CA. rh * 
B C B CT, C: R.: co T, B: cos, B C. pro. per 3 i ſunt 
. ut anguli B & C ejuſdem aut di ſi 2 N ned 
FT. verſæ affectionis fuerint, erit BC jace 
I _| [minor aut major quadrante | tam 
IBC C|B R: cos, B C:: T, C: co T, B. pro- per 30 MW com 
IJ ſut BC fuerit minor aut major}: Be 
16 | quadrante; anguli C & Berunt 
F | [ejuſdem aut diverſz affectionis. 
S8 ed datur ſpecies anguli C. quare In 
dabitur ſpecies anguli B. F 
2 


De 


K 


. 
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Ne Reſolutione Triangulorum Rectan- 
eulorum Sphericorum , per quinque 
partes circulares. 


Erpenſis Analogiis, quibus Triangula Sphærica Re- 

Qangula ſolvuntur, Dominus Neperws, nobilis ille 
Logarithmorum Inventor, duas excogitavit Regulas me- 
norià facile retinendas, quarum ope omnes ſedecim ca- 
ſus reſol vi poſſunt; Nam cum in hiſce triangulis, præter 
ingulum rectum, ſint tria latera & duo anguli, latera 
anguluom rectum comprehendentia, hypotenuſæ autem 


& reliquorum angulorum complementa, vocavit Meperus 


partes circulares. Et cum datæ ſunt duæ quælibet partes, 
& quzritur Tertia, Harum trium una, quæ dicitur pars 
media, vel adjacet duobus reliquis partibus, quæ itaque 
yocantur extremæ adjacentes; vel neutri adjacet, in quo 
aſu, dicuntur extreme oppoſitæ; Sic ſi complementum 
anguli B ponatur pars media, Crus BE 
AB & complementum Hypotenu- A\ 
lz BC ſunt partes extreme adja- 
centes ; At complementum anguli g 
C, & latus A C ſunt extremz op- 
oe Item poſito complemento A. 
ypotenuſe BC parte media, complementa angulorum 
B & C ſunt extremæ adjacentes; & AB AC crura 
ſunt extremæ oppoſitæ. Sic etiam poſito crure A B parte 
media, complementum anguli B, & A C ſunt extremæ ad- 
Jacentes ; Nam angulus rectus A non intercipit adjacen- 
tiam, quia non eſt pars circularis. At eidem parti mediæ 
complementum anguli C & complementum hypotenuſæ 
BC ſunt extreme oppoſitæ. Hiſce præmiſſis. 


1% REGULA PRIMA. 
n Triangulo Reflangulo Spharico, Reflangulum ſub 
Radio & finu partes medie, equal: eſt rectangulo 
ſub Tangentibus partium Adiacentium. 
fs — REGULA 


. A AA IS nA 


_—_— — I 


— — 
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REGULA SECUNDA. 


Reflangulum ſub radio & ſinu partis mediæ, equale!ſ 
rectangulo ſub coſinibus partium oppoſutarum, 


Utriuſque Regulz tres ſunt caſus. Nam pars medi 
vel poteſt eſſe complementum anguli B vel C, vel con. 


plementum hy potenuſæ B C; vel denique unum ex em 


ribus ſcil. AB vel A C. „VV 
ER 5 Caſus 1. Sit complemes 
„ tum anguli C pars medi, 
Et erunt AC & conyk 
mentum hypotenuſe BC 
extremæ adjacentes. Per pr, 
28. Eſt ut coſinus anguli ve: 
ticalis C ad Radium, lu 
Tangens C A ad Tanger. 
tem Hypotenuſz BC. pet 
" mutando erit coS. C: T,CA 
5 2ͤöͤͥ ꝛ½f¼ꝰ 15 CG fed ut now 
eſt, R: T, BC:: co T, BC: R. quare cos, C: TAC; 
co T, BC: R; Unde R cos, C T, Ax co T, BC. 
Eidem complemento anguli C e parti mediæ, extremz 
oppoſitæ ſunt complementum anguli B & AB, (& pet 


prop. 25.) coSinus anguli C eſt ad ſinum anguli C DFut 


co Sinus D F ad Radium, eſt vero Sinus C D F 8, AE 
cos, B A, & cos, DF 8, EF =S, ang. B. unde eli 
co8, C: co8, B A:: 8, B: R. & Rx cos, C = coS. BA. 
S, B hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ, zqur 
tur rectangulo ſub coſinubus extremarum oppoſitarum. 
Caſas 2. Sit complementum hypotenuſæ B C pars me 


dia, & complementa angulorum B & C erunt extreme 


adjacentes In triangulo DC F (per prop. 27.) Eſt S, CF: 
R:: T. DF: T, C. unde permutando 8, CF: T,DF:: 


(R: T, C: :) coT, C: R. eſt autem 8, C F S cos, BC & 


T, DF co T, B. quare eſt Rx co 8, B C S co, xcoT,b 


hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ #quatur 
a - produclo 


[ale 


rs medi 
el com. 
ex Cl 


plemen. 
; medi, 
compk- 
ſx BC 
Per pr 
uli ver 
m, lu 
[ anget- 
C. pet 
: TCA 
notun 


N 


xtreme 
(& pe 
D Fut 
-=S, AE 
de ett 
. BAL 
, Kqur 
rum. 

ars me 
xtremæ 
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producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema- 


uM, | 


Eidem parti mediz, ſci]. complemento BC, adſunt ex- 
nemæ oppoſitæ AB A C, & (per prop. 26.) eſt coS, B A: 
008, B C:: R: cos, AC. quare erit Rx cos, B CS cos, 
BA xcoS,A C. | : 

Caſ. 3. Sit denique AB pars media, & erunt comple- 
nentum anguli B & A C extreme adjacentes, (& per pr. 
27.) 8, AB: R:: T, CA: TB. unde erit 8, A B: T, CA 
R: J, B::) co T, B: R. adeoque erit Rx S, A B T, CA 
1 „„ 

Przterea parti mediæ A B, complementum B C, & com- 
pementum anguli C ſunt extremæ oppoſitæ; & in trian- 
mo GHD (per prop. 25.) Eſt eos, D: S, D G H:: 
005, G H: R. eſt vero cos, D =coS,AE=S,AB, & 8, G 
25, F S, B C. Item eſt cos, GH=S,HI ==S, C. qua- 
re erit S, AB: S, B C:: S, C: R. & hinc RxS, AB 
$BCxS,C. „ 

Itaque in omni caſu, rectangulum ſub radio & ſinu 
partis mediæ æquale erit tam rectangulo ſub coſinubus ex- 
tremarum oppoſitarum, quam rectangulo ſub tangentibus 
extremarum adjacentium. Et proinde ſi æquationes illæ 
relolvantur in Analogias (per 16. Elem. 6. ) ope regulæ 
Proportions, partes ignotæ innoteſcent. Et fi pars quæ- 
lta fir media, primus Analogiz terminus erit Radius, ſe- 
cundum & tertium occupant locum tangentes vel coſinus 
partium extremarum. Si vero quzratur extremarum una, 
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius ſinuſque 
partis mediæ, in mediis ponantur locis, ut quartum tene- 
at pars quæſita. 1 i 


N Triangulis Sphæricis obliquangulis B CD, demiſſo 
arcu perpendiculari A C, ab angulo C in baſim BD, 
productam fi opus fuerit,) ut duo fiant Triangula BAC 
DAC rectangula; eorum ope reſolvi poſſunt plerique 


calus Triangulorum obliquangulorum. 


C3 


PROP. 
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PROP. XXX. | 
Cofnes angulorum B&D ad baſm B P, ſinubut an 
gulorum verticalium B CA D CA ſunt proporti. 


nalet. 


. 
Nam cos, ang. B: S, B CA:: (co8, C A: R:: ) cos, 0. 
SDC A (per 25.hujus.) 

oh p R O p. XXXIL . 
Coſmus laterum BC DC ſunt proportionales 
 coſmubus baſium BA DA. 


coS, D A. (per 26 hujus.) 
PRO P. XXXII 


Sinus baſium B A D 4, ſunt in reciproca proportione 
tangentium angulorum B & D ad Baſim B D. 


Quia per 27. * eſt, 8, BA: R:: T, AC: T, angul 

B. Item per eandem, inverſe R: S, D A:: T, ang. D. 
IJ, A C. erit ex æquo in perturbata ratione (per 23.El5; 
8, BA: 8, D A:: T, ang. D: T, ang. B. 


p R O P. XXXIV. 


J Tangentes laterum BC DC ſunt in reciproca proportic 
Ne 4 ofinuum angulorum verticalium B C A, D A. 


Qua 


Eſt enim cos, B C: co, B A: : (coS, C A R: :) cod DC 


Quia per 28. hujus permutando, Eſt | 
'. BBC: R TCA co Be A 
& per eandem R: cos, DC A:: T, DC: T, CA 
quare ex æquo in perturbata ratione eſt 
e T, B A: cos, DC A:: T, DC: cos, BCA. 
PR O P. XXV. 
Sinus laterum B C ſinubus angulorum oppoſitorum 
B & D ſunt proportionales, 
Quia"per 29. hujus 8, B C: R:: S,CA: 8, ang. B 
& per eandem inverſe R: 8, DC:: S, ang. D: S, CA 
erit ex æquo in perturbata ratione 8, B C: S, DC:: S, D: 


d, B. - 
p R O P. XXXVI. 
In Triangulo quovis Spherico ABC, CFx AE vel 
FM. A E, rectangulum ſub ſinubus crurum BC B A 
oft ad radii quadratum, ut I L ſeu I A LA dif- 
ferentia ſinuum verſorum Baſis AC, & diſferentiæ 
crurum A M,. ad G Iv verſum anguli 83. 


— 


ortio 5 

anguiꝓ̃ ] 5 

ng. D: EIP 

El) 

hort10- 8 . 

„„ | "= 1 | 
Polo B deſcribatur circulus maximus PN; ſintque BP 

n BN 
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PROP. XXXI. | 


Cofinns angulor um B&D ad baſim B D, frinubus Alte quare 
gulorum verticalium BCA DC 4 ſunt at 


nales. 


. B: S,BCA: : (coS, CA: R. 9 ng 


5D C A (per 25. hyjas. * no 
PROP. xxx. F 

| Coſmus laterum BC DC ſunt propertionales _ fe 
coſenubus baſium B A DA. c1 


Eſt enim cos, B C: coS, B A:: (cos, CA: R: :)eoS.D0 
cos, DA. ( per 26 hujus.) | 


PROP. XXXIII. 


Sinus baſium B A D A, ſunt in reciproca propurtiat 
 Fangentium angulorum B D ad Baſim BD. 


Quia per 27. hujus eſt, S, B A: R:: T, AC: T, angil 
B. Item per eandem, inverſe R. 8, DA: T, ang. D. 
T., A C. erit ex æquo in 88 ratione (per 23.Ely) 
8, BA: 8, DA: : T, ang. D T, ang. B. 


P R O P. XXXIV. 


Tangentes laterumBC DC 'ſunt in reciproca proportir 
ne 60ſt num angulorum verticalium B C 4, D 2 


— | | Quu 
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Quia per 28. hujus permutando, Eft | 
T,BC: R : TCA: cos, B CA 
& per eandem R cos, D C A: T. DC: T,. CA 
quare ex æquo in perturbata ratione eſt 
T. B A: cos, DCA: ;T,DC: coS,BCA. 


P R O P. XXXV. 


Sinus laterum B C ſinubus angulorum oppoſitorum | 
B D ſunt Froportionales. 


Quia“ per 29. * 8, B C: R:: 8, CA: 8, ang. B 
& per eandem inverſe R:S,DC:: Sang. D: S CAR 
| 1 ex æquo in perturbata ratione 8, B C: S, D C: 850: 
SS 
605,0. P R O P. XXXVI. 
= I Triangulo quovis Spherico ABC, C Fx AE vel 
FMx AE. redtangulum ſub ſnubus crurum B c BA 
oft adradi; quadratum, ut I L ſeu I 4 LA dif- 
s ferentia ſinuum verſorum Baſis AC, & diſferentiæ 
curum A N, a” verſum angul B. 


8,D # 


wr tile 


angull _ 
1p, D: Jar 
Ely, 


1 
polo B deſeribatur cireulus maximus PN; ſintque BP 


orti- 


A. 


circulorum plana recta erunt plano BON, (per 20. b 
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BN quadrantes; & PN eſt menſura anguli B; eoden ri G1 
polo B per C deſeribatur circulus minor CFM; horur 


& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent i Tix 
communes ſectiones ON FM puta in G & H. ducati 
HI perpendicularis ad AO, & planum per CH A 
perpendiculare erit plano A OB, unde AI perpendicy 
laris ad H I, erit perpendicularis ad rectam CI, (per dci 
. El. 11.) eſt itaque AT ſinus verſus arcus A C, & AI Snus 
3 verſus arcus AM = BM - BAS BC - BA. Ti. 
angula Iſoſcelia CFM PO N ſunt æquiangula, ob 
MF NO item CF PO parallelas (per 16. El. 11.) qu. 
re demiflis perpendiculis CH PH in latera FM ON, f. 
militer diviſa erunt Triangula; & erit FM: O N:: Mf: 
GN. Itemque ob triangula AO E DIH DLM uu 
angula erit ine e | 
at oſtenſum eſt, eſſe FM: ON::MH: GN quare ei 
AExFMadAOxONutTILxMH, ad M HxGN fn 


ut IL ad GN. hoc eſt rectangulum ſub ſinubus crurin B! 
eſt ad quadratum Radii ut differentia ſinuum verſorun 
baſis & differentiæ crurum BC BA ad ſinum verſum an: 
guli B. Q. E. D. „ rg: 
2 | P R O P. XXXVIL 60 
Differentia Sinuum verſorum duorum arcuum ducta in &. 
— | re 


A” 4 2 Radium , quali 
eſt refangulo ſul fn 
nu ſemiſummæ & Nedt 
ſimu ſemidiſferen. 
tie eorundem ar AC. 

cuum. 

Sint duo arcus BE 

B F, quorum differen- 

tia E F ſit biſecta mW Q 

D, & exit BD ſem. Nada 


ſumma arcuum, & vel! 


N 


6 — 


— VT D — | (per 
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ft G E —IL differentiæ ſinuum verſorum arcuum BE 
BF; Item eſt F O ſinus ſemidifferentiæ arcuum. Ob æqui- 
1 Ningula triangula CDK F EG; ern DK: G E:: (CD: 
E:: !CD:3FE. Unde eſt DRK FE. ſen D K x 
FO=GExICD= LExiCD. Q.E.D. | 


P R O P. XXVIII. 


Sinus ver ſus 77 70 arcus, duttus in dimidium Radii, 
aqualis eſt quadrato ſinus di- 1 
midi ejuſdem arcus. T 
Triangula CBM DEB ſunt . 

zquiangula ob angulos ad M & E 

H qui rctos & angulum ad B commu- 

rem. Quare eſt EB: B D:: BM: 
re ert B C erit itaque E BB CSD BM 

INR BD & EBx3BC=BMx3;B 


run BM q. Q. E. D. e 
r{orum | I 
um an- . PRO P. XIX. 


In quolibet Triangulo A B C, cujus crura angulum B 
continentia ſint BC A B, & baſis A C eundem an- 

da n 2uluvi ſubtendat ; fi capiatur A M arcus = aiffe- 
qua Lentiæ crurum — BC A B. erit Reftangulum ſub 
V % rubus crurum BC BA ad quadratum Rad ut 
* Retangulum ſub ſinu arcus - e & ſinu arcus 


n ar MAC AM 1115 ; 
. 5 ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. 


s BE 
Feren- 


ta n Quoniam eſt rectangulum ſub ſinubus crurum A B BC 
_ ad quadratum radi! „ ut IL ad ſinum verſum anguli B 
» SW mZRxIL ad] R ductum in ſinum verſum anguli B 
| (per prop. 36. hejus.) Eſt autem 3 RXII. = — 

| | — ub 


Vide Fig. Prop. 36. hujns. 


N14. 
Eft 
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ſub ſinubus arcuum 8 EEE AE DES (perpr 
37. hujus.) Item eſt ZR ductus in ſinum verſum anguli} 


æqualis Quadrato ſinus dimidii anguli B. Quare ern ge 
_ Cangulum ſub ſinubus crurum, ad Radii quadratum, ut he 


ctangul um ſub ſinubus arcuum ACTAM & A C— - a" 


2 2 oY 
ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. Q. E. D. 


Sequuntur duodecim Caſus Triangulbrum Sphe- 
ricorum obliguangulorum. — 
Datis I Quær. Fiat Jide Fig. Prop. 31. 
Ang. [Ang. cos, BC: R:: T, B: co T, B C A (per zo 
0. hujus.) Item cos, B: S, B CA:: cos, D 
BC. 8, DCA (per 3 1. hujus.) Quare angy- 
lorum BCA DCA ſumma, {i perpen- 
| |dicularis cadat intra triangulum, vel 
differentia, ſi extra cadat; erit=BCD 
{Num perpendicularis cadit 1ntra vel 
extra, cognoſcitur ex affectione angi- 
lorum B & D (per 22. hujus) quod - 
mel monuiſle ſufficiat. 
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Hals. 


TJQuer. 


BC DB 
later1- 
bus & | 


B, D, R:coS, B:: T. BC: T. BA (per 28. 
ang. & tus. Fihujus. ) Et T, P: TB:: S, B A: S, DA 
BC. la (per 36. hujus) quorum BA DA ſum- 
ere. {ma vel differentia =BD. 
3CBD/ang R: cos, B:: T, BC: T, BA (per 28 hu: 
lateri- |D. jus.) Et 5, DA S, B A:: TB: T, D( per 
bus & 33. hujus. Prout BD minor elt aut 
ang. B major quam BA, angulus D ſimilis aut 
duiſſimilis eric angulo B (per 22. hujus.) 
BC Ing (608, B C R 2001, B. T, B CA ( per 
uri. E ene T, De: T, BC: : coS,B C A: 
bus & coS, D C A (per 34. hujus. ) Angulorum 
ang. B BCA DCA ſumma aut differentia , 
prout perpendicularis cadit intra vel 
extra triangulum, eſt zqualis gal 
geb 
8 eoS, B C: R: "coT;B: „B: T, BCA (per 30 
g hujus. Item coS, ”k cos, BCA: 
B Cla T,BC:T,DC (per 34. h. Si angulus 
tere. DCA fimilis © a 3 B (hoc eſt, ſi 
AD fit ſimilis CA) erit DC minor 
quadrante. Si anguli DCA & B ſint 
dilfimiles, erit DC quadrante major, 
(quod ſequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.) 
BC DCD. ang ECD: $,B::S,BC:$,D qui ambi- 
lat. & guvs eſt. Analogia ſequitur { (ex prop. 
ang BH 35. hujus. 
B D DC. DESC, ., DC quod laws 
ang. & ambiguum e | 
BC lar. 


ang. B 


D 
latus, 


B D la 


Fiat. 5 5 

R: coS, B:: T, BC: TEX (Fe r 28. hu- 
jus.) Et cos, BA: coS, BC: eos, DA: 
coS, D C. (pe r 32. h.) Prout D A ſimi- 


llis eſt aut Aaimils CA vel ang. B DC, 


erit D C minor aut major Quadrante 
per 19 & 20 hujus.) 


Datis. 


- 


4 


| 


1 
3 


** — th. —_— — 
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11 


| 


Datis. |Quzr. Fiat. 
Ang. Rectangulum ſub ſinubus crurum FF 


AB BC 
CA O- 
mnibus 
later1- 


bus vi- 


B. 


I'2 


linubus arcuum 


5 2 
Quadrato ſinus 3 ang. B. per prop. yz. 


6 


: — 


BC: quadratum Radii:: rectangulum ſy 
AC+AM AC - AM 


— — 


— . 


2 


culum. X M complementum anguliG 


_ ſangulus X complementum elt laters 


plementa ad ſemicirculos habeant eol- 


& XN complementum anguli D. & 


D ad ſemicirculum. Quare mutats 
ngulis in latera, & lateribus in angu 
los; eadem eſt operatio quæ eſt in 
ſu 11 hujus, cum arcus & eorum com. 


em ſinus. 


Mauls 6 
wfi;ge 
mus, 
ve den 
Mmatus 
Ang 
Mon dt 
um 4 
2 
aptur 
ag 
rum 
lerar 1 
, 7 


ia 7 


DE 


leme 


com. 
emicit- 
guli d 

D. & 

later 
nutaty 
| angl- 
in ex: 
N com- 
nt eol- 


pE 
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'DE 

Natura & Arithmetica 
JLOGARITHMORUM 
p N A F A T1808 


Mens olim compendium accepit Matheſis, primo cha- 
rafterum [ndicorum, deinde HFactionum decimalium 
introductione; non minus tamen adjumenti ex Lo- 
urithmis, quam ex utroque invento, ei acceſſit: quorum 
qudem uſum, per omnes diſciplimas mathe maticas latiſſi- 
me patentem, quis its ſludiis vel leviter imbutus ignorat? 
rum obe numeri fere immenſi & alias plane iutra- 
abiles fine ullo tædio in ordinem coguntur: preſentiſ- 
num horum auxilium ubique conſpicitur , ſive curſun 
mis dirigat Nauta, ſive curvarum altiorum indole in- 
wget Geometra, ſive ſtellarum loca exquirat Aſtrono- 
mus, ſive alia nature phanomena explicet Phyſicus, ſi- 
je demum pecuniæ ex uſuris incrementum computet Num- 
Malts. 1 75 . 
Argumento , in quo verſatur hx libellus, iHuſtrando 
mn defuerunt viri in re Mathematica primarti. Sed co- 
um ali omnem illius ambitum complexi, aqberiſſimè illi 
ſuidem, ſed magiſiris ſolum ſcripſerunt : ali ad T yronum 
alum ſe accommodantes,* certas quaſdam, eaſque magis 
was Logarithmorum proprietates ſelegerunt , intimam 
rum naturam non aperuerunt. Quod igitur adbuc deſi- 
ferari videbatur, mibi in animo erat ſupplere hoc tracta- 
Iu, u in id pracipue collimat, ut Logarithmorum ſcien- 
'a us, qui ultra Arithmeticæ ſpecioſe & Geometric 
lementa non proceſierunt, penitus aliquando pateat. 
5 9 Mirabile 


46 DER LOGARITHMISò. 
Mirabile Logarithmorum Tnventum Nepero Scot 
Mercheſtonii Haroni debetur, qui primus canonem [; 
garithmorum deſcripſit, conſiruxit, & edidit, Edinbun 
Anno 1614. Hunc Hatim omnes Mathematici, ejus uj 
 litatem ſuſpicientes, grati arripuerunt. Et cum de al 
fere omnibus præclaris Inventis plures contendunt Gente; 
omnes tamen Neperum Logarithmorum authorem apy 
ſfcunt, qui tanti inventi gloria ſolus ſine æmulb fruatur 
Aliam deinde magit commodam Logarithmornm fo 
mam Neperus excogitauit, & communicato conſilio c 
Domino Henrico Briggio, Geometriæ in Academia Ox 
nienſi Profe ſſore, hunc ſocium operts ſibi adjunxit, ut I. 
garithmos in meliorem formam redactos compleret. &i. 
Nepero demorino, totum quod reſtabat onus in Brigg 
um devolutum eff, qui magno labore, & ſumma- quajy 
Ebat ingemi ſubtiliiate, canonem Logarithmicum ſecm 
dum novam illam formam cempoſuit, pro viginti primi 
numerorum chiliadibus ( ſeu ab 1 uſque ad 20000 Fl 
gue undecim ab goooo uſque ad Io1o00 , pro quibui 
omnibus numerts, ſuppulavit Logarithmos quatuordecem 
| fieurarum locis conflantes. Fic canon editus eft Londun 
anno 1624. VVV 5 
Eunaem Canonem iterato eaidit Goudæ apud Batavd, 
anno 1628. Adrianus Vlacq, ſuppletis, ut dbcuerat Brig 
gius, chiliadibus intermediis prius omiſſis; ſed brevint 
bus uſus eft Logarithmts, utpote qui ad decem tantun 
fieurarum loca continuantur. 
Computavit etiam Briggius Logarithmos Sinuum ( 
Tangentium, pro ſingulis Gradibus graduumque cente] 
mis, ad 15 fignrarum loca, quibus adjnnxit ſinus T angit 
tes & ſecantes veros ſeu naturales, quos prius ad totiani 
loca ſupputaverat. Logarithmi ſinuum oy Tangentun 
dicuntur ſinus & Tangentes Artificiales. ipſi vero ſin 
Tangentes, naturales vocantur. Has Tabulas ſinu 
cum Traftatu de Tabularum conſtructione & uſu, puff 
mortem Briggn, ſub nomine Trigonometriæ Britannict 
edidit Henricus Gelibrand Londini Auno 1633. 
Poſt illud tempus, pluribus in locis Tabularum cons 
| 


tis pr 
qubuſ, 


) Scott 
mm I 
inbun 
ius u. 
Je ah 
Genter 
M ann 
lalur. 
Im fe 
10 j 
14 Oxc 
\ut U 
. 
Brigg 
qua pv 


fen 


Dim. 
Fa 
| qubug 
or decent 


ondin 


Jatavos, 
1 Brig: 
reviort 
tanitm 


wm © 
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ja prodiere. In quibus ſinus Tangentes, eorumque Lo- 
urithmi, tantum conſtant ſeptem notarum hxcis, & nu- 


merorum Logarithmt exhibentur tantum pro numeris ab 


1#/que ad 10000, qui pro pleriſque caſibus ſuſpicere poſ- 


int. ; 
Harum T abularum diſpoſitio ea mihi videtur optima, 
primus excogitavit Nathaniel Roe Anglus Suffolci- 


P in melins mutatis,ſequitur Sher- 
yinus in Tabuli 
ulis, in quibus habentur Logarithmi Numerorum omni 


S furs Mathematicis Londini Anno 1705 


m ab unitate uſque ad 101000 ſeprems figurarum notis 


unflantes, Logarithmorum quoque differentie parteſque 
mportionales adſcribuntur, quarum ope. Logarithmi nu- 


merorurm uſque ad 10000000 facile Haberi poſſant: qua- 
mus ſcil b1 Logarithm ſeptem tantum virus notts 
exprimantur. Præterea in iiſdem proſtant Sinus Tan- 


ente & Secantes, cum eorum Logarithmis & differen- 


tis pro quolibet gradu & minuto Quadrantis, cum aliis 
qubuſaam tabults Matheſi Practicæ inſervientibus. 


(48) 
e 
De ortu & natura Logarithmorum 
2 Uemadmodum in Geometr ia, linearum magnity. 
dines numeris ſæpe definiuntur; ita quoque in 
Arithmetica viciſſim expedit, ut numer! aliquando 


per lineas exponantur, aſſumendo ſcil. lineam al. 
quam quæ ipſa ugitatem repræſentet, ejus dupla nume. 


rum binarium, tripla ternarium, dimidia fractionem 5 & 


ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numero. 
rum Geneſis & proprietates melius concipiuntur, clari- 
uſque in animo verſantur, quam per abſtractos numeros 
J) | „„ ig, 
Hine (i quælibet linea à in ſeipſam ducatur, (H. 1.) 
quæ exinde prodit quantitas a, non æſtimanda eſt tan- 
quam duarum dimenſionum, five ut Quadratum Geome- 
tricum cujus latus eſt linea a, fed tanquam linea quæ fit 
tertia proportionalis lineæ pro unitate aſſumptæ, & linez 
4. Sic etiam ſi 4. per à multiplicetur, quæ prodit a? non 
erit trium dimenſionum quantitas, ſeu cubus Geometr: 
cus, ſed linea quæ eſt quartus terminus in progreſſione 
Geometricà cujus primus terminus eſt 1 ſecundus 4. Nan 
termini 1 4 a? a? a* a5 a6 2? &c. ſunt in continua 1. 
tione 1 ad 4: & indices terminis affixi oſtendunt locum 
ſeu diſtantiam, quam quiſque terminus ab unitate obtt 
net. v. gr. 45 eſt in quinto loco ab unitate, a* in ſexto fe 
ſexies magis diſtans ab unitate quam a ſeu 4 qui imme 
diate ſequitur unitatem. V 
Si inter terminos 1 & a inſeratur medius proportions 
lis qui eſt V2, ejus index erit 3, nam ejus diltantia ab 
unitate erit ſemillis diſtantiæ 4 ab unitate, adeoque Pro 
Ve ſeribi poteſt az. Et {i inter a & à2 inſeratur medius 
proportionalis, ejus index erit 15 ſeu 3, nam ejus diſtan- 
tia erit ſeſquialtera diſtantiæ ipſius 4 ab unitate. 
Si inter 1 & a inſerantur duo medii proportions, 
N boru 
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jorum primus eſt radix cubica ipſius a, cujus index debet 
le z. Nam terminus ille diſtat ab unitate tertià tantum 
arte diſtantiz ipftus a, adeoque radix cubica ſeribi de- 


a 
tet per as. Hinc Index ipſius Unitatis eſto, nam unitas 
non diſtat à ſeipsA. oh” 
Eadem ſeries | woe Geometrice proportionalium 
continuari poteſt utrinque, tam deſcendendo verſus ſi- 
tiſtram, quam aſcendendo verſus dextram ; termini enim 


EEE EY = 
————— I44 - 4 45 &c. ſunt omnes in ea- 
8 a* a* 4a* a | | 


dem progreſſione Geometrica. Adeoque cum diſtantia 
plius a ab unitate fir verſus dextram & poſitiva ſeu + 1, 
diſtantia æqualis in contrariam partem ſcil. diſtantia ter- 
ninj— erit negativa ſeu — 1, qui erit index termini 3 
pro quo itaque ſeribi poteſt 2. Similiter in termino 
=, index — 2 oſtendit terminum in ſecundo loco ab 
unitate verſus ſiniſtram locari, idemque valet terminus 
1 1 Item a—3eſt idem ac = Indices enim hi 
negativi oſtendunt terminos ad quos pertinent, in partem 
diſcedere contrariam ei, qua ab unitate progrediuntur 
termini, quorum indices ſunt poſitivi. Hiſce præmiſſis. 
Si ſuper linea A N utrinque indefinite extensa, (H. 
2.) capiantur AC CE EG GI IL dextrorſum. Item 
AT TU &c. ſiniſtrorſum, omnes inter ſe æquales: & ad 
puncta II T A CE GI L erigantur ſuper AN per- 
pendiculares rectæ Il 2 TA AB CD EF GH IK LM 
quæ ſint omnes continue proportionales, numeroſque 
fepreſentent, quorum AB fir unitas. Lineæ AC AE 
AG AI AL — AT — A diſtantias numerorum ab 
unitate reſpective exponent, five locum & ordinem quem 
quiſque numerus in ſerie Geometrice proportionalium 
obtinet, prout ab unitate diſtat. Ita AG cum fir tripla 
rectz A C, erit numerus GH in tertio ab unitate loco, 
li modo CD {ir in primo, fic LM erit in quinto loco 
eum fit AL 5 AC. . | 
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Quad ſi proportionalium extremitates EA B DFR 

K M rectis lineis jungantur; figura 2 HL M fit polypo. 

num pluribus aut paucioribus conſtans lateribus, prout 


plures aut pauciores in progreſſione fuerint termini. 
Si partes AC CE EG GI IL biſecentur in pundy 


ce g i / & rurlus excitentur perpendiculares cd ef| 


g i Im, quæ ſint mediæ proportionales inter A B CD, 
CD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietut 
porportionalium ſeries, cujus termini incipiendo ab eo qui 
proxime ſequitur unitatem duplo plures ſunt, quam in 
prima ſerie, & terminorum differentiæ minores fiunt, pro- 
piuſque ad rationem æqualitatis accedunt termini quam 
prius; quin etiam in hac nova ſerie, rectæ AL AC d. 
ſtantias terminorum LM CD ab unitate exponent, fell 
cum AL decies major fit quam A c; erit LM decimus ſeriei 
terminus ab unitate, & ob Ae triplo majorem quam Ac, 
erit ef tertius ſeriei terminus, modo c ſit primus: & 
inter AB & ef erunt duo medii proportionales, inter AB 
vero & LM erunt novem termini medii proportionales 
Quod ſi linearum extremitates B 4D f F YH &c. re: 
ctis jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui. 
dem, at brevioribus conſtans lateribus. 
Si rurſus diſtantiæ Ac cC Ce e E &c. biſecari con- 
cipiantur, & inter binos quoſque terminos, ad medias illas 
diſtantias inſeri intelligantur medii proportionales alia no- 
va orietur proportionalium ſeries, terminos ab unitate di- 
plo plures continens quam prior. Terminorum vero diffe- 
rentiæ minores erunt; junctiſque terminorum extremitatl 
bus, numerus laterum polygoni augetur ſecundum nu- 
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob d- 
minutas terminorum A ſeinvicem diſtantias. 
Quin in hac nova ſerie, diſtantiæx AL A C &c. deter: 
minabunt terminorum ordines ſeu locos, nempe fi fit AL 
quintupio major quam AC; ſitque CD quartus ab uni 
tate ſerie! terminus : erit LM iſtius ſerlei terminus vt 
ceſimus ab unitate. 
Si fic continuo inter binos quoſque terminos inſerar- 
tur medii proportionales, fiet tandem numerus termino- 
| | rum 
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rom ſeriei, ſicut & laterum polygoni major quolibet dato 
numero ſeu infinitus;latera vero ſingula magnitudine dimi- 
nota fient qua vis data rectà linea minora; Adeoque muta- 
bitur poly gonum in figuram curvilineam. Nam quælibet fi- 
gura curvilinea conſiderari poteſt, tanquam polygonum cu- 
jus latera ſunt numero infinita, & magnitudine minima. 

Cur va fic deſeripta dicitur Zogarizhmica, in qua ſi nu- 
meri per rectas ad axem A N normaliter inſiſtentes, re- 
preſententur. Portio Axis inter numerum quemlibet, & 
Uaitatem intercepta, oſtendit locum ſeu ordinem quem 
numerus ille obtinet in ſerie Geometrice proportionalium, 
& æqualibus intervallis ab invicem diſtantium. Verbi 
eratia, fi AL ſit quintuplo major quam A C, ſintque ab 
unitate ad LM mille termini continue proportionales, 
erunt ab unitate ad CD ducenti termini ejuſdem ſeriei, 
ſen erit C D terminus ſeriei ducenteſimus ab unitate; & 
quicunque ſupponatur numerus terminorum ab AB ad 
LMierit iſtius numeri pars quinta numerus terminorum ab 
AB ad CD. Wo ng, „ 

Curva Logarithmica poteſt etiam concipi duobus mo- 
tibus deſcribi, quorum unus æquahilis eſt, alter vero in 
data quadam ratione acceleratur, vel retardatur: v. gr. 
li recta A B ſuper A N uniformiter incedat, adeo ut ter- 
minus ejus A æqualibus temporibus, æqualia ſpatia de- 
ſeribat, interea tamen ita creſcat A B, ut æqualibus etiam 
temporibus, incrementa capiat, quæ ſint toti linez ere- 
ſcenti proportionalia, hoc eſt {i AB progrediendo in c a, 
augeatur parte ſui o 4, & hinc æquali tempore quando in 
CD pervenerit, augeatur ſimili parte Dp, quæ ſit ad dc 
ut incrementum do ad A B, ſimiliter, dum æquali tem- 
pore ad e f* pervenerit, creſcat parte f 9, quæ fit ad DC 
ut Dp ad dc ſeu ut do ad AB, 1d eſt, in æqualibus tem- 
poribus, incrementa fata ſint ſemper totis proportionalia. 

Vel ſi linea AB regrediendo in contrariam partem, in 


conſtanti ratione minuatur, ita ut, dum æqualia ſpatia AT 


TH pertranſit, decrementa patiatur AB -T Ta —mHz 
quæ ſint ipſis AB T proportionalia. Linez fic creſcen- 
us aut decreſcentis terminus Logarithmicam deſcribet. 

e Nam 
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Nam cum fit AB:do::dc:Dp::DC:7797 erit comps. 


nendo AB: dc::dc:DC::DC:fe & ita deinceps. 
Per hos duos motus, unum ſcil. æquabilem, alterum 
proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipſe Nee. 
rus Logarithmorum originem expoſuit, Logarithmun 
ſinus cujuſque arcus vocavit. Mumerum qui quam proxi 
me definit lineam quæ aqualiter crevit, interea dum f. 
nus totins linea proportionaliter in ſinum illum decrevit, 


Ex hac Logarithmicæ deſcriptione conſtat , numerg | 


omnes in æqualibus diſtantiis, eſſe continue proportio. 
nales. Quin etiam patet, quod ſi ſint quatuor numeri 
AB CD IK LM cales, ut diſtantia inter primum & ſe. 
cundum ſit æqualis diſtantiæ inter tertium & quartum, 
qualiſcunque fit diſtantia ſecundi à tertio, erunt illi nu. 
meri proportionales. Nam quia diſtantiæ AC I L ſunt 
 #quales, erit AB ad incrementum Ds ut IK ad incre- 
mentum MT; unde componendo AB: DC:: I K:ML 
Et viciſſim, ſi quatuor numeri fint proportionales, erit 
diſtantia inter primum & ſecundum, æqualis diſtantiæ in- 
ter tertium & quartum. 8 | 
Diſtantia inter duos quoſlibet numeros, dicitur Logs. 
rithmus rationis iſtorum numerorum, & metitur non qui. 
dem ipſam rationem, ſed numerum terminorum in data 
ſerie Geometrice proportionalium progredientium ab uno 


numero ad alterum, definitque numerum rationum æquz. 


lium, quarum compolitione efficitur numerorum ratio. 
Si diſtantia inter duos quoſvis numeros fit dupla d- 
ſtantiæ inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum 
numerorum erit duplicata rationis poſter iorum. Sit enim 
diſtantia IL inter numeros IK LM dupla diſtantiz 
Ac quzeſt inter numeros AB ca, biſecta I L in / ob 
Ac=I/=/L, erit ratio I K ad /m æqualis rationi AB 
ad cd adeoque ratio IK ad LM quz eſt duplicata rs 
tionis IK ad /m, (per defin. 10. El. 5.) erit etiam duplt 
cata rationis AB ad cd. ee No Ow 
Similiter ſi diſtantia EL fit tripla diſtantiæ AC; erit 
Ratio EF ad LM triplicata rationis A B ad CD. Nam 


ob diſtantiam triplam, triplo plures erunt —— 
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ib EF ad LM quam ſunt ejuſdem rationis termini ab 
AB ad CD, at tam ratio EF ad LM, quam ratio AB 
id CD, componitur ex rationibus æqualibus intermediis, 
(ger 5. ein. El. 6.) Adeoque ratio E F ad LM ex triplo 
pluribus rationibus compoſita, Triplicata erit rationis AB 
d CD. Similiter ſi fic G L diſtantia quadrupla diſtantiæ 
Ac, erit ratio & H ad LM Quadruplicata rationis AB 
ad cd. & ita deinceps. „„ 

Numer i cujuſlibet Logarithmus, eſt Logarithmus ra- 
nonis Unitatis ad ipſum numerum, vel eſt diſtantia in- 
ter unitatem & illum numerum. Logarithmi itaque ex- 
ponunt dignitatem, locum, ſeu ordinem, quem quiſque 
numerus obtinet ab unitate in ſerie Geometrice propor- 
lonalium. Verbi gratia i ab unitate ad numerum 10 ſint 
proportionales numeri 10 000 ooo hoc eſt ſi ſit nume- 
us 10 in loco 10 000 Oo per computationem inve- 
nietur, eſſe in eadem ſerie ab unitate uſque ad 2 propor- 
tionales terminos numero 3 O1 zoo, hoc eſt numerus 
binarius ſtabit in loco 3 01030099. Similiter ab unitate 
aſque ad 3, invenientur termini proportionales 4% 
113, qui numerus definit locum numer! ternarii. Numer! 
1 0000000,. 3 010300, 4771213. erunt Logarithmi nu 
merorum 10, 2, & 3. | 

Si primus ſerie! terminus ab unite dicatur , erit ſe- 
cundus terminus , tertius , &c. cumque ponitur nu- 
merus denarius ſeriei terminus 10 000 00095, erit 
pwn 7x. Iemert 99 =; Item mz, 
& ita deinceps. | 8 | 

Omnes itaque numeri erunt poteſtates aliquæ illius nu- 
meri, qui eſt ab unitate primus. Et poteſtatum indices 
ſunt numerorum Logarithmi. - 5 

Cum Logarithmi ſint diſtantiæ numerorum ab unitate, 
ut ſuperius oſtenſum eſt. Erit Logarithmus ipſius unita- 
tis o, nam unitas non diſtat a ſe ipſa. At fractionum 
Logarithmi ſunt negativi ſeu infra nihil deſcendentes, hi 
enim in contrariam diſcedunt partem, adeoque ſi numeri 
ab unitate proportionaliter ereſcentes habeant Logarith- 
mos poſitivos, ſeu ſigno + affectos, Numeri ab unuate 

| e ſimiliter 
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ſimiliter decreſcentes, ſeu fractiones habebunt Logarith. 
mos negativos, ſeu ſigno — affectos. Quod verum el 


quando Logarithmi æ 
ab unitate. 

At ſi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in. 
tegrali, ſed ab unitate quæ eſt in loco aliquo fractionun 


imantur per diſtantias numerorum 


ztunc 


decimal ium, verbi gratia à fractioneꝛ —— 
| I 00000 ooooo 
omnes fractiones hac majores habebunt Logarithmos po- 


ſitivos, reliquæ minores, obtinebunt Logarichmos neg. 


tivos, ſed de hac re plura poſtea dicentur. 


Cum in numeris continue proportionalibus DC EF 
GH IK &Gc. diſtantiæ CE EG GI &c. lint æqur 
les, erunt horum numerorum logarithmi AC AF AG 
AI &c. æquidifferentes, ſeu Logarithmorum differentiz 
erunt æquales. Numerorum itaque proportionalium Lo. 
garithmi ſunt omnes in progreſſione Arithmetica. Atque 
inc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, viz. 
Logarithmi ſunt numeri qui proportionalibus adjundi, 
- #quales ſervant differentias Ls 
In prima quam Neperas edidit Logarithmorum ſpecie, 
poſuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab unitate diſtare, quantum ipſe terminus units. 
tem ſuperabat. h. e. Si v ſit primus ſeriei terminus ab 
unitate A B, ejus Logarithmum ſeu diſtantiam A # vel 
By æqualem elle voluit ipſi vy, ſeu incremento numer 
ſupra unitatem, ut ſi v lit 1, 0000001, ejus Loparith- 
mum A ponebat ©, 0000001, & hinc computatione fi- 
Cta Numerus Denarius ſeu 10 erit 23025850% ſeriei tet. 
minus, qui itaque numerus eſt Logarithmus denarii in 
hac Logarithmorum forma, & exprimit ejus diſtanuam 
ab unitate in partibus quarum vy vel AX eſt una. | 
At hc poſitio omuino arburaria fuit, poteſt enim di 
ſtantia primi termini, ad ipſius exceſſum ſupra unitatem, 
datam quamvis habere proportionem, & pro varia ill 
ratione , quz pro arbitrio ſupponi poteſt, eſſe inter 2) 
& By, incrementum primi termini ſupra unitatem Ce 
em 
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dem ab unitate diſtantiam, diverſæ provenient Logarith- 
worum forme. „„ ys 3 

Primam hanc Logarithmorum ſpeciem in aliam magis 
commodam poſtea mutavit Neperus, in qua poſuit nu- 
merum denarium non elle 23025 850mm ſeriei termi- 
num, ſed terminum xroo00000mm, inque hac Logarith- 
morum forma, primum incrementum / erit ad diſtan- 
tam By vel As, ut unitas ſeu A B ad fractionem deci- 


malem, o, 4342994, quæ itaque exponet Longitudinem 


ſubtangentis AT. In Fig. 4. 


Poſt mortem Meeri, vir ſummus Dominus Henricus 
Briggius, immenſo labore, Logarithmorum Tabulas ad 


hanc formam conſtruxit & edidit. In hiſce tabulis cum 
logarithmus denarii ſeu ejus diſtantia ab unitate ponitur 


1, 0000000, ſintque 1, 10, 100, 1000, T0000 &c. conti- 
nue proportionales, erunt æquidiſtantes. Quare numeri 100 
Logarithmus erit 2, 0000000. millenarii 3, 0000000 & 


numeri T0009 Logarithmus fiet 4, 6000000 & ita dein- 
ceps. 555 | 4 
Hinc Logarithmi omnium numerorum inter 1 & 10 
incipere debent per o, ſeu debet elle o in primo loco ver- 
ſus ſiniſtram, ſunt enim minores quam Logarithmus nu- 
mer! ro cujus initium eſt unitas; & Logarithmi numero- 
rum inter 10 & 100 unitate incipiunt, ſunt enim majo- 
res quam I. 0000000 & minores quam 2..0000000., Item 
Logarithmi numerorum inter 100 & 1000 binario inci- 
piunt, ſunt enim majores quam logarithmus numer! 100, 


quem incipit 2, & minores logarithmo numert 1000 qui 


incipit per 3; eodem modo oſtendetur in Logarithmis nu- 


merorum inter 1000 & 10000, primam figuram verſus 
liniſtram debere eſſe 3; & in Logarithmis numerorum ab 


Io000 uſqne ad 100000 prima verſus ſiniſtram figura 
erit 4, & ita deinceps. | org row on 
Prima cujuſque logarithmi figura verſus ſiniſtram di- 
cltur characteciſtica ſeu index; quia oſtendit altiſſimum 
ſeu remotiſſimum locum numeri à loco unitatum. v. gr. 
Si index logarithmi fit 1, numer! reſpondentis altiſſimus 
ſeu remotiſſimus verſus ſiniſtram ab unitate locus, erit 


locus 
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locus decadum. Si index 2, remotiſſima numeri reſpon. 
dentis figura erit in ſecundo ab unitatum loco, hoc eſt eri 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denoty 
altiſſimam numeri ſui figuram eſſe in tertio ab unitatum 
loco, & inter millenarios locari. e 
Logarithmi numerorum omnium qui ſunt in progreſ: 
ſione decupla aut ſubdecupla, characteriſticis ſeu indie 
bus ſuis tantum differunt ; in reliquis omnibus locis, ii. 
dem ſcribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17, 
1900, 1700, 17000. nam cum fit 1 ad 17, ut 10 ad 10, 
ut 100 ad 1700, ut ooo ad 17000; diſtantiæ inter 1& 
I'7, inter 10 & 170, inter 100 & 1700, inter 1000 & 
17000 erunt omnes æquales, adeoque cum diſtantia in- 
ter 1 & 17 ſeu Logarithmus numeri 17 fit 1. 230448) 
erit logarithmus numeri 1900 r 2. 2304482, & Logarih- 
mus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numeri 100 Lo. 
ee == 2, 0000000, & ſimiliter ob numeri 1000 
ogarithmum = 3.0000000 Logarithmus numeri 17000 
i 4. 8304489; on” 1 = 
Sic etiam numer! 6748. 674, 8. 67, 48. 6, 748. 0,6748, 
0,06748. ſunt continue proportionales ſcil. in ratione 
. 5 10 ad 1, eorum itaque 2 { 


6948] 3,8291751 invicem diſtantiæ æquales e- 
67458] 2,829175T runt diſtantiz ſeu Logarith- 
6 748 1,8291971 mo numeri 10, ſeu zquales 
6,748| 0, 829175 1, 0000000. quare cum Lo- 
0,6 74 8|—1,8292751 garithmus numeri 6748 fl 
3, 8291751, reliquorum bo- 


0,06 748|—2,0291751I - ; 

2 5 8 garithmi erunt ut in margine. 
In duobus ultimis logarithmis, Indices tantum ſunt ne- 
gativi, reliquis figuris poſitivis manentibus, adeoque cum 
reliquæ figuræ addendæ ſunt, ſubtrahendi erunt indices 


& vice verſa. 
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De Logarithmorum Arithmetica ubi 
numer: ſunt integri, vel integri cum 
decimalibus adjunitis © 


Uoniam in multiplicatione, unitas eſt ad multiplica- 
torem ut multiplicandus ad productum, diſtantia 
mer Unitatem & multiplicatorem æqualis erit diſtantiæ 
inter multiplicandum & productum; ſi itaque numerus 
GH per numerum E F eſſet multiplicandus, diſtantia 
inter G H & productum debet efle zqualis diſtantiæ AE, 
ſeu Logarithmo multiplicatoris, ſi naque capiatur & L 
zqualis A E, erit numerus L M productus, hoc eſt, fi ad 
AG logarithmum multiplicandi addatur A E Logarith- 
mus multiplicatoris, ſumma erit logarithmus producti. 
In Diviſione Unitas eſt ad diviſorem, ut quotus ad 
dividendum ; adeoque diſtantia inter diviſorem & uni- 
atem æqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
die ſi LM per E F eſſet dividendus, erit diſtantia E A 
zqualis diſtantiæ inter L. M & quotum, adeoque fi capia- 
tur LG æqualis E A, ad G erit quotus. Hoc eſt, ſi ab AL 
logar ithmo Dividendi, auferatur GL ſeu A E Logarith- 
mus diviſoris, reſtabit A G Logarithmus quotientis. 
Atque hinc adeo, quæcunque operationes in communi 
Arithmetica perficiuntur multiplicando aut dividendo nu- 
meros majores, eæ omnes facilius multo, & expeditius fi- 
unt, per additionem aut ſubductionem Logarithmorum. 
Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus per 
6757 addendo Logarithmos ut in NIE a, 
margine videre eſt, habetur Loga- Log. 2. 8801846 
ruhmus producti, cujus index mon- Log. 3. 8297539 
trat elle in producto ſeptem locos præ- Log. 7. 7099385 
ter unitatum locum; & quærendo in i 
lbulis Logarithmum hune, vel proxime æqualem, in- 
N — venio 


— 
— — ——ä— og 


719 qui itaque erit quotiens. 


tus, cubus, Biquadratus, &c. {int continue proportions 


eſſe diſtantiæ radicis ab eadem : diſtantiam cubi triplan 
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venio numerum reſpondentem minorem producto eſſt 


51278000 & numerum producto majorem elle 51279000 


quin capiendo differentias adjunctas, & partes propor: 


tionales; invenio notas ante-penultimam & penultiman 


eſſe 87, in ultimo autem ſeu in unitatum loco, neceſſi. 


rio erit 3, ob ſepties novem ; adeoque verus prody. 
ctus erit 51278173. Si index Logarithmi eſſet 8 vel; 


ultima vel penultima notæ obtineri non poſſnnt ex u 


bulis ubi Logarithmi tantum conſtant 5 figurarum loc 
præter characteriſticam, adeoque ubi opus eſt, Tabulz 


_ Clacqurane, in quibus Logarithmi ſunt omnes decem no- 


tarum; vel Hriggianæ, in quibus Logarithmi ſunt qu 


tuordecim, adeundæ erunt. 


Si numerus 58956 dividendus ft 


Log. 4. 8954004 per 278, ſubſtrahendo Logarithmun 


Log. 2. 4440448 diviſoris ex Logarithmo dividend 


Log. 2.4513556 habetur Logarithmus quotientis, cu 


Logarithmo reſpondet, Numerus 252 
Cum unitas, numerus quilibet aſſumptus, ejus quadn. 


les, eorum à ſeinvicem diſtantiæ æquales erunt. Mant 
feſtum ĩtaque eſt Quadrati diſtantiam ab unitate, duplan 


diſtantiæ radicis ſuæ, Biquadrati diſtantiam eſſe diſtant 
radicis ſuæ ab unitate quadruplam &c. Adeoque ſi di- 
plicetur logarithmus numeri, dabitur logarithmus Qui 
drati, Si Triplicetur, logarithmus cubi, ſi quadruplicetut, 
prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verſa ſi Logs 
rithmus numer! alicujus biſecetur, habebitur Logarith. 
mus Radicis quadratæ ejuſdem numeri, Quin & ejuF 
dem logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu 
bicæ, & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticz,6 
ita deinceps. 


Hinc Radicum omnium extractiones facillime perfic 
untur, ſecando Logarithmum in tot partes, quot ſunt 
unitates in indice poteftatis. Sic ut habeatur Radix qus- 


drata numeri x, ejus Logarithmi capiatur pars _ 
_ dil 
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da o. 3494850, erit hzc Logarithmus radicis quadratæ 
mumeri 5,ſeu Logarithmus numeri V J, cui reſpondet nu- 
merus 2; 23606 quam proxime. | | 


FTC 
De Arithmetica Logarithmorum , ubi 
aumeri ſunt Fractionèes. 

1 | Vide Hg. 3. ; 
Uotieſcunque Fractiones per Logarithmos tractan- 
dz fuerint, ad vitandum laborem addend1 unam Lo- 

grithmi partem, & ſubducendi alteram, expedit ut Lo- 
rarithmi incipiant non ab unitate integrali, fed ab uni- 
ate, quæ fit in decimo vel centeſimo loco fractionum de- 
cimalium, v. gr. pone P O eſſe — — — & Loga- 

I 00000 00000 

rithmos ab ejus loco incipere. Hzc fractio decies magis 
diſtabit ab unitate verſus ſiniſtram, quam numerus 10 ab 
eadem diſtat verſus dextram, ſunt enim Decem termini pro- 
portionales in ratione 10 ad I ab unitate uſque ad PO. Ad- 
eoque fi AB fit unitas, ejus Logarithmus in hac ſuppo- 
ſtione non erit o, ſed erit O A = 10. 0000000, Nam di- 
ſtantia denarii ab unitate eſt 1. 0000000, unde diſtantia 
numeri 10 ab PO erit 11. 0000000. Item diſtantia nu- 
meri 100 à PO, ſeu ejus Logarithmus a PO incipiens, 
erit 12.000 0000 & numeri 1000 Logarithmus ſeu di- 
ltantia a P O erit 13. 000 0000; atque hac ratione Lo- 
garithmorum omnium indices augentur numero 10. & 
Fractiones quorum indices fuerunt — I, aut — 2, aut —3 
e funk o, 8, aut. 5 Ke. 
At fi Logarithmi incipiunt à loco Fractions cujus nu- 
merator eſt unitas ; denominator unitas centum cyphris 
adjectis (quod faciendum eſt quoties fractiones occurrunt 
minores quam PO) illa Fractio centies plus diſtabit ab 
unitate quam 10 ab ea diſtat, adeoque Unitatis Logarith- 
mus habebit Indicem 100. Numeri Denarii Logarith- 
mus Indicem habebit 1017. Et numeri centenarii ag | 
—_ rithmo 
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ruhmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omne 
augentur numero 100. e 
Fractionum omnium quæ ſunt majores P O ( X quo ini 
tium ducitur) Logarithmi erunt poſitivi. Et cum num 
ri, IO, I, 15 188 1888 &c. ſunt in continua progrefſione 
Geometrica, æqualiter a ſeinvicem diſtabunt, & eorun 


it in m. 
pricthm 
yroduct; 
[ roduct 
um loc 


rendZ { 


proinde Logarithmi erunt zquidifferentes ; Adeoque ein In Di 
Logarithmus denarii fit 11. 0000000, & unitatis Lops ſd quot! 
rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus fractionis em, 
9. 0000000; & fractionis 35 Logarithmus erit 8,000000Mluque | 
& ſimiliter index Logarithmi numeri 1058 erit 7. Quin ei. uit I C 
am eadem ratione ſi index Logarithmicus Unitatis fit 1b A — 
& denarii 107, Erit index Logarithmi Fractionis „G. h. 
909, & Fractionis 4; Index Logarithmi erit 98; & FraWihmur 
ctionis 1 index Logarithmicus erit 97 &c. Hi indes iſor! 


oſtendunt in quo loco ab unitate prima fractionis figur 

quæ cyphra non fit, ponenda fuerit. v. gr. Si index ſit 4eus 
differentia ab indice unitatis quæ eſt 10 ſcil. 6 oſtendi 
primam decimalis figuram fignificativam eſſe in 6% ab 
unitate loco; ergo quinque cyphræ verſus ſin iſtram e 


præponendæ ſunt. Ita fi Unitatis index fit 100 & fratti- Wonatu! 
onis index fit 80, erit prima ejus figura in viceſimo ab un: Wgarit 
tatis loco ſeu 19 cyphræ præ ponendæ erunt. nus qu 
Sit jam Fractio GH per fractionem D C multiplicand Nrotier 
Quia unitas eſt ad multiplicatorem ut multiplicandus ad Haque 
productum; erit diſtantia inter Unitatem & multiplicato- }Wik 72 
rem æqualis diſtantiæ inter multiplicandum & produ- i gr. 
ctum. Quare fi capiatur GI=AC, ad I erit product richn 


IK. Et proinde {i ab OG Logarithmo multiplicandy 
auferatur GT vel AC, reſtabit O I Logarithmus produci. 
Eſt vero AC=OA—OC, quæ ablata ab OG, reli 
quetur 0G+OC— OAS Ol, hoceſt, ſi ſimul addar 
tur Logarithmi multiplicatoris & multiplicandi, & & ſum WW 
ma auferatur Logarithmus unitatis ( qui ſemper ſeribitut Niendæ 
per 10 aut 100 cum cyphris ) habebitur logarithmus plo- 
duëti. ex. gr. Sit Fractio decimalis o, 00734 per fractio- 
nem 0,000876 multiplicanda, pono unitatis indicem 
Logarithmicum eſſe 100, & fractionum Logarithm! _ 
88 | 
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t in margine, qui additi, & rejecto Lo- 
arichmo Unitatis, dant Logarithmum 9), 8656 90 
roducti, cujus index 94. oſtendit primam 96. 9425041 
yroducti figuram eſſe in ſexto ab unita- 54, 8082002 
um loco, quinque itaque cyphræ præpo- 15 75 
endæ ſunt, & productus erit ,c0000642 984. 


In Diviſione, Diviſor eſt ad unitatem, ut dividendus 


„ quotum, & proinde diſtantia inter diviſorem & uni- 
nem, zqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
Iaque fi fractio IK dividenda eſſet per D C, capienda 


m IG=CA & locus quoti erit G. Eſt vero CA 
A- O C quæ ad OI addita fit OA OI - OC 
)G. hoc eſt fi addatur Logarithmus unitatis ad Loga- 


itmum dividendi, & à ſumma auferatur Logarithmus 


lviforis, reſtabit logarithmus quotientis; fic ſi numerus 
D per IK eſſet dividendus, capienda erit diſtantia 
SIA, & erit ST quotiens; cujus Logarithmus eſt 
AOC - Ol. Sit CD= 0,347 IK = o, oo4 8. 
d logartthmum ipſius C D addatur Loga- EN 
mus Unitatis, hoc eſt ejus Indici prz- 19, 5403295 
onatur I aut 10, & ex eo ſubducatur 95, 6994279 
warithinus diviſoris, reſtabit Logarith- II, 8609016 
Is quotientis, cujus index 11 monſtrat 

otientem eſſe inter numeros qui ſunt A 10 ad 100. quæro 
aque numerum logarithmo reſpondentem, quem invenio 
lle 725549. Si f | 


ractionis vulgaris ver- 
I gr. 3 logarithmus deſideretur, ad Lo- 10, 8450980 
rrithmum numeri 7 addatur Logarith- 9, 9030900 
Ivs unitatis, vel quod idem eſt, ejus indict 9, 9420080 
zponatur I aut 10 & ſubducatur ab eo 
ggarithmus denominatoris 8, reſtabit logarithmus fra- 
ons} vel fractionis decimalis „8 ũ r11. 
Ut Fractionis cujuſlibet D C poteſtates habeantur, Ca- 
iende ſunt EC EG GI IL é ſingulæ æquales A C, & 
F erit quadratus, G H Cubus, I K biquadratus numeri 
O ſunt enim ab unitate continue proportionales. Eſt 
merea AF=2AC=2Q0A—20C, unde OE 
A- AES 20 C- OA, hoc eſt logarithmus 208 
rati 
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drati eſt duplus logarithmi radicis, minus Logarithmo uni 
tatis. Similiter ob AG=g,AC=30A—30C ei 
OGS OA - AGS OC - 20 AS Logarithmo cu 


dionis 


bi = Triplo Logarithmi lateris minus duplo logarithm ee O 
unitatis. Eadem ratione, quia AI AA C= 4 DAM. fas 
40 C, erit OI 240 C-3 OA; qui eſt Logarithmii "* 
Biquadrati. Et univerſaliter fractionis poteſtas fit x, þ ag 
garithmus L. erit gare poteſtatis L- 
＋ O A. hoc eſt multiplicando logarithmum fractions un 
n, & & producto abjiciendo logarithmum unitatis muliWM;n ef 
plicatum per # — 1, habebitur logarithmus poteſtatis 1 
ejuſdem fractions. 5 AF 
Ex. gr. fit Fractio % =, 05 cujus quæratur poet >" 
ta hujus fractionis logarithmus eſt 8, 6989700 qui mulWMiicis « 
tiplicatus per 6 dat numerum 52, 1938200, & ex 52 bM;:gix 
lato numero 50 qui eſt index Logarithmi unitatis in Wrrees 
ductus, reſtabit logarithmus poteſtatis Ce ſci]. 2, 193 fo por 
cui reſpondet numerus o 00 0000 15625, nam inder MAC 
_ ſeptem cyphras primæ figuræ præponend * 5 
Eo | | | ; h | . 5 
Si Fractionis, o5 poteſtas octava defideretur, mult 
plicando logarithmum per 8, prodit 69, 5917600, at cui 
ex numero 69 auferri non poteſt 70, qui eſt ſepties 1 c 
dex logarithmi unitatis, Quin in numeros negativos c Uni 
veniatur, pono indicem logarithmi unitatis eſſe 100. 11 
index logarithmicus fractionis, erit 98. hic logarichnaf / 
in 8 ductus dat 89. 59 17600 & ex numero 789 rec eſt 


numero 700, qui utpote cum cyphris annexis, eſt ſeptt 
logarichmus unitatis, reſtabit 89. 5917600 logarithm! 
poreſtatis 8 Fractionis 28 cut congruens numerus e 
' 00000 00000 39062, nam cum Index fit 89 & eſus d 
ferentia ab 100 eſt 11; figura prima fractionis ſignificati 
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem cypii 
præponendæ erunt. 


Si in fractionibus, radices poteſtatum deſiderentur. "Wt, 
gr. Fractionis EF, quæratur radix quadrata. Quo 
Radix eſt media proportionalis inter Fractionem & W 

tatem; biſectà AE in C, erit CD radix quadraa 
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eon EF. Eſt vero Ac, Adeo- | 
"he que OC Logarithmus Radicis =O A- ACS . 
fe f fractionis & H radix cubica quæratur. Radix illa erit 


ima duarum mediarum proportionalium inter unita- 


wy m & G H, ſecetur itaque AG in tres partes æquales, 
asp wrum prima fit AC, erit CD radix quæſita, & quoni- 
; — 0 | 
= meſt AC AG poder ot hac ſubducatur ab 
[atis | „„ e 8 
20 * : 0 
A A, reftabit _ O ſeil. Logarithmo Ra- 
u mulMiicis cubicæ fractionis GH. Sic etiam fractionis I K 
nd biquadratica habetur, ſecando AI in quatuor 
us 11 partes æquales. Nam Radix eſt prima trium mediarum 
03000W:roportionalium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque 
nder MAC; AI, & erit CD Radix biquadratica Fractionis 
nend OA - 01 


WE. Sed eſt 1 AI . adeoque OC OA 
mult! * 

10e hn z30AT+0L 

ties iN 

1vos de 


10 
FFF 
Univerſaliter fi fractionis LM defideretur radix pote- 


_.--. 1 L 
hors latis u, ejus radicis Logarithmus erit ah DT , 
* doe eſt {i indici Logarithmico fractionis, præponatur nu- 
t ſe 


berus n — 1, & logarithmus fic auctus dividatur per u, 
lotus dabit Logarithmum radicis quæſitæ. Sic ſi quæ- 
natur radix cubica fractionis 3 five, 5 hujus Logarithmo 
præponatur 2 =# — 1, quia radix cubica deſideratur, 
Cher 29. 6989700 cujus numeri triens eſt 9, 8996566 
*qualis Logarithmo radicis cubicz fractionis : & congru- 
ens Logarithmo numerus eſt, 7937 qui erit radix quelt- 
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cConjiciatur, & à ſumma, unitatis nota in primo verſi 
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De Regula Proportionis ſeu Aurea 


LIgarithmica. 


Atis tribus numeris, qua ratione quartus proporto , 

nalis inveniendus fit, nos docet proportionis Reg. 4 
la; ſcil. termini ſecundus & tertius in ſe invicem ducen. 
di ſunt, & productus dividendus eſt per primum, qui po Sit 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proporttonalen{W gulus 
quæſitum. At per logarithmos minore labore habetur i. 
le quartus; Nam ſi & ſumma Logarithmorum ſecundi & 
tertii auferatur logarithmus primi, qui reſtat numerus | 


logarithmus quarti proportionalis. 
Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteſtjſ 
loco logarithmi primi capiatur ejus complementum Arit- 
meticum, ſeu differentia logarithmi a numero 10 0000000, 
& obtinetur ſi pro ſingulis logarithmi figuris fcribanur 
earum differentiæ a 9, Complementum hoc Arithmet 
cum cum reliquis duobus logarithmis in unam ſumman 


ſiniſtram loco ſita abjiciatur, reſtabit logarithmus quart 


termini quæſiti; atque hoc modo per unicam Numer Sit 
rum trium additionem invenitur logarithmus termini omni: 
uæſiti. Hujus rei cauſa hinc patebit. Sint tres nun A C= 
AB C & & ſumma ſecundi & tertii ſubducendus d M ut 
rimus, non tantum operatio communi modo. perficiui BA & 


ed etiam {i aſſumatur numerus quivis E, & ab ea aug gulis 
ratur A, reſtabit E - A ſi numeri B C & E- An AB! 
nam ſummam addantur, & è ſumma trium rejictati | 
E, reſtabit BC A. fic ſi ſubducendus & i Arcur 
$5 merus 15 ex 23 capio numeri 15 complemenuuſ li! 
23 ad 100 quod eſt 85, hunc numerum addo ad 23 
108 & ſumma fit 108 ex quo ſublato 100 reſtabit - Eſt 
merus 8. ſequuntur Exempla Trigonometrica e. 
gulæ proportionis per Logarithmos ſoluta. 9 
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Sit Triangulum ABC rectilineum, inquo dantur an- 
gulus A 36 gr. 46. angulus B 98 gr. 32. & latus B C, 
3478, & quæritur latus A C. Fiat (per ca/. 1. Trigon. Planæ) 
Sinus ang. A ad Sinum 


ang. But B Cad AC. Et Arith. comp. $,B. 0.2228938 


quia ſinus Log. anguli Log. Sin. 8B. 9. 9951656 
A elt primus analogiz Log. B C. 3. 5413296 
terminus ejus vice {ub- Log. A C. X3. 7593888 


ſtituo complementum A- 
nthmeticum ejuſdem, & addo Log. B C, Log. S, B & præ- 
dictum complementum in unam ſummam, & & ſumma re- 
{ta unitate quæ eſt in primo verſus ſiniſtram loco, dabi- 
tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eſt 
5706, 306 æqualis A C lateri quæſito. Wi 
Sit Triangulum Sphæricum ABC, in quo dantur 
omnia latera ſcil. BC 30 grad. AB=24 gr. 4. & 
ACD g gr. 8. quæritur angulus B. Producatur B A ad 
M ut fit BM = BC erit AM differentia laterum BC 
BA zqualis 5 gr. 56, (Per caſ.11. in Triangulis obliquan- 
gulis Sphzricis.) Fiat ut rectangulum ſub ſinubus crurum 
AB B C ad quadratum Radii ita Rectangulum ſub ſinubus 
ACT AM AC - AM 


Arcuum —— ad quadratum ſinus an- 
puli 2B. a TY 3 

e = 24 fr 2. & = SE 18 
xr, 6. Et quia 8 terminus eſt n 
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ſab ſinubus AB B C, & ſecundus terminus eſt quadratun 
Radii ; Summa Log. Sin. AB B C ſubducenda erit exy 
plo Log. Radii & qui reſtat numerus addendus eſt 2 


AC AM AC - AM ; 

nn Log 8 A . 5 Quod ideme 

rit ac ſi ſinguli Log. Sinus arcuum AB B C ſuducerenty 
m a Logarith. Radi 


_ Fia 
Log. S,BC comp.Arith. o. 3010299 vel ſi horum fis v 
Log. S, A B.comp Arith. o. 3898364 um caplanturcuff z val. 
ACTAM plementa Arth nini! 
Log. 8 1 9. 6098803 metica, Atq; con 87 4 

* AM plementa il M vir 
Log. S, —— 9. 4923083 prædicti finus i Log 
8 3 — — uvnam conſicuen A8 
2 Log. 8, Ang. B. 19. 7930549 tur ſumam. Sun 8 
„ ma illa erit L rum 
rithmus quadrati ſinus dimidii anguli B; logarithm! lu. prime 
que dimidium 9. 8965274 eſt Log. Sinus anguli 23 Habit 
FI gr. 59“. 56”. & hujus anguli duplum erit 103 gr. % nona 
52 =angulo E qui erat inveniendus. 1 + 
CRE 3 N alteri 
CAPUT: LY, nume 
» F tant! 
De Proportionalium Quantitatum ca nov 
tinuis Incrementis, Et de modo init. rim 
niendi per Logarithmos , Termmun” * 


quemhibe in ſer ie Proport zonalium, oarit! 
 frecreſcente, ſve decreſcente. E: 


| {umr 
Cl in Axe Logarithmicz ubivis capiantur partes qui anni: 
volueris SV VY YQ XC. zquales, & ad 18 


puncta S V Y Q &c. erigantur perpendiculares Vid ah 
ST VX YZ Qu &c. ex natura curvæ, erunt H; IS 


| dur ve "SI Gen 
omnes continue proportionales, quin etiam con- 15 
tinua incrementa Xx Z II erunt totis proportion” Pon: 

6 


lia. Nam obST:VX::VX:YZ::YZ:QN ny 
= eee 
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dratun dende ST: X.: VX: ZS.: IZ: II a, & componen- 
texcu X: XX: VZ: ZS: On: n. Hine ſi X x ſit pars 
eſt Mquzliber rectæ S T, erit Z 2 eadem pars rectæ VX, & 
a 17 quoque eadem pars rectæ Y Z. ex. gr. Si X & ſit 2 
idem es T, erit Z 2 g VX, & H; VZ ſeu quod eodem 

| edit , erit VR=ST+ALST. YZ=VX+K&VR, 
wr: tem Qn= VZ ＋ 28 VZ. by 


Fiat ut ST ad VX, ita AB unitas ad NR; erit AN 
=$V; adeoque rectæ SV V Y YQ &c. erunt ſingulæ 
zquales logarithmo ipſius RN, & AV Logarithmus ter- 
mini VX erit æqualis AS+ A N= Logarithmo ipſius 
ST + Logarithmo ipſius NR. Item AY Logarithmus 
termini XZ æqualis erit AS+2AN= Log. ST+ 
2Log. N R, & AQ logarithmus Termini Q 08 zqualis erit 


m {ing 
Ur com 
Arith 
tq: con 

illa & 
Inus lt 


my AS＋ Zz ANS Log. ST Log. NR. Et univerſali- 
þ * ter fi Logarithmus numeri N R multiplicetur per nume- 
4 3 rum, qui exprimit termini cujuſvis diſtantiam à termino 


primo, & productus addatur Logarithmo termini primi, 
(abitur logarithmus iſtius termini. At ſi ſeries propor- 
Bl. J) tionalium fit deereſcens; ſeu {i termini in continua ratio- 
ne minuantur, & Q fit primus, habebitur Logarithmus 
alterius cujuſvis termini, multiplicando Logarithmum 
numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di- 
cor ſtantiam à primo, & ſubducendo productum & Logarith- 
5 mo primi. Quod fi productus ille fit major Logarithmo 
Nut. primi termini initio ab unitate ducto; in eo caſu ponen- 
num di ſunt Logarithmi incipere ab unitate in aliquo fractio- 
num Decimalium loco detrusà, verbi gratia ab OP ita Lo- 
Hun, garithmus numeri QI erit OQ. i 
Exponat jam LM quamvis pecuniam, ſeu pecuniæ 
ſummam à creditore Fœnori elocatam, ea lege ut ſingulis 
annis, Uſura annua ſorti annumeretur, & finito primo 
anno, fit uſura ſeu lucrum K, & IK aggregatum ſor- 
Vid is & lucri pariat uſuram H que fit ipſi I K proportio- 
Fes nalis, ſeu in ratione conſtanti. Hzc uſura H / finito anno 
 ' {ecundo, ſorti accedat, & ſors ea fit GH, quæ ad finem 


123 


es qua 


tions- 


anni tertii pariat uſuram F/, ipſi GH proportionalem; 
erit d Fonamus ſortem ſingulis annis augeri parte ſui vice- 
ridend: E 2 | lima, 
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fima, 28, adeoque erit I K LMT LM, G H IR 
＋ BSI K. KF = GH BGH, & ita deinceps. Erunt 
proinde termini LM IK GH E F &e. continue pro. 
ortionales. Quæritur quantum aucta fuerit pecunia ad 
nem quotlibet annorum. . | 2 
Sit L. M ſemiobolas, Anglice A farthing. Ob L Ma 
IK ut 1 ad 1 ＋ 3 vel ut 1 ad 1,5. ut A B ad NR, eri 
N R= 1,05, cujus Logarithmus A N eſt o. 0211893, ye 
magis accurate o. 0211892991. Quæritur quantum luc 
accedat ſemiobolo, qui fexcentis annis fænori expoſiuu 
eſt. Multiplicetur AN per 600 productus erit 12.513504 
Huie producto addatur Logarithmus fractionis 35 nemye 
 97,0177288. (nam eſt ſemiobolus pars libre 355) ſumma 
o. 7313082 erit Logarithmus numer! quæſiti, cumque 
index 109 ſuperat indicem Unitatis novenario ſeu 9, e. 
runt in numero reſpondente novem figurarum loca ſupn 
locum Unitatum, & numerus ille in tabulis quæſitus inve- 
nietur major quam 538650000, & minor quam 
5386600000. Unus itaque ſemiobolus fænori datus, fini 
tis ſexcentis Annis, pariet libras Anglicanas plures quam 
5386500000; Cui ſummæ ſol vendæ vix par erit omni 
illa Auri Argentique copia, quæ ab ipſa rerum origine ad 
hunc uſque diem ex terrarum viſceribus eruta eſt. 
Exponat Qn quamvis pecuniæ ſummam quam poſtex- 
um integrum annum debitor creditori ſol vere tenetur, 
ſed fine uſura. Certum eſt ſi Debitor nunc totam ſolve 
ret, illum amiſſurum jus quod habet in uſuram annuam 
quæ ex pecunia illa prodiret ; Quin & minor ſumma fe- 
nori expolita, poteſt poſt annum cum ſua uſura, ſummau 
Qu adzquare, Minor illa pecuniæ ſumma, quæ cum ſus 
Uſura pecuniam Qui adzquat, præſens pecuniæ Qi va- 
lor dicitur. Sit AN Logarithmus Rationis quam ſors 
habet ad aggregatum ſortis & uſuræ, hoc eſt, ſi ſors fit 
Uſuræ annuæ Vigecupla, fit A N Logarithmus nuwerl 
1 ＋ 35 ſeu 1,05, & capiatur QM æqualis AN; erit A! 
Logarithmus præſentis valoris pecuniz QUIT. Pater enim 
pecuniam Y Z fœnori expoſitam finito anno parituram pe- 
cuniam Qn, adeoque ut habeatur logarithmus Auen 
| | yaloTris, 


valori: 


arithi 


yalor1! 
nos ex 
eſt nut 
ts val 
tim d 
expoſi 
creatu 
tres al 
numer 
neri 
tres at 
AN 
dis, « 
rithm 
mus n 
patet 
lexce! 
ſenter 

Si 


grithmus AN, & reſtabit A Y logarnhmus 
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wloris, ſeu VZ; ex Logarichmo A Q detrahi debet Lo- 
præſentis 
ſaloris vel Y Z. Si ſumma QN non nifi poſt duos an- 
nos exactos debeatur ; a Logarithmo A Q ſubtrahendus 
et numerus 2 AN, & manebit A V logarithmus præſen- 
tis valoris, ſeu ſummæ quæ pro pecunia QF ſolvi ſta- 
im debeat. Nam manifeſtum eſt pecuniam VX fœnori 
expofitam, ſpatio duorum annorum, pecuniam Q pro- 
crearuram. Eadem ratione, fi ſumma Qi non niſi poſt 
tres annos debetur, a logarithmo Q ſubtrahendus erit 
numerus 3 AN, & qui reftat AS, erit logarithmus nu- 
meri S T, ſeu erit S T præſens valor ſummæ QI poſt 
tres annos ſolvendæ. Et Univerſaliter, ſi logarithmus 
AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
dus, debetur ſumma Q 11, & productus numerus ex loga- 
rthmo A Q ſabducatur , hac ratione dabitur logarith- 
mus numeri, qui erit præſens valor ſummæ QINn. Hine 
patet fi 5386500000 libræ Amgl. Societati alicui finitis 
ſexcentum annis ſolvendæ fuerint; tantæ pecuniæ præ- 
kntem valorem, vix unum ſemibolum adæquaturum. 

Si in Axe Logarithmicæ ordinentur ad curvam rectæ 
HG EF, AB CD quz ſint proportionales, & extremi- 
ates ipſarum FH DB rectis jungantur, quæ productz 
cum Axe conveniant in P & K, erunt rectæ GP 
AK ſemper æquales. Nam ob GH: E F:: AB: FE. 4. 
CD. erit GH: FS:: AB: DR. Sed ob æquian- 
gula, triangula PG H HSF, Item KAB BRD æquian- 
gula erit PG: HS:: (GH: FS:: AB: DR: :) K A: B R. 
Quarum proportionalium conſequentes HS BR zquales 
lunt, Antecedentes igitur PG K A æquales erunt. QE. D. 

Si rectæ CD EF ad AB G H æqualiter accedant, ut 
tandem punctum D coincidat cum B, & punctum F cum 
Hd, rectæ DBK FHP quæ prius ſecabant curvam, ver- 
entur in Tangentes B T, b & rectæ AT GV ſem- 
per ſibi invicem æquales erunt, hoc eſt, portio Axis A T 
vel GV intercepta inter ordinatam & Tangentem quæ 
Subtangens dicitur, erit ubique conſtantis & datæ longi- 
tudinis, quæ eſt præcipua Logarithmicz Proprietas. Nam 

— in 
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in diverſis Logarithmicis, Subtangentes curvarum ſpe- 
cies ſeu formas determinabunt. 5 
In duabus diverſæ ſpeciei Logarithmicis, ejuſdem ny. 
meri Logarithmi, ſeu diſtantiæ ab unitate, erunt ſubtan- 
gentibus ſuarum curvarum proportionales. Sint enim 

curvæ HB D SN, quarum Subtangentes {int 

Fig. 4. AT MX, ſitque ABS MNS unitati, item 
G5. DC=QY; erit AC Logarithmus numeri CD, 
in Logarithmica HD, ad MQ logarithmum nu- 
meri Q, ſeu ejuſdem CD in Logarithmica SY, ut 
ſubtangens AT ad ſubtangentem MX. Concipaatur in- 
terſeri inter AB CD vel NM Q, infinitos terminos 


continue proportionales, in ratione AB ad ab vel MN 


ad mn; & ob AB MN erit ab m u. item erit be 
10. Et termini proportionales cum in utraque figur 
ſint numero æquales, divident lineas AC M Qin parts 
numero æquales, quarum primæ lint Aa M m, partes ita 
que illæ erunt totis proportionales, hoc eſt erit Aa: 
MM:: Ac: MQ. Quoniam autem Triangula TAB 
Be ſunt ſimilia (nam pars curvæ B& coincidet fere cum 
Portione Tangentis ) Item triangula X MM Na ſunt 
 Kwilia. Erit As vel Be: le: TA: AK ² 
Item eſt u vel be: No:: MN vel AB: MX. 
Unde erit ex æquo, Be: No:: I A: MX:: Aa: M!: 
AC: MQ. QE. D. Si AT vocetur a, ob AB:AT:: 
axbc 

AB 


be: Bez erit Be 
Hine ſi detur Logarithmus numeri, qui ſit unitati pro- 


xXimus, vel illam minimo exceſſu ſuperat, dabitur Log 


rithmicæ ſubtangens, eſt enim exceſſus bc ad Logarith- 
mum Be tut AB unitas ad ſubtangentem A T. Vel etiam 
ſi lint duo quilibet numeri quam proxime zquales, eri 
differentia numerorum ad differentiam Logaruhmorum, 
ut alteruter numerorum ad Subtangentem. v. gr. Si In- 
crementum e fit ,0c000 00000 ,00001 o2255 31945 
60259, & Bc vel Aa logarithmus numeri 4 5 {it ,00000 
©0000 00000 44408 92098 50062. duobus his numer 

unitati invenlatur quartus proportionalis 3 

8 T 
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub- 
rangentis A T, quæ eſt ſubtangens Logarichmicæ quæ ex- 
hibet Logarithmos Hriggianos. 


Si Creditor Pecuniz ſummam fœnori exponat, ea lege, 
ut ſingulis temporis momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuæ ſorti annumeretur, ita ſci]. ut poſt finitum primum 
temporis momentum, ſeu exactam anni particulam inde- 
finite exiguam, uſuram poſcat tempor! proportionalem, 
quz ſorti adjecta, una cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſorti pariter acceſſuram, & ita 
deinceps. Quæritur quantum creditori finito anno de- 
beatur? Sit a uſura annua Unitatis, ſeu unius libræ. & fi 
integer Annus ſeu 1 dat uſuram a, particula anni indefi- 
nite exigua Mm dabit uſuram ipſi Mm proportio- 
nalem Mm x a; & proinde {i Unitas per MN exponatur, 
eſus incrementum primum erit aο Mm mx a. Per pun- 
da Nx concipiatur Logarithmica deſeribi, cujus Axis eſt 
OMQ. In hac curva, fi portio Axis MQ tempus ex- 
ponat, ordinata Q Y pecuniam repræſentabit quæ uſque 
ad illud tempus, ſingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam f capiantur & c. = Mmm, ordinatæ /p &c. 
erunt 1n ſerie continue proportionalium in ratione M N 
ad m u, id eſt creſcent eadem ratione, qua pecunia cre- 
ſelt. | | | : 5 

Tangat Logarithmicam in N recta NX, ejus ſubtan- 
gens M erit conſtans & invariabilis, & Triangulum mi- 
nimum Non ſimile erit Triangulo X MN. At oſtenſum 
eſt, eſſe inerementum # 0o=M mxa=Noxacrit itaque 
10: No:: Nox a: No:: 4: 1. Sed ut no ad No, ita erit 
NM ad MX. Quare erit, ut à ad 1, ita NM ſeu 1 ad 


MX — — — ſubtangenti. | 


Quod ſi Uſura annua fit pars ſortis viceſima, ſeu {i ſit 


4 == „ 5,erit MX — = 20. 
a 


Qui in diverſis Logarithmorum formis, ejuſdem nu- 
mer: Logarithmi ſunt Subtangentibus ſuarum curvarum, 


propor- 


_ 1 m— D „— —_— 
2 1 
z; ᷣ ᷣ⁵ꝛ 
Es a 193 222 8 = A ol 
fe n : 8 2 3 N N 
# IP: -- b ** 2 2 A 8 
- N 9 e N 0 Y „ £ o Gn 8 4 - 2 * 8 
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proportionales: {i MQ tempus Annuum, ſen unitatem, 
exponat; Q erit pecunia quæ finito anno debetur. Ut 
verò innoteſcat QM; Fiat ut MX ſeu 20 ad o, 4.342944 
(qui numerus exponit ſubtangentem Logarithmicæ, quz 
exhibet Logarithmos Hyięgianos) ita Annus, five Uni. 
tas, ad Logarithmum Hyiggianum, qui numero Q con- ſunt 
gruit; logarithmus autem ille invenietur o. 0217147 cui 
Reſpondens numerus = Q eſt 1,05 127, cujus inet. Nes fer 
mentum ſupra unitatem five ſortem 05 120 pauxil lum ſu- 
perat annuam uſuram o. Adeo ut ſi uſura annua cet: ende 
tum librarum {it quinque libre, uſura proportionalis fin- 


gulis anni momentis ſorti 100 adjecta, pariet tantunhlineis 
ad ſinem anni. „%. fol. 4. „%% eto r:bc: 
„ Coon pra m 

Si quæratur Uſura ejuſmodi, ut ſingulis momentis pus Hirtion 
ipſius ſorti continue creſcenti proportionalis, ad ſorten Afri q 
accedat, ea lege ut finito Anno producat incrementum nales 
quod {it fortis pars quælibet data v. gr. viceſima. Fiat rum! 
ut Log. numeri x, of ad 1, hoc eſt ut o, o2 11893 ad 1; Si in 
ita Subtangens o, 4342944 ad ioo erit 2 4g" 

9 5 c 
 2=,0488. Nam {i concipiatur pars Uſuræ ,0488 mo- Meri loc 
mento reſpondens, hoc eſt eandem habens rationem ad nus er; 
,0488 quam habet annus ad momentum, & fiat ut units Wye d; 
ad illam uſuræ partem, ita ſors ad ejus incrementum Neem, it. 
momentaneum; quæ hac ratione continud creſcit pecuna, rahen 
ad finem anni augebitur viceſima ſui parte. _ nerus 
VVV 1 parithy 
CAPDUDT VI. (enari 


N 5 ao 
De Met hodo qua Henricus Briggius Li. "1 a 
garithmos ſuos ſupputavit , ejuſqut ¶ nu 
Demonſtratio. Vid Rg. 4. WA 
\ Uamvis Briggius lineam Logarithmicam nuſquam dun 
deſeripſit, quem tamen in calculo adhibuit operand! I odοο 


modum, modique Rationem ex contemplatione Ln lore 0 
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evidentiſſime patebit. In qualibet Logarichmica 
3D fint tres ordinatæ AB a b 9 quam proxime æqua- 
hoc eſt earum differentiæ exiguam admodum ad ipſas 
eis habeant rationem; Erunt Logarithmorum diffe- 
wiz differentiis linearum proportionales. Nam cum li- 
z ſunt quam proxime æquales, propinquiſſimæ ſibi in- 
zem erunt, & pars curve Bs ab 1s intercepta cum recta 


taten, 
= Ur 
342.944 
K, quæ 
7e Uni. 
V con- 


47 cu 

* ea fere coincidet, certe tam prope poſſunt ordinate ſibi 

lum ſu - Nuicem admoveri, ut differentia curve, à recta ipſam 

ua cen. N tendente, habeant ad ipſam ſubtenſam, minorem qua- 

lis fn. Net data rationem. Triangula igitur Bc þ BS pro re- 
llineis aſſumi poſſunt, & erunt æquiangula. Quare eſt 


tantum 
0 r:bc::Br:Bc::Ag:Aa: hoc eſt exceſſus linearum 


pra min imam A B, erunt logarithmorum differentiis pro- 


' PU BErtionales. Hinc patet ratio iſtius methodi qua tam nu- 

orien geri quam Logarithmi per differentias & partes propor- 

* pnales corriguntur. Quod ſi A B fit unitas, erunt nume- 
lat 


drum logarithm differentiis numerorum proportionales. 


Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
roportionalis, ſeu quod idem eſt, numeri denarii extraha- 
ur Radix quadratica, Radix illa ſeu numerus in medio 
it loco intra denarium & Unitatem. & <jus Logarith- 
nus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro- 
ade dabitur. Si inter numerum prius inventum & unita- 
tum em, iterum in veniatur medius proportionalis quod fit ex- 
und rahendo numeri invent Radicem quadraticam, hie nu- 
Nnerus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejuſque lo- 
garithmus erit prioris logarithmi ſemiſſis, ſeu Logarithmi 
denario competentis pars quarta. Si hac ratione conti 
nuo extrahatur Radix quadratica & biſecentur Logarith- 
ni, per venietur tandem ad numerum cujus diſtantia ab 
unitate minor erit parte — — iſtius lo- 
| 8 I 00000 09000 009000 
garithmi qui Denario tribuitur. Srigrus peractis 54. Ra- 
dicum extractionibus; Invenit numerum 1, 00000 oοοꝓο 
9000 12781 914923 20032 3442 ejuſque logarithmum 
lore ©, £0000 00000 00000 05 FFI 11512 31257) 82702. 
= — «rome ſuppo- 
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ſupponatur Logarithmus hic æqualis A five By, 


m 
75 numerus radicum extractione inventus; erit differ rioſl 
tia 75 qua unitatem ſuperat = ,00000 00000 09 per 
T2781 91493 20032 35. 8 mos 
Forum numerorum ope, logarithmi reliquorum oni mere 
um inveniri poterunt ad hunc modum. Inter datum Mr 
merum ( cujus logarithmus inveniendus fir ) & unit infir 
| quzrantur (ut ſuperius oſtenſum eſt) medii proportion tius 
| donec tandem 1nveniatur numerus tantillo unitatem ſj pol] 
Z rans ut unitas przcedat quindecim cyphras, quas tot peri 
FT vel plures notæ ſignificativæ ſequantur. Sit numerus ile FSoci 
& notæ ſignificativæ, præfixis cyphris differentiam he dl do d 
notabunt. Deinde fiat ut differentia r ad different cas 
be ita Br Logarithmus datus ad Bc vel Aa Logis qua 
mum numer! 4 ; qui itaque dabitur. Hic Logarithmui mer 
ties continue duplicatus quoties extractiones factæ ful 5 
tandem dabit Logarithmum numeri quæſiti. Hac eta mer 
ratione Inveniri poſſit Subtangens Logarithmicæ nem rum 
ſi fiat 5: By:: AB ſeu unitas: AT ſubtangenti, vill tur 
itaque invenietur o, 43429 448 19 0325t, per quam de diu 
nique reliquorum numerorum logarithmi nol _ 
Fig. 5. teſcent, nempe {i detur numerus quivis NM fcil 


. . Logarithmus & quæratur alterius nu 
ri logarithmas qui ad N M ſatis accedat fiat ut NM + 
ſubtangentem X M ita # 0 differentia numerorum ad N. 


7 

differentiam Logarichmorum. Quod fi N M fir Unia ruth 

| —AB dabuntur logarichmi mulciplicando differenu nur 
minimas hc per ſubtangentem conſtantem A T. nut 

| Hac ratione Invenientur Logarithmi numerorum 2} 
| & „ & inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16 ? 
| 32 64 &c. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c. ſl ſift 
| Alogarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus reli tuo 
bit Iogarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith rit 

mi numerorum 25 125 625 &c. 3 ter! 

Numeri ex his compoſiti, nempe 6 12 14 15 18 2Wl loc 


21 24 28 &c. facile logarithmis ſuis inſtruuntur, adden rig 

do logarithmos numerorum componentium. bY 
At numerorum primorum logarithmos, per tot Rad- 20 
ES cum 


Yr, 
differ 


O 008 


m om 
tumn 
1nitat 
tion: 
m {ur 
| totide 
S1lleg 
a bed 
erentia 
Oparit 
hmust 
{iz ſun 
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cum extractiones Invenire, moleſtum admodum & labo- 


rioſum fuit opus. Nec quidem facile fuit, interpolando 
per differentias Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarith- 
mos ſupputare. Quo itaque abſque tanta moleſtia Nu- 
merorum logarithmi obtineantur, Magni viri Nerwfonus, 
Mercator, Cregorius, Walliſius, & nuper Hallrius ſeries 
infinitas con vergentes dederunt, quibus expeditius & cer- 
tius logarithmi, ad quot volueris loca ſupputati haberi 
poſſunt; De hiſce ſeriebus, eruditum Tractatum ſeripſit 
peritiſſimus Geometra Halleius inter Acta Philoſophica 
Societatis Regiæ extantem, ubi ſeries illas nova metho- 
do demonſtrat, modumque computandi logarithmos per 
eas docuit. Liceat hie ſubjungere novam ſeriem, ex 
qua expedite & facile fluunt Logarithmr ſaltem pro nu - 
meris majoribus. LE EN 18 

Sit s numerus impar, cujus quæritur Logarithmus, Nu- 
mer! 2 — 1 2+ 1 erunt pares, & proinde dabuntur eo- 
rum logarithmi, & Logarithmorum differentia, quæ dica- 
tur /; Quin etiam datur Logarithmus numeri qui eſt me- 
dius Geometricus inter numeros 2 — 1 & 1 æqualis 


ſeil. ſemiſummæ logarithmorum. Series / Kg —> 
* 181 . FOR 5 

6— 1 CIs —>-—  &C. erit æqualis loga- 
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rithmo Rationis quam habet Geometricus medius inter 
numeros 2z— 1 & 2+ 1 ad Arithmeticum medium cl. 
numerum Z. | 9 8 
2 
a „„ | 4 

ſufficit ad producendum logariihmum ad tredecim vel qua- 
tuordecim notarum loca, ſecundus terminus dabit loga- 
rithm loca viginti. At ſi 2 major fit quam 10000, primus 
terminus Logarithmum exhibet ad oftodecim figurarum 
loca, & hinc ejus uſus optimus erit, in ſupplendis loga- 
rgmis Chiliadum à Hriggio prætermiſſis; Hujus rei ca- 
piamus exemplum, fit inveniendus logarithmus numeri 
2000 1. Logarithmus numeri 20000 idem eſt ac logarith- | 
| mus 


$i Numerus ſuperat 1000, Primus ſeriei terminus 
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mus binarii præfixo Indice 4. & differentia Logarith- 
morum 20000 & 20002, idem eſt ac differentia Lo- 
garithmorum pro numeris 1000 & 10001, ſeil. o, 
34272 5680. Hæc differentia fi per 4 z ſeu 80004 dividatur 
Quotiens 2 erit — — — o, 00000 ocoog 42813 
Huic quoto addatur log. nu- n 1225 2 
meri Geometrici medii, ſumma een ene 
erit Logarithmus numeri 20001. Hine patet, ut habea- 
tur logarithmus ad quatuordecim loca non opus elle pro- 
ducere quorum ultra ſex loca. At ſi logarithmus ad de- 
cem tantum figurarum loca habere velis, ut a V lacquo in 
ſuis Tabulis factum eſt, duæ primæ quotientis notæ ſuffi. 
ciunt. Et ſi hac methodo computentur Logari hmi pro 
numeris ſupra 20000; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui in exſeribendis numeris impenditur. Hæc Series ex 11s 
quæ ab Halleio inventz ſunt, facile ſequitur, qui autem 
plura de its ſcire cupit, Præfatum Tractatum adeat & diſcat 
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